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Jfi &*> : ^U5l £l J>y\ 



<uuU 1 iu b 


ojQl al-Jjl <]jUw» ij* ^L*JVI ^ j-\i o jaUa 
olT> l »< u j| 4 >bA*^ Jl ^Jiial.> 4 jn-I jj^ojl I I ^-Lsl -V« o > * ojl^ct 

<* ^iJl < lifwt ^ < r *Tl.}£Jlj f 

ojjL^a ^ ^5o»iiJ <^a>. 1 l^J iS^jj 

o I a m) yvJ u l o o«^ L ytil «J ol> ^iaj 

i. Ia> vl^Ai*l l>^p4t ^ ^Jbl ^ L uJ 1 ^aJ < 4 l» C oUJ) J 

uLyl!C£ » t <Lw^l«Jl <j\j I jill <Jl 1 

o ^ «. la . « I) o^t ^ <J*^i ^ ^jT iJ 

• ojiJl ^JU juLuaJl jt ^>-Vl OjSJl iiU*i> 

*Jjo1^aI| ^j£. ^jL^JVI '•L+ZHJ 05 t^i> wllXJl 1 ju> oUau» Jtj 
^*1 ■ i*>>li AsuajC ^jA y Lj V <—.il^iCJl I*Aj& *Aj£> ^&>*j 

45 ^Ul ^jIaXJ Iflla ^ uA. T 4jj4i J) £>■ J> . Jj ‘U-JUJl 

fLj-uiJ) ^lx l$> j+Zj ojSiX} o-b-j-l <J Jj}\ \iUj {j£ l> to4 

4ij • V£Jl£^»j £* o^i!) ^JLk« v^>«jU-1 

4^0L^l 0^5 qwoWl ^ jl o*W 

V*. *«»fi > I ^>B) li»lT^>J^ jL jI umu J) C>lTj> ^ ^Jj 

5»jjJj oj —ill* ^ijju V ^ ^.^i^U*Vl. ©^t 

I 4«a « *J g LuJLI o^a)1 j o j*xll o!^j ( w \.«-*, i.q ) ^iJl ^jaXJ| 

^ jM*4i\\ j! <A^ua 1I <)J^Jl SyJlj ol^Jl Jj> jUJ J*>tJ 

o-ij*>j ^*j^JU_^-Jl Ji© o)jiJl VI 

5 jjJ» / >^V» 6jO\ fS*j ^ 6J ^\1 

jli>l ^9 ^Jbi*! « U>^Jl 0^>jii) I a« U > jj Qi u* j^l 5 ^aJ| 

4*-|j pic Oy^ Jl i j^yJ\ <JI *UUl ^ydl iJjbtll 

• ^wJmJi ycj 1 ^ 4j 6 jt vi ir* ju<ua)>' 4iw»Lj»t 

lail ^^3^ oL5L^!A^Jl {j* |4aj -. 

Oj4^ ^ill o^iaJI *~j L*jaz+ A 4^4^J *1>^<maI) 

4^3iL ICj l^*A J (j CU»ic (jC^ jlu A|fc# 


0 



j~*iJ ♦ 4»U1 Jl iaail oVjUil 

( vu-v - v - \ j—Vi J ij ) ii* * ii* v 1 ^ 

Oj^l ojj+,0 0 ^ CacUaX^*»I ^yJ) t^z£J| pj*>l y» 

^uji 4 —«Jt y> ^j\ jcj y»^ji <j ji-ju ^jji ^uvi 

^1J ( j ) jk J 1 

jr a ' Aj ^ J^-l4zJl iJjfc p$3 <»jjw? o>«j ai Uii VI £>1 ^)1 4*J| 

t^U^J ^^a-aA-I jl>JVI y> lia&j *L-JiSU LiaJ^ J-Xjtf j[y J*JJl 
Jl> ^aJljj j*^A»JI -.laol»^ w «!^r y» < cL*j>- ^aJl <L> Igj 
J ?^ pi > p 4 A> <i>o ^ 7 e^alaJLi i Jl^-ll 14<& y jSL<aJ jJl y» ^SyU- 
• Ullc ^y V 45 yJJl JjtJl I Jut 

y^lj <-Jl^j^Jl <-—*^jU^J 1 4—JlyAl y» jy-u ^l^Xll j 

oj£-i 45 ^aJl <ol$J }l> <j l-o yjW.1 l^Uiup OyJl ^3 UUjwu-I 
4i yJl iJlgj^Ul O jti ^3>y Jl y» J> Lx> * p 4 «Jl Jt ^y>5 

JXJ J 4»lfjj <0l4> J&3 «L*yJl UilJjfcLjLo jj U>j _^ 2 J 

L — JLUJ oyU* <u> 1$j VJl o j& iSj^ ^^l*- ^yy 4>- c yt» 

f .^ 6 ^° ^*')^ 4^> y «^ l l 4x^yuJl^ 4 a£IaJ 1 jV*J VI £^l*-**J 1 £*>3 XmaaJ Jj4?%l) 
jL .t ^a * 1 y* 1 -La k— aJj>» ^ 7 aj>- utf" 4 aJj < <jl£Llj tjlayJl 

3*uJl yJ oj£Jl —i* L4 j cS**^ ,/-£Jl jUci/VI 4ijlii 

olj»4«1j 4 j»jL~J| piy-Vl O^ c£y yJlj IgJ yJl 

<JU- J —3 aj dj& 4i aJuJl iJbftj ^ 4j>lgj V U Jl -uUJl ^ S-U-T 

Ulc <bT Jl < -aJLil J-3 iJl^i^l o^Ul <3 c-JUiol 4jjt JljpLf 

<Cy*U oJ\T y L*y" 4j»0dp OJb^l p? VI i4i4^i* <dUfl| 

y J>1 ,.^»*jVIj J»U*iuV1 ol«X»c Jl^i> 43 IaC^j < a^X^IaJi 1 4»j^ll 

• u^J^lj u&Ll <y Wj v 

*UU 4 — ^1 j* J^»U ( ^ 

aWvJVl* N%*i pic i^jl* ^ 4jj ^jyJuJl Oylll ^ 

^ytJl <aa\iL 1 liUJ 'jij • N^TA pic aly^aaj <*a\>. 

olj 454 JI ^yyCIl 34, -».Jl 4 j^ laJ 01*4^^ ^cg-^Sjl ^yl> 

• NA"\A pic 4 jUj 'jZ*- l^JLC Jjjlilailj l^jL-ait jLzY 4s-1 sSja\>. 

JLu 4ipyitj 4 ju Ljlil ^ji Jp*3 <^4a Jl jAiil 43j 

j4 ^< >l d*« > Jl Jazj I |^ yI a 4VI JjlyliJl ^ 43 jli*- 

41mUJ| J73j-jt p-—*l> *3J *i U £-JpJJ i ^SLjl J^iJLJ < 1^*133 



jlkJJVI oU^kJ o*> UJ oJb liquid drop <ULJi 

ijlji-1 O^UUlJ) 4-W-)„P idUi Jjo 4>JI ) ^kJb‘Vl> 

J.». « ■* ) oUV^Jl <Jt N*\V£ j < fj* jJ| 4>j^Jl 

oku l l 4) jk) ill—^3 »L> Jj-jdJ 1 ^V">—f 

• \M\ r U J d^i-l CJ *±JU 4 -UI-iH 

jl>fcA>! L-ii A$ <jl <Ujk> Jjk f* 

‘ *'| ^ » aaJ 0^1* ^ 4lj jlij ^U«J J ^/uaaJI “U® i^J<4->- 

. v iju-jciv 

<bjk> <U f Lo-XIj <L-*l„p Jl <>JI fU 'jij 

4^ ^ Ix' J I o4__j4?b<y0 c>.v.*.> «Uj Genetic code 4*1^1 

j! 4i«4>t> C^it o juau 0^®l> o^*J < 4 aj U-3 

jUiiV* UU> ^ ^ “background radiation” ^ 

_*Jl JU 4 -L*w <^1^31 I*Aj*> CaXaJ aSJ 

jc. <i>jk> <x^» c-vU? ^iUiTj 6>-Jj °^ jjj ajyjt 

• jJUJl Sty*~3 «JUk» ^ o*l>* <aJ-1 <Sj4^J> j ioL^XJl j-ffbJt 

^_jJi_jJl ^Lootflj <S jUj^JI <UJl ^ \yJac. i r &%2>\ J3j 

jT JjL^mJ ,/a>I UbL-Aiiirij 4 a»U J| lj>4i ^a^-j^aVI 

^ -~*1 \\ ^ 4JUj ^ J^u > ^ _jT <«U> »V> JfjiJr 

♦ >V\A r U 


V 






< (*) t VI # j < j * i olj*Ul 

^y* LoXi> 13\tj ^ *lo - * .««Jt jjf <j\ . .V) oLluLIj 

€ oI^jmimi >^^il jj" (JjUi» ^>1x^)1 olMud jjL^Jl 

• l^JLfc Jii V oltJya U> 

^*♦1*11 oL ^kJ lj jiH ju L_* 

< 'fZ - £ ^ «j>&) ^ <*^C O^jUJl ^Jojo cf Ij>- o j\j1 

<iU3 ^C ^loXj jJ-1 j+OL*}\ 'J* LliUJU <i JjJ Uij <0 ^llj < <J| ^>tll 

l»—©lj <-j i^>- 4i\T ^ U Ic^lacl o» — <Jjl>*<» ^Jj — <JjU-t ^J 
{j* « » c-aJu J,\ iJjUJLI o-Lfc Jju <j! ^jLz*1 ^ 

oU^wg^JLl ^jl**>l 4JLC < 4j|J Ca 3^)I ^3 < QufrlJ UJj * ol'^M o>^£ 

• tgju JU*) oj^ 3Ue>l> <*^*U 4»- jl j£J ut 

i iI^LumJ Ujj V * oV a ?j oU ^ ^ll c **> j 
4>-J*0 i jJza+ 3 i ^3 OJ^AiJt P c5^ *3^ tjS*^ 

jlil 1 j4j 4j< JUL^II j- 

<>JJ|_ 4^9 ^Ut \£jU)l A>CJ Vt <J^»T dUi £«J • Ubi* JjaUlj 

* «„jUO| ItXA 0^1 ^3 ^3 A«b Am* 

jO^Jl 3 <AaJ| f*A^J \Sjfi*** <j^ «—ui 
jct5CJ L*L*fj < *L^£>^U ^>U-Jt ^JUxi o*l>. ^-iJl 

^J-wOaJI ^li>1 ) t*A^> Cm)J J* 


* ( ftvd.1 ) iiUaJJ ^-U- (*) 



o^i VjbjU B ai j5Llo ^jo! Io5" * ( C->U£J1 {j* 

^Jlc U-Ulj <i jMA jjA jZS'] 1^X3 j*A *jl p£jj 

tf-3 Jiu V oU lJs oLw-iU^Jl ^ Vi < js-jJI jii 

*L~£t iJUjft oL ^>-1 * <IcLis V_>V^ 5 U! Ubfc ot ^3 jt JUu J • <U£ 

• ^tc-r l»f JUkbU ^fu-J <>1 l>»-t CoTJjti l$ » g.*> ^*J 


\• 




Jjvi .j»n 


\N 




JiVI d-*ai 

SjuXJI 




jl 1 jjS JjoJUI jVl {/* (j* <«-o5 jli® 

j>-5U J> Jb <jt V t fl ; A ^«la7_«.**> Jjl jjjfll ^-o*J LjtJb 

jTJb oi! fjuili L»> & JU Ujfc-b-1 o? 4*^ jrt 1 IjL* ’ * * flSjVl 

J*T1 |jV>l jTi < Uj-Lt^iJ 1 ^ J * ( <iU^J 

♦ C <)>\j» kjtai * c^jl ^ 

Jl <j ^^>1 ^Vl J^J U^irj)^! *U- o^flj 

c j^UJl c«if » }CL5 gj jjj* ‘J**’ ^}L-vjLw*y! 

JL1>I^ai^jVI okjjJtl 
l| et*Xfr Co IT Ljjj < (\) *lf-Ul ^ja 
\ j \ j *- of ( j>JLl c-> » * +> 2^L*wVI 

U* (*) < » 



dioj^i.1 <sL*- jt J&Jj JUdl ,j~** y iiLO.1 • jj* -by ^*- a * ^ 0) 

ci J *Wj i J*- j^jl ol * « v-J\/< » y (^i J* '>*--» 

<4 « ? » UJj*-^l Jl—i c J U>l£* JjI cJ jC i : L^-lu J* 

• « UUr cJ jy Lil 9 ^Odl J^i-1 ujj* * : J* 







ifZiJ Ob jAa V JjlJ ot - Li ^il 

^)La olC^*Jl *a>-! jjL^lj * < jjo ^-5"! otucf 

r «>* —*Jl jlf bli ^^LS j^iJ! OocVl 3AC jf , o^Vjt 

<Jl— ^ L&^/J o^ I>aJ j • « >iT » ^J\i 

j£ A*]| ^ O i ocT^" ** JI “^ ^J-£ 4 j jJLa> 

* ^ <j*> jUJs) 3-u ys-a>t> ^Vi ju~ bi 

b^lt* I^ol o*Aj jj j^5"! <jbT" oj&A 0>g - ^g| ^-^axJ) I Jjt> 

{*) OJ -sy ji -1 o\ — 5aJ ^ ^ L*> oVT *1 y*» t l _ L>jJ 

«i*A£ <oL5"* liXbj t 4^9^-JVi p^>tjJl fj*o oULJLI 

{j* *1—-iJ U <5Li?I iJjjjioJj • <J\*a ^ij Jtw jUL^Vl jit 
^ ^iUi iJj-0‘ of J^i J^>=j < iU> j£r jU-o^V) 

t <L**bLb ^*>j * (V) ojfll olj3 3-u JL>-I ^ja jS\ 3-u 

j. .• j ..*j.*. j .». j^.jo*;*.*;***;**^*** •*j*.* j . .♦ 

f ♦•*,*••* 

^\ • X V I JLJIT o^ ^Aj»J 1 ^^-jb 4 jLT . Jj 

jIaa^V^ „/-*-£> j L «*.D o j^**aJ| ^££i L^ v_i^j^ll ./y\\ jUjJb 

uj*a) ^ (T) i)^ .. < Jl ji t V^oLr* ^yJl 

• OjA J^-*J £>J (V*) ^ 

^3 <3JjJla jXj pJ < ^LaJ-I 'L a ua' J I » ^jA <S>^Iaj| oX*> j£J J 

^j3 pL ,^11 < 2 r* *L# VI LgjT 4iLii-lj • <L>a/Ji 

^Ja*3t ^L l iTVI Iaa * <-3 

<#L5" oi\5** — o^L <iUi i)jV LT Jlj L-Jat UV*Aiifl 0^" 4aJ ^-*j ■— 

jlL (^ 5 ^^ oViVi-l ^jA 4il>* ^lApci^l i-LoJLkj 3l*AcV^ 

#JLa <*-J» j; jL~i L> ^Jl 1-ikA jl^5o’ olo^^Jl <jVt W^L 

: JLJIT AVtV 34 jJ| ^La jjoyvoil *LjJ oVT jJLj < <jL-t 

<**) 

^%%%%%%Kt€@€€lftf\l{\f\f\ 

» 

* jVi-Ol o- tTT ^ c^J» (★) 

• l~> j$L ~U <K~-t jj LfJ) ilijJl <>L-j» a*>V ^UiJl (Y) 

cJl—iJt yj\j Olj* V >j)lj ^lj* A JjVl jlj* 

• < f^jdJ ) AVTT JJIC ju-iJJ cjIJIj olj. T 




: life* ^ 1 ^ ^ ^ ^ uJWl olT ^ ^ 

j>!^——^V l of’ 4 si^Ju ^*Uil ^S^l Jt AiVj 
ji o!«aI>J.I J< J>w Jl SjLw^U UL>4 «Jljj V 

*iUi £*j • <o>ti 4 j jlfi; <a»y Jc ^U> oJi jb jUJl JCx jt * U *_Azf 
3„J*13 Jj < *jyr 4JUub jjbuJ jC pj iUcVl Jl *laJUJl 4>l> J\j 

oUj^Ji Jj- 5 J® v_Jl> j)j Zij>-jA jSo ^3 ^Tt \s~s- oi^ <J)4J| 

• 4j*Uf Ootf* U^<» *X)^ —£3^1 « » ^-Sj U^J of 

m jAjJi ja uJi b i, s jA j^yi I*,*— i ■.»,*, £ juj* jf u^ 

- ( N 3»*ll (jA olcL>» d*ac <w* XIaz> ^-dl * JI^aJi Jt 

* >l».wll |Ajx) J>«-lt i JU 4X;LgJl jlUt^fl Oa> IT ^^uxJbj 

< ^5-^fcT V » e^jkLuwJl Jt J«jJl otj3 jt < ^b^Jl iJU-^1 ^ut j\ 

<kluM) oJUt ^y-^i ^aJI 1 g <***-*>• » j f3j J1 Oj^jJ^I J^j LT UUj 

/ \ • ! « ^ » 



r .. f 

Oj **« » JjU* ^pAji s jJa~J.\ J*t JA : 0) JC 

(J AC jltt * JvUl Jt 4 <>U1 4>LJ»j ♦ iJUjjJl *■»>* 

• < u»1 «U . US 

t ^ - ' • * ■ t - - ' .« • • i • 


,V 



» ju jL*. Jic Jl AiJ j 

£—~*ji ^ - jj.x-_*>Jtt cJbJi 

v—» jt Psammites »L~JL) <JL-j ^ Ju 1 JU 

if JUjl 

<X* (i* •' ^ ^ JU^Jl ot a«lc J? (JjiUaZaj Jo-a ^ oiuJl JLli& » 

(*) <L»j5!jtW' ^ ilj>-jL\ JUjJt Jj** CUJU ^xcf Vj 4 jJ tT 

* I jo oJ\r jl ^ JU^Jl oljj J^ , 

J 1 V J<*« jj-o«Jl JUift W* * oJj-»j»a „jC j? oi\T OJJ+JU* 

jl^yi ^ talfr> V ojUi£l> p-ujl !JL» 

of UJ jt-oii j ♦ ^jVl Jfc JU J\ wc <CaUt^ ^ Jyb tWc SJbw jl 

— < P 5 w ^"^ ejj^* 9 if* — JUJ| Jo ^llT IJ-U>tj t^tjJl I*A 4 J U^°3i Jj -Ul 

JUjJl> o*jL>a olj>Jj jUo jo lg-J U-> ^^Vl IgXoUtx^ ^ £JlJ 

jc -uj£ jt j£o> V U Uij 04 JU^l J*^ jl jz>- 

\j^Sij ♦ <J"1 jdl <JL^SJl *J_* ^ JU^1 oljj jc ^*11 ^ji oUa 

•Ujp ^lijl jU^ * U>jTau_w ^ill |»UjVI <a° J 4 ^ii |»^ji ijl Jjl>U 
^*ill J^-iJl) jtf jVi ot ^*Jl JU^Jl olji) a»Ac 

o^CJi j_ «mo>- 1$* j£«j JUjJi a-u ^jU-J ^\ij! L-bl JU* J> 

♦ i <juri. 

^ r UjVi <*ur < is'j^.j] , i^uji jji \y^j 

i* jUJi ^ a)o*vi j?n <>uf ^ 4*-^ jJi <%jjaji vioji ul* 

^l——J-l <i jt ^j jS\> Uu aij * <o-J-) 

f aU jr^o aUjjco » j&j laj Jj>- Uaj , \ * j • ♦ • jf c al> jvo » 

♦ 4JUI1 ja SJ—^f c aUTjl » oU-wj ( oj_~u ^ • ♦ ) 

< ^JUJl 4^7jJI ja S-l>9 <JLc N * ) j\ t aUTjt abTjVl » Ut 

• ^J1 • * * «Uu1 jJf fLy^Jt ja oU>^d t abTjl aUTj! abTjVI » jt 

4J (3jAJ Jo 0 ^ y*^y o J\T U JJ 

jc. ^UjV^ «*u uxj <U)^& ji j^j j <■ wUr* jo oUcA^ o*at 

^ ^ ^4 fl*il i>U o^la>j U ^ i ft C liUJ*! olT 4 ^fc 

t oU-j>u jjy 

* < f»jd.\ ) <JUu* J> £* < 4 -u (★) 

w 



£«&£ jt 5 i^aJ| i_»L*-so- ^£»j 

• o^j&l 1*^* fp**~ of ->f OlT < 4JLoTb 


JUk»j «-aU* o^l of OU3 ^ ^UicVl •ak* **ij 

oo_jJl JAjii —*ll OlUJl ^Jlc jj_ 3 j ♦ <u* J-uJ 

JL_>cil> *-ki-l Jl ^jVl iiUJLl (*) ^**»- ^ A+j * j\ ) 

1JLe> p»L>- 4j jliU-> j JLaV M * J \j*~ jf (V) ^ * \ • o ^£Jl 

4.^1 V.^‘Li qLJ Uj JI ^jA ^L uX utf ^j>i jJajJI ojj 

^Js ajOJ I,/jMj * 4-JLJJl ^Ijflb <J>jiAjJl ^9 wJlb 4jLuflV 

: 4>&oliJI »>x& ^1 

olji Us- of * 

Jc Jby m V i j~>Ja _j>-U? <Jij j^jkdl 6j5U Wx> *L-oi 

* (|) « 4*aU) 1 4J*jJl Ol-A>J jl> jruj *_aJt 

Jii (jtf o>£H jkS kJl^ojJ -Uj ot Uk>-V Uj jj 

O^ <?LmJs^ V (Jk*f <Y* <dl—i-o t)^5 * IdU-k o* 

£j* o^-*» \-*5 *ji • < J~*Aa» vv lixc^-o^o j^3 ^^^0 jf 3 cr^jVl 

^.«.M.JbJl> 4ilaCLi^Vb' o„j^f oI?L«m £v ,^I cd->»j Aid * A*j Lo^i 
j^kdl oj£Jl .Jl iujMIi JU^Jl oUo4t 6Vi Uj- • n Vxo <3L^ 
^5^il iJLaj ( ^J « N * u$f ) ' * ^ * : o c A i 

Mfz UT vt\ . x t . oj£Jt ^ oljiU Jfll ^-ull ^ ajj, 

u^stdu 6 ? ^ v^: VI efts * J ^ 1 ]Ju * ck ^ 1 <y 

Ja^^dl *L^iaJi ^a i^+j&A jZ* J5" < OljJJb 

• Lo^iu Jbw3 oA>lj o ji 


• < <^V d) ) J*i cf* ft ^1 _y> 0* (★) 

K~* jl —*Vi o* » jt (V) 


<JUJl <>• jJ) 
x ( ) 
<^W»U -1 i».j4ji 

X ( o^ \-* ) 
4uUJt 

( o^- V* ) 


jL JU vJJl ; 

( N • ) 

i»- jajt 

x ( u>^-* S * •■ ) 

<«J LuuJ 1 <>-jjJ| 

x ( N • • ), 

< W ~1 ^ l>- TT J a, ^1 ) 


Lu^fil liij ^1 (<) 

AjJUJl A>-jJl 
X ( \ .. ) 

4**oL nuJ i 4>j«Jl 
x ( o>J^ V-* ) 

n v*' 

* \ ' <i»L—» jl 


A V ... }JL 



oj£Jl j - r «^JU1 ©-U jc LL? ^ ^ L;f 

^ J -iki J.3 ^la^Vl eOA of ♦ \>A>- © jJ? ^|Jx| ,J J . ^> -_ 1 i 

' ^ 4>U JJL^o l$j‘lTj <Uj JjV J-Ui* J^l <fL>« *Uc gk«J| 

♦ OVl ZjJLc ^jS, 4> j> bt>U WJza l#JLa gSjX V 

flSj'*! i)lx-u3 o^ ^ 4-l^J| ^JjLo *x>4 (( ^U& Jfajj » (jl5~ J 

« J^’j? Jt U^» )) ^lio of -^bf <*l < <<s>Ua]| jrd©L^Vt J *£>' il 

o^Vl cjijj l*ui <j) l^jjk5yj g>^kjJi J* ot 5 ^ 1 °jtb 

^>-3 4^>ej (J * <S^jy* » o^ ^Tl j j&j <J JV5 i) ! <cLji!l 4 jVc 
■°v*- eO f* ' C’.-A 1 ^ <*o (> J_>Vl ^ J-l ^ 

-C»J» J** ^ b - pV ^^>3 • ciO» ^ oU - CJW) ^ 

* £jo* J 4*>jf 

^LJj VI 4 jLL£j ^ 4it 4jua Ui» £-1 ^XjVI I*Aj*> oj+m 4Jj < OllJLl <J15 

* C iJ^U* J ( T **»-\f O^T la J ^^aJjiJLl ^yoU- l l^^xO I ^af cJL>j JLaJ » 

O^-Ulj JjVl £>jll <00 f4j laJJLC <*1 VI * gaiJl J*f (J 

tfo 11 °j*r J> £J| 

Ji* vjliall O^ 4 ir* f^l j** 2 *"^ 

.of ^ I4j ^^1>* 4,a^o ^j 4cjvx) ^t>lj^«xJl ^9 <A>-f o® 

. —U ©Jxj XjU ^ viUll Q JUmI ^J 4JU5"l) ^wLL^Jl g«ill (Jj>^2>^a 



- (V^> 

yJJu J»UI ^bjJtj jjfVi Jijyt J»u> J, l__* : (T) Jti 

* U^ll dUU « |>U^ i 


u 



■c* 3 v- (°) NAj£njV££j*VrjV* < \joo\jl\o ^ eUJJ r >_ <o1j 


jruT ^3j <u53j o^Jl olji ^a JiT t-L&j 

u^^- 0 0 (*) oi cr^j^iJ * Jl>- it 

* V*.» » *. . ...<■*« K^+XlaA' J^-Aj M * X i <J ,1 <>*L>*J o! *A»J 

b j-w* jJ—^ \ * x V ^Jl*Jl ^ ^t-oAJ) ^LjI J o^jZa olT lij 
JJ\ i jtoiJl j* ^UJl £&VI J^U* ^Tvi I 4 -JU. ^1 iUXM 

- •rtj® f u 

^Jj < ^>jjJLl <juo ^ \J»j\x <j^J6 jalt^juw villU ^rJ 1A5L&J 

♦ 4JLlc ^jJz>~ j\ j! j^Uj*\j <UJULI 4jLlL> <>-!^j <j! VI ©jj*JUU> 

'* <yUJi ji-i jU^-i <;i j-uc ^k)i 

-CLgJj ^a 4^^ 4 -3-^J L^-J JJ^Jl 5— 

(*\) Jc53.ll <JjP ) \£Jj> * * j*JL*J! <bLgj » AJ^^CLoj < l«. <a> 1 

: U < < fUjVl i-^L^c * £j3 * 

^a 2*\>J <^-5-51 ^JjL-uI *^TJi * ^A ajJl g { j*> jUj » *>U.xa 

£jj^ LgJj® Ji - -ft>jl < {jA jj) <0 ^1>J (JL*Jl 

. Lo^iu 4-l>jJl Jl*^>- viUsx-j V^Co-w^j t ( V * ) 

{j* L^> Jb <*j ji j>)J I o-L*> ^ <iVl £-*-'*j 

o_*J i y>K. t ^a]) ^c U 

La vjL^3 ^ ®^jVi ^A> 

Ja ^y>\J&\ O-U JiLi 2waJjLU «wfli5CLl <>*>L£J1 r ^A>j • < » 

^iJtj < J\ O-J U-l Lojfcl^J ^(r-JLaJ VjJ^J ljLf> V-J \£j>-^ £^rjt 


: V^* Jfi <U ~^J 0^*i ^ ^*aJ1 oL> iJx (0) 

^c Oa- JT «u Jj ^ISjVl J* £> w & jaj • + "^T + ^^T + ***+^T+^T + T + \ 

*( V j* ^ tr'L—Vl ) ->' 0 “**-°. t^U-Jl 

( ^ T jaj ) oj UJl ^-UVl ^ji jjai-l jl>o I JuNrf-tLgJl <Jl^IL» 

^7UJl <^3 f (N) JjVl ■aJ-I £jJ® (1i) jjo*. ojx JJUj ^JJ1 ^Vl JI 

: <L>'VI ojj^ai) j£ '-^**J (N) U-o3U ^L-Vl J« J^L-J* 

\^nt T = N _ Yx nr v 

V-Y 

>AjinjV£ij.VTjV^jooNj-\No JUl ^J\ ^bT 

( ^>11 ) iJb^il obV^Jl ^ )>J T-jYAUA cJjUj v^ 11 AU. (*) 

W. W. H. Ball, Mathematical Recreations and Essay; (The Cl) 
Macmillan Co n New York, 1939). 



^ ^>**J u*J* ^l^Jl ^> 04 
oJxl—ftJl oi^ J^l>-! OJ2 jS^\ fUiJ) ^1 ^Vl o-L* 

^^^X-ooVl o^> Vl ^jA <ajL-*J| <aji^iaJl> j3 <Uo jVl ^JjL> Lo-U_c.j 

4jUaj £^Jl 6 ^ tij^“l o J> I Jl <ii-JULl 4j>!*b ^3 <IVI j £*+>• 

^1 ^J\-*Jl ■**> I j>\ t^^-Vl <^j&!^Jf 

* <iJ-U 

^U£. (j! |U£ Us-J ( j^jaLs ^jA UbL-*» Us c (V) ^JL> J 

^Ijj^LswU ii)- J-*j*JJ l*Ufi> *_> jp*5 <jt «dL£cJj < JJ? <-J ^jjo] _j3*Vl 

%jf* V*A» jrwl- t V-b J_^I 1 OJjJl (>• ^1 ^it 

♦ 4j-U^J) oj^la^VI oAxi ^jJl ^VU 

0 *wu.<J j-5\fl ^ 2 }I <oUJl o-lclaJI <jl 

^Ajt^ w^lSa 2> ^ji ^ Jib* U$jJ j£ U li\i« < c»Jt^^Jl ^xVU 

<xa* jyJlkij ijj^\ ^jiiJli t <xa ^-5~Vl JjjL*Jl ^jA Jl ^ O^LajJl ^Jx 
JJLC ^iUJbJ r JU ^j3 jT ^ dUi JUj v_iULi2^ 3-UJl j£JJ i oUj-Ij 
5-iX- ^jL-wJ <Uj>Ul o>UjJl vjt A>t> ( *\£ ^ 3 j ) >-T Jl 



\5jS_3 « ^JUJl «bl4> » <UL CJW» jlg&l J>l : (T) |*5j 

lu»j3 -U Jfc JJLiSU jai ^1 j5y» JJXJ • Ic^ljJ Uau^ yii*? 4ili> ' 

• l^-U ^-uJl lift Aj^ual dlij 


T- 




• (V) oL* j>- 

. Lm^!j.| ijS Lu? j3 < 3 o jVl J-&-J <AjI)U| o4i) \a oY)j 

oji * Jj \j^j\a Xs <^Jl <ji ^Jl o 

<i^uJl co 15"" IXj •• ^-ob 4«Liij J S“ * o>^-Lic _^T (s^j1 

<jc J-o> ji 4—o^l! j^V t^jllall JajJI 6^ VNjooAj*** 

♦ fl^VQ ^ UftJb <iJlo? 

ol ji jJLij Zjjh^y) ctlLd liij 0.^1 o°. oj^*> ol oj-~£il ^j 

< 0_£^Jl «L»-mJ ^jC- O 4j ^lijjJ liukj * _^2*Jl ^3 \C> Lc*ix 

* l $.JLc ^yJi ^ «->Tl^£Jlj < j t j*j>dJi 

^J>tJj * ^JIj« 1I o3JL>ja J\C Jlf" JT Ulc M * X T JJja \Sj£> JS* L>-£j 4a3 

[_^aj 4iUaJU Cr*^l <5^ « <ij3Jl » 6t 

J~a3 J*i) fly^Vl Ja '*N* X\jO jl -U> JJlZj vJ^ ^ 

' * \ - xTjc juTuJL Jaj o ^<01 j^c JU>-1 6? ii y )a5C^j « Jill (*Ul » 

^— fej © j^kw^Vl o->*A>tJ ^jJl o^—^ u^ ^^ oi^ pl^Vl o* 

• S j^k— t -^>ca (Jl>- 4 j 1 j£ * X OjA 

jk.-Jl <i£jLA » ^ ->jj <jaJl viUj Co* jp f^jVl 0^ kj JJ 

^jL3y ojp J-**? <^uk <JT L*c^> UjI c ^>*kH 

\± _3^>Vl Jj>1 <> m ^ •**? , ^ la — 

• 

j2*J l ^xJ) <Ls^aili1 a ^1^Vl J* 0^ O^^- - 
^ ^3Vi jZjj , vJj>1J 3j>»^11 J* 

( c »1 jl ^-*-^ ) olj L^ Jl -V£. j$\ ^3 Lo5”" V^u 2 jo 

^Oj • <JL> U-O <T^>- Jl ^yyj3 <UlT ojjl iJ^JJ C^>t> 

^» ( Jjj ) Ja <>-j-U c (jj^l Jc V,JT Jai-cizJb icUiail 

(1) ^ <jj>j <^>- o_P *^V1 ^1-ul ^ 

• IJ L_>-ki2j 1 U^- j 


: ys <>^JLlai» oirjJ-1 j-u o'j J*\ a* ^ji V U o^* (V) 

^v=- \ - V X \ x V x x X x XYXT = \- V v -? 1 C 1 ' *** r Y + T Y + S + \ 
r U;V <cl^* J» y>- cbu Jj V:^ ) ^Vl 6^ ^ OJJJ C * U; 

: ju» i>jJUa!l olTj*r-U i j53 1 jjjJl (j\j V^>ji *\i »•> 

jSnjVSSj-VrjV- e VjOoNj'\\o = \ — ^ 1 Y 

♦ ^UJ I 4 JC ^1 £*}iJl oU> ^ 


r\ 




« £l*J! » jtuw <fcUk ^jA OS. £ <L£JUy I <U*iu : (£) < j£*i 

• j jLJ l JA £4£ JU> 


cr i2>A> bx.S iiUi .AjUJ < 4jr,^.Lli t^UjJ u% 

jJ-o V <j{ j>J 4iix?JLI jjU.ouJI 

: <Lj VI 

t-HIM! ii ! ! 11 » 


jt 


C • *.u JJ u jj u JJ u JJ u » 

*j^5o Ji jl 


t ♦ • ♦ ♦ • j? <il> jl j » 

j^ajJlj t^J oVaJjj 0 £ Ia JJ" 4i)l\ U. 

I jUf £*Ul> UT • O^-a » 

• (3^° 

c ♦ ♦ • ♦ jl <X*>* <J q\^s}~\ » 

J» 

« • ♦ • ♦ Co^ f V°“* 1 


VT 


vv 





UUJt J&. aU*Jl U JT L-*,f iJU* M$» {j&j 

!! (*) 4jMo 4^ 4iwc*i ^5 C«JL> 

0^i>VI ^ y^” U JT liJ ^k v vJj-^ A . » «k l j oJLfc JJU Jt 4dSLJii*lJ 
' J 1 0^ <J^ • oiot *kjo ^ 

<j* J^ ul>t^ J i L$-vJ o^\ jt j>- O jJk^aj 4JU* 

^k>-^k ^JY "j * 4ju^>lc jl 4^x5" <w>lk>> ^J5 "j ( <l^JL*J) 

* • • jliil jl *l>^£ll ( Jv«ft>J. 4 j jZ&a 4Sjj 

OJ^I <j* **J “*»■ J 5 " «*•*>-* * -4*^1 Ol Jj 

< J*U-I u^cj l§-u ^jU-l « <JjjJl » i Jjti * iotfM- 

SjjuJl ^ ^1 oUXll ^>-1 ^ ^JL*Jl oliL-i^TVtj 

j*| 4—MaJl jI_a>-V * ^^So^aVl ^o* • ^5j 

(Ja ol>ti-*-oj okcA*-tf> (Jj^t l*k& j * YY £ £ j“lc 

t 4 mJ ok-uil -*j L$k>*7 ^x!l f yjkU * ojWIaJ! ( j ^ g ^.^ ? .fli^ 

tjl VI ^juUao ^jjJb ^3 oVjLsfUJ oi^J oj ki x>c> <J>4Jl ^i^LJI 
4j4>o ^j-yJ < oL*\aJ| (Jo ^a £-L^2J ^ 1 

• Jf J* 

• !!<? viUj V 

v^jykj (jl 44-XUJJ (J^oJ (^xJ) j^koJl ^-lC ^2>J Lu£» # 

5jO>jV| u^. 0^ u^i j^kvJl ^-M>>- J^2>o 

j»L5jl o j *£ s>j « <Co^^*J! 4j-^> kJ V1 ^-9 O^J 4^j L>j ^J\jl<2> « 

* t)jti\ ) O J^X lUL?l J , (**) (V.^'»‘ < M' ( \ < \) 

.• r lei^V! 4-oVxj < 4kjiill 4jLu»UJl i (jl.vkiJl i <1 ^jUJ! * <JaAj| 
4k >/ vlJlj « (j-^i^Vlj * (j-^-^aiXJl ota^Cj I < ^>cj«jJ| 4-o!>U j 

4i>tX il^b LizjJ * Ij^j °* li? [ ] J*&\* 4jLiUL) 

- ^ uk ^k-owJ U a^ ^o \jfcjkjixU ( 4-o^X jf ) UL^q "\0 

•*>*3 • VUx^l o« IujlJ o>J liSJoj ioMx <>; k A *Jl lo-j jJj 

(^uJl 4^^cjJlj Vkjc>>l oVk^c>“V^ 6*k® jJ* 

4_>cJLi 4JU ^JJl OYO * • = 0- X 0 • Jl oJbu ^'L 


* *-J jj** if* j~~* wJiT ys>j jyXi J—‘’Vi ^ (tAt > 

• «b1 ^*»-j < ■O-ljij 1 j* j Jjo fJLJLI <^w*IjlJ Vjl ■>■ * ■ *■* 

^ Cj jJl ^\ijVlJ - <j-Uj* 5 Jj o*>J 6Jut! of jJi (tAttAt) 

: <-jhJ ji 1 I 4 ;) ( ^ 

(X — 2 — 3 — 4 .j* * : 

YY 




aax ot—^ • 


: ji ur <ir >^ji ixjj oUj>Ji 

OjA *\0 


0 * X ••• X 0 ♦ X 0 • x o * 

"\«0* jt 

' N * \ # <5jL~i 1 * t$t 

u^-ll o^ oj3 u» u**< ^-SjJl la^ j *‘ £> ^^CJj 

^cUJa <JT ^ \ • x t LaaJ fjjSL^s € ^^p-Vl 4ju^2Ai>o <£LL> <JT 

wiij— ij jJ oLlTILI o-Lt» o4 lCr *lj^iVI ^ jjj * a^lj oJ> j ^ 

4—Jtf > V N • jt , 5u-- '\* xt JL^ o^3l jua J^Jl jx 

< <Lo\jJl ^ I jI ajlm ^° \ ♦ ^t <b jJL)! oljlja^VI £-JaS‘ ot 

\ju*j ^ '*1\* xr = vc v x'Vj. x v *\ * X y : 0^1 L>aJ 

X —iit eib Jc jjj • v yUl Jfll .^* <>ttl ^ )/. ^ al£ V 
• OCjU^j’Vl <^.«,^Sall j>uJl o-UE» J,l <=*-U3 

• s ob WVIU a*; oLT - V 

1 ^x • Ia»> j l ^ .* .l c l .MaxV loo j Lo^^*j 

^x Uj ja3 ^a jj&lb ^> ob>- alaxVl oa<& ot 

^a c\ Lt>^i-T Lgo jjJ * jJS j <L>15 t»$->t VI 

J>\i j>ac ^t jc Jby <Jl$j V blaxt }U3 ot • ^it&l oi^l 

« M—ritt £*o> » :>ac oU> p$ j*j • ^Idl ^ajJl jlT U^ jadl 
^ <( ^jCUi m a J*> vbyiJl ^J£ )> laTj * Ul^iV bac ^juu 

^ ^JaO ^ J Jj& j\ < v VpX VI alacV) oJbfc uL^j jiCoJ J^i 
* ? >V) ^ jS\ lo-§J! j£jd V ^joac ^ ojUj 

JsUJl ^ac j-1 l^JlT jVl aac S ^Tl U>t : JL^J ot Jiu 
jj—o'IS** » olT a— aJ * 9 «Ja>- aol^J) <L^*»ax^Jl 

ob*^l » ^ca> ^ajl j\^all ^ gbI G« Csntor 

ja XjJ* <L *j JjV jaJ ULijij.l ©a^J Ja Jjt * ^V^J>U! 

• JUi-l j^f 

Uz§.>-I^J Lb^i^tj alacVl t ^ ot bbjt j$j 

i j^j t V—bT jt \ —gj L^o- ljjjaio ^lact jo <i jUil <\5L£a 

€ oj—oJ^jJl » a^-t <J j\j>«>o ^x 4 —aj>-1;J| oX& \ — ?iy£ ’oj-LoiJ V 

is* Jj* ^ iSj^i i^all cJja^xJ) cjI^xa c U^>*V 




UlSjl jfj\f *£ 1 £a ojUu ,/jjSl (o) JCi 

♦ JbJl ^ 

q^I »j J| ^«ic ^jA j^5"*i I 4 O- 0 J ^xJl ^-U-jJl ol^j> jAt o^T jl 

J-a 4 jJ 1 v Jr&j * V 

4j jUlju 4 jV j^>*>° <ivr ^a> j)j\ oi» • jj U3 ur 

T UjfcJX ^JaX^4> V <iV o^U-alt a4xj O \jj>- 44x Jo 

i tirjJl 3 * ^315" jai ^c > 1 * * V £-*.laJl> y* 

jy j*.^ ^3 oj^>» ^ - ^> v 9j_ *a*J^ • o*4p-1j)J o4j>-1 j U> ^ .* *J 4o jVaII 

jJu U bli * * * * l-iio&j <U>UJl 4 JLsjJ 1 ^Ul (jj>-\ ojj*~ * 4 j$j *c 

O^UjJl J)1 O jJLyu*3 i L/^y <-£“^1 

{** o^VI 4 ^* bl j * j J j£-\ {j* bax ^S] <3 <ryui 

• O^o-aJI 3*4 *.J jLoma 3 _j^”I 44X <j! j* ~ ^ a .h S 

4JjULq jyJ IT <3-^X31 <j;aJi ^Jo <aj 0 Ju>j 

U^Xj-O^A Ob jAA < 3 jJ <>- jljyll Ja \jJUj bli * ( 3^0 \_$J V j^^-u 

^ i£j>^ o4s-j o*Lfc o4 »-J ( JS* £~bzJ Ca-o»cJ V 

131 j ♦ U^)jb*J ^c iiU3 JoJ 02 j&a ^JL3 V <^>=j <UjUJ1 ^>11 
J>l_i« OJ4 JjVl O|o>-J ^ ^L3 fj 

U^*t < 3 * ^a 5~I 4c^>cil o4jS> J)T ^ villa oVT ^->Wl ^jS 

* 4Cj^hJ.1 Ja V ^ C$>9| Jyi jl 

o*AX IflJ 1 £3|^J) ^3 ijjb i t 3* Jl 3l 4X j^ciiJl jl I *X^S IxJU oJj* J 

bil ^ i JyvX^oi** (3\J 4j jlaU JLLC 4j-LuflJl ■» jh 


TO 



*A> * \ fj fl «* la) ^3 *4JX O L>-Lfill L w uJb I «Ajo <jT l>x> 

Oj-— * 3l4fc\f1 J5 "j <0jaJ) 3l*JLcVl c£> h jUil ^kla <iU3 Jx 

plSjVl UU ^jLwsrj 4ojiJl plS j)}\ (jt < £.JaJI> * j»^> 

AAjIaa ot ^1 * 0^ A ^ U o-CcIa) I ^a IaIqJ ^AX> I-L^J t 

* ck l^jl^>-1 lfrug«> plijV^ 

.jii., n w ^ n' ^ v o t ^ 

JtJt'JtJJIJlttt 

. jll.M ?• U U U U V A 1 i V 

< ^ <^“.0 lPo* pO 

4 _..>. 1 plSjVl <-Jl^i V £® j-Xj 4jOjaJ) plSjVl hj l^> V3 o*y 

• h>^£>\jj UUJ <CJiIaXA j*Xo <>c_Jujl e-ij*> o? 

: <? ital&xl ^ jS\ ^jo-uJl iS^ * J ^63 ck^ ; 6^J 

5 U^>Oa-j <L>-jjJl plSjVl ^-*X pt 1 *a <*0jiJlj ,^l 5 jVi * 3 ^ 

^ 4ji 31 * jS\ hijiS\j <U»-jjJl plSj^l <jl JjAJ* ^>*-* 

• hi ^aJI <J ,1 <SL-£>Vl^ <<^>-. 3 ^) aluxVl ^ * ♦>■ 

* rfg . i l <5^xJl ^X J i mLAaJU l«X v_AlX>t) ^®V1 $ 

uC^ol^i V U^Cj -oJ** 6^ <>jV -AoU <A>UJl S-UUil (jJaJ (jt <^Ux 

(jt _ lilt 1 v£LumJ&*AJ' O ^ y J j — 0*A>-_5 < lgJtA*A>tJLi_**1 u 13 Is *4>oJ la>- 
(jo 4 ^JiUU *Ap- < 4j jUll <JjM^* <jl 4AxA^lS ,/X oJJUxj Ia* 

gtf>a"Q ^ ^>-1 <o-l> jpft <^>“ Jj^il ^l4xVlj <^U jpft 3lJltVl 

: JUt ^ 

• £JI • • • ^ A V ~\ 0 t V T ^ 

J U J 5 s ‘'it il S it 

•jII"'U n NS \'[ V A *V £ V 

pisjVl iol^-> V 61 6^ti 5JUo« V 6^* • Sijlsll ^ bJAcUiJ IaSj 

iiU3 j4»o ^JaJUj * pUjVl ^ UU3* 'Us-jJfJfc 

JjSLIj ^IjuVI 1*6>- VI J^UJ V ^IacVi o' * LiiS\jju 

jt j» U ^aa Vj < <Jl^»^Ul 3l*AcVl J^l*^ toJt jT«iz> ol lx6x 

♦ oDLa j>- <^*-lji ljLo*Jt>l *Xju 
w £a ej^-i j$ 4j»lgjyiu ^jic ^3 y jf jjuoi 

t*Vl 6^ \S3J 1** 3ja-dl Ijjft t 0AJ3 Ia 



oJu> “David Helbert o 

• ^"Vl JLd! LjJoo-^ (A) 4JI^ plijSU 

«Oj» 4ilT ot J 4 y* 4j li-uJ ) 

: }U\i ^>i <i j JjJ—oj ^ • <J jkJ^A o 

^>“1 Ls-LL 9 OVIj * « O^Jij| AjVS* jL* 4 •' 

JbA>. jJj- { J^*2Jj 4 Ljzj ! J^Wl) ^ J O ^jJ) y J>JX 

^iJi J£l> (J * <c M*l » o&^tl < ljx> 

< v o <9y <Jl o^1 J —‘ r o <*o* J1 '6 f*j ~**J- J^h: 

N o <*s^\ if* ckJ^ 1 ^ 1 o <JJ r o Ji>*> 

y <b \i-ui jO^D O^LioJl o-l$J 
<^uJU? Ojj^. ^‘iJt -3-U-l tVjrJl V 2>*XS-J 4 ol j>^~\ <j* 

^3 S^U-wJl l$jt £-JaJl> » v-5 J-~»J < ^3-UiJ! ^ iolsyi 

Y 0 Ji>*0 « <0 Jl S d <9J>>* J^i 4 

oli O1 <3lT * • sSLJlj- 5 1-^J n O J1 r 0 J ‘ *0 J» 

tJ-UiJl ^ li*Uac| viliii O^iJ < 

• <l *0 j 4 *’* ** . 

^ Cojj JjjisJl oOjft Jo' <* r ^*-^ > Ji • ♦ ^--u^ 

*-L*-ft> I jjJ> 4 ® v^jiil » o^l^> ^^3 Oo 

< J>xl IaAJLC <i I ^^>aH 1 JLfldb 

^Jl ^3 o3LoilI l^-jp i ^J Ij L-p |y ^>*)^j LoU < 4 m<J\^j y 

L^j! ^«Jai^ui (Canton « jjiilT* » oUtl5 

JJX £0 t sj'—- x~ « V ~ < til~j.y\ J_J—*XJl JAt ol J* 
4j ^Loxyi j j—<>ir L jj-LioJ <Ul j • <>*-oc^-aJ) 

: <-J'yI o-uUJLJ Ui j 

pl— a!) o j^-i-u^JI ^ 5"I 4 j|.-oJ| ^3 » 

■y- ! Jb«X>dJL y*J ^,0^^ ^* , L to ^ ta ^ J ^ ^ j y 

tX>*j ^ L^-O p\-flll^ da^A*-*Jl ^ju)->sA OO^i jy -tS i }I umTI p) 

L—pVaI'o p> y 4 i L>j^ 

Jt>ti^ *1 j>-y^ 1*^ j^LJL j • 1 j51<^j < y * Y ^ 


j_jJl J! <1 'r~^i (*1 3^3 « ojOL* %r o^«iJ iUlXll » 6^ ^ (A) 

* ( C'ibjf *3 w-aJ^“ 6* ) * £—0 jUa» Jt ijjlxu <U—adl cr 1 ^' ^ J -** 


rv 



^ o ) c ^o Lj l$i V UubJ 

^OkXcliU t l.fl*J^ > 4j*c_A>c_*.<aj) ^1*XcVi o-ijB \0 ^ u>“^* 1 oVIj 

- <>tA>c-4^2Jl \_£J Vj I <0 L(P V O^. <JjljuJj U>* ^ Uu -L>- 

• O^ ^-0-£J I *A>Ow^ 

^ *.o, ~> - jj) Oij3 ^JL*ta i t l«A>» «la] 13-*^ D cd-9 Lo-> J J 

I viAJ-lT 6'f I31j S Ig_Juo £* 4 jjL*J0q oLJl^JiUl 

* « S oil 4 jjUU Ui 

J-J> ^jJ) Jl^x-u-U LoJ ?yo * viU-i5" (j-u-J 

ol-lcVl ^ _c g* 5ijlalb 3a.>- Js>\_aJl jc r ^j-^aiJl l3-£> ^ 

Ja>- ^3 JalftjJl ^JJl 9 t <3^° jL-mJOq ^/X- J.OJIjJ| ^ 3jB ol l>Jl>.j^ t <>iy**a}\ 
Uc^ idUi oUJVj • jl <>c_-j>t^a51 ^l4xVl <3^ Ji*" lj^tT.. a>3* 

—«_wa *Ja>> ^ JsliLlJl ^IsLuiJl oUX-Ls (Jj-^.ia-> 

^Jl>-I < 3 ^ J I 4 JOJ «L$L^Jsl> Jail <LlaJ ^Ji"* ol • o*4n>-Ij A^ay 

V \Sj^ £ ‘ x*f ^ 5jU11 o3jB <0 1x5* J Jail 1 -Lb 

oil • 0) jtATo*rViTrr* • • jl •jVX'o-'WiVA* • *V •• J_JU 

4jL^oi.1 <L jj 1 ,il*AcVl o 4 ^ oj ^ 1 ol 

* <Jl$j}Ul j 

~ < J.. -~ 2 a ^^loxVI y^JCJl ( 3 ^ ol' 9 oVlj 

^^L^zcl ol ^Xi jf *Aj Ob *Aj V S _ ^ 

j(**\) j - \'*\"V"\**V = % o^ kSj^^ x*f tjl ^ l _^ > «- , <3^Hl 

• * 

= •••* i iVAoVN ; £VAoV\ • • j£Y A«V\ = Z -> 

f ■ 

4j^I a. vx VI ^ji U^,i l»* aj>j • j( iTA^VN ) 

Oli 1*^- f jaljjSU ^-V- aJI £A ^jU«*o 

3r^—Jj * V-US>1 ^lOxVl £» olj *A»V ^<j ywlxJt 

^^w***j| jj ) . „ . <3"^°^ ^ ^JLOmA 3fl>* o^^>-^ll 3 ?IaJ t 

^3| jX u L^J V ^ J-^2>OL^ o^Vl k—JUl ^aj • <»jaU 

•^>1 LiJ o> A>*<LLc 3r°«^ * li^^l c-^-A-> 0«5*^ < > 5 ^/ s **aJ| 

• ^la>- <w*-> ' > y 3^" dy-&-^~\ ^ 

V^O^l ^^ fl^>-1 ©jj-u-qj ol p*3i ^ U^>c^. ol o^j^l 

i 4 J oJ 1 0 jj 4^J I 

Jai-I lO ji J3 llil jl #a»-i yi Jjfc «3®i J')***^^ »Afi> ^ « > * - (^) 

♦ Ojs 


r 4 



Y 

•*jYAVTo'W^VA* • . \ 

• *joV Vo • V"\Y • o • ♦ ♦ V 

• • j^Vo-WoVV-V- * • V 

• •jYoVTTY* •So"\* •• i 


• • • • • oYY • o"\Y • • • O' 

• •jV\*t*TTAo-W* •• "V 

• • jOooWVV-o-W* • • V 
••Jvowvno-UY*** A 


\ 4 b\ju ^jSj € 4_-JA 4 JMJI ^IjlcVI <» UV O^ - ULj 

qm^) jl -*J 4 a> LuJ I ^^£*aJ| jlj < 4 *j4>3U1 4j 1 

l ^J 1 \j AJLZ^wl iS*^ 1 ©JxIaJI ) 4q^C ©JxU> AUU m ) 4) 1 *4>V tJJ)* a4 

K r *JJ> oUxl__ ftp ©JL$J liijj * ( 4j jUitVl < T *-J-uc 

ot *4>V Oj^uai' ^54 ix ywT j! tjl 

• 4JLc J juJ-1 

^Sw 14 ot J-o 

14 < L:^ -Ari V 1*3 j ^*X& ,jt l—*>lo ^ J a***J Ujl 31 < ©J-^aJ 

•g-dCi 6 t VI eUb U * < 4 ^- iUVI • • ? eU3 ^> 4/j , Jj4l 
(\) 3*uJl fUt Oj»*^*D 4J\4 Jj» Jo ^r^Jl' 

* |jJ4j (V) 3U*Jl J©Ul® <jx 4U>JJ ^UJl ^5jJlj < 

Y \ V i V Y 0 

cr**^ J (j—^ J ^r-^J 

ovno*\vvv 

ujU-I U 13li • 4—u. Jj4l ^ j^jJl 14 tlPJ 

j jl ) WY p*J 1-4 o^cj’ 4^-- 4>b Jj4l 

6? ^3 p5j}\ <j4 j-^i Mf v JU-1 ^5 < r A t o^‘ o? <^44i < ^£*1 
^SJl aJ3 ^ 44*> ^ij4- ^ YVV ffij r Ut ^JQ| 

. • «; d#v J YYV ^ f Ul 


YY 






‘ J ii y f^**-"** ^ s *J^‘ V 6? j/ui Iuaj <>^^1 jlocVlj 

♦ ^—SJl jl 5»*x«aft AUtf*i» g,v>> 3Jl$j V ^ ^a> 

**'-'' if* (j^J * SJa-lj » <J jla Ja>. . U lo: t | LJ-^c OjJ 

oi a .yL^lUl vjL^J-U » <^>IA| actual! li-JsJ' < <^J o? o^l 

a^fi oi ^— A^l\j • Jl>Vi £~*. ^ I 4 J 1 J^jJi ^)i 

< ■*>•$ jAo*AU*j ttf^y Ja> Ssj>^U 2....-i:^t| j»u&| 
idLJlc U «iilj oUjI till ♦ OIj^/S^LdT* ^| s^r> 

^c JaU-Jl jjJx. Jo <J jjU; ^JJl (“\) j£j ^aAj o? VI 

J)liu JL>- <L>jlftA t!^>.| ^Sjj ^Z>-j * ^ l ‘ ui I J^laJl <jJal 

s^>tj ^ I Jail <Ua&L> ( <_> t Jail Jx Jai jf J-^ 2 J Ual ^y JL»- 
^ J i \a Jai- 1 O' ‘ °T V 

Jail Jai jl J&y ^Jl »^Jl» Jal J 2 j t j>-T Jal 

^ UjJteUi) VaJa3 iJJj 1 ^j^J-uJU ^>- 1 Jail ^X Jai v—» I 

♦ JUlJI j-u. ^ jL^jo 0 L 0 l$J !iUl 4j j15a 


o» 



I ojUjJI 4>e^lJl oJjft t tdlJj ya J 

^ JbtiJl $Jtt 0>1,3 J*> j£ od^>}£l £Jte ^ 

t Jail olj —>“^-1 Jali-Jl ^ j^-Ji *. iiUi oUJVj 

* ( V jXj ) * 0 ^j^ll Jala-Jlj oJL>*lJ J^l» 


T* 



4 jVa\ V 4 YAV 4 U <laA> £+J>ja o! JjjsjA^ij 

/ f. « . si yb ^V-tje^-V) ^£p^£ ^AaJI IVij 15 CaI> }Ll® 

J .^?^-ii l*x f J U-*»A>-t 

4 (*) 4 >trV 44 * 4 jV\ 4 A 4 4 ♦ : u^*j\ 



CJ 


/ va\^ 


(VfijJ^A) 

^^SiVIj jJl J> j_ja«Jl Jc jJl u'J® ( _ # xJl <iL~11 

<JL__~»Vl ilaiUj l “JaiJl » “JaiJl o-b» Je Jiiajj < £>^-JJ 

, oL‘lA>l l _ «j gJU Jib <k5J 04>J bl < • Jail Jc 

-y»iji jc j-^>j j>- ‘.avy*** < •jiAvo**** UjjJ 
♦ji^A‘\'C'*oV* • • : (4V* cr^' * '^■' J c 

Xa <yj Jz\X> <aYx pLiil Ja U^X»j »l_*-YI lJ-» of il^ll J*-> 

Jib <>■ J3> 4la2J 4i>W vi y* Jail Jx J5J < JaUJl Ja JpC>JI 
• VJ Jj liU yio o-la-l J 4jai» J ‘ £* J'l 

£• (jjL-uJi) i ^jSj> Jc J»l&Jl V O? oUjI ^ JiLVij 
<LL... ■■> U^jCoJ liUi J"*i> J**"-? * Jai Jc jl £J_jA Jib Jalijl <otf! Y 
iJibJl < (' •) p|^! Jl j^.Yl ^^1 fSJ) JU; ot 


c*w J* pij Jjt jj- 1-V_ ( 4 jV\*A*** ) JjVl (★) 

* aJLj Ui j JU-l; sI^hj JiLjJb )J£*j ^j£* 

jm*j <*}U!I Cfi+i J* 0 4 ^-*ri ( 4 j°TV"\*** ) 

4 < fT^r 11 ) 

•jV\A®r : Jc J—VLl* *jVto\-WTo*AVU ^1 (\-» 

•jT*rn 

4 ^o"\TAX 





c 0 Oj Jokj l^U ^lijJ 

£A VaLqJ ^gj L .« O j jt v_a*5Lo ^JJ-1.3 JaiLJl o^ “^ eJ vJ* (^axJCLI 

V — — J^IaJl ^fli-X^cA 4 ^caaxJI> Jlil L&S"' LctLjj .Ja.-» ^C JaAlJl 

0«A*Jl (jf ^C j ) l a . ;l -1 *»—^Vju ^1.1 oLotSCl) ^l>t>-l "■>-) 

i l) 1 *loAc *x. * x oj^w ^-9 j jS 1 j.>Jl » V *i ^ 11 JaLAJxL) 1 

< i^LxXcVi jj*Ju£S\j 4j>TA>r^l) ^lUcVl J" 3 {j* p£ jJt 

ilji i &jiff Lo> OLoull j^u* 43 lf ol **»-J ~LaJ 

iU—xVl £*«> jJLuw lgjl3 iJbj J?IaU1 U>^A£ ^3 <3^aJ 

♦ c*jjdi aJi^MJi 

^IacVU J^»j> « x jjxJIT 

ij^oj JJu*l ^-3 j <iUJ»i £* cp ^Jl y>J^\ ji (*) o 

£j Lj u*^> !-^jfcj * <ii\ —-Jl^j^Ut 4-ttjl5 jJ,) ojU^»^J o^-t 

: Ji UT ( ^ V>U1 ^ U, ) r \ijVt 

co ^ co y co^ .© < £ < Y < X « \ 



(A ^J^). 


l«~J>J l»j JiVl oLJl*i * OMJJl : (A) J5L5 

« ^-*-AX--^JLl Jail *Jaa> co^ » <i! JjiJ) 

Ca^> 4* ^Jl*Jl » J^-> L»Y UjIoJ ({ ^<LLx>cya ^,-L^tXA X ^ JJLc JLljft jt 

• < <3jj oV ^^JUl ijljjt » o' * « cJ jU 

• <0^ ** <★) 

I« 






oU_cVl oJu* U» ' J jA> v^>*Ai-i ^b»- ^5j 

<j^ b J {J &+oJ jl <£j^>bA JJ l>«jJ ijl <iJl) ic^vwJ 

CO ^ O^J ' <>*^>*>^1 flijVl JJU) OO J\ ^Xju j • 

< objL^cji.) <3lf* Y <^wi4JL$Jl JsUJli ^£Ji OUjJl 

obiL_4>^Jl r f^y *bO>t> J^/| t«^>-l <jf ^ 

^ l$* ^5J JjV) obit$j V 0>bj| o? • CO T f*jtt oJUacI 

(jjiJt oiijil cr «ii ^ LlmJuI -bjJ |a£«*j Ub> 

V <>^b Ja jS t »—*=^> Oj-j^Jl *U>t ^-uJl 




^121 J-Atli 

4a Ju.xII ) kJI 


4*%Ji oL^tyt — \ 


(J\yus{.)^ jJl J&-"' 3® t <olc oLv^>\j^J) 

J&" oVi^Ltli 3 ^ ^ 33^1 6t 3°“* ca \5* \ij t jh^IaJi 

a—*ita » 3 * la4- L£ iJJj ♦ <Ujjdl hkj^- £* 3—!tilfcdl 

j)3 .*,$ ^Ujl>-I ^3 4u^>*\jLX3l 4 -oAT* Jji * 3ViiJ -jj» t c o 

jjj»^Jij\ o-b- 3 * i^alalJ <.fl.^Ldl <LJj\ji^Jfj 4lJ|n <*i»UjJl »UU Jo 

^\j\i «ujir iV ^iJi j> i-uJi 


■i j 4 i^J| <*rf*\j^Jl 

<3° i L>r.*>r. , , .»a 

^IdbJl 4^a\j^Jj *L>ic ^y 
<_ jJl tLcJx <3°. 

oA u? 

<J? 4_A^ii-U I 


! cr^ 1 r C 3i * 

>vi . jr. j^u 

Ijx ^ 4-J»Iji jJ) 3 * 3x ja 3* ui*^ 
< J-jj 3 * * 1 ^ <_$! 4^A^J a ^ J) 

Jt .lJl£ Jl <JLJalil <I>cJl 

jJlj <jJ>\jj\\ 3 o *l-u 

3x jaJ< 3i*^ 3V4*V1 ^ ,ji V 

3° 3^ 3^aJi oL^oUjJi 3# u^J 

jl j^j < .Uj^iJl L--^ Vj * f3^Jl o I VI < 3* °>* 

jl Vj ♦ oUCaVI j*aa> € » ot Jj^jj 1 oL^iAj jJl 

^$^>-1 jl • ^*lb / ^iJul VI 

hjxj ju <3^1 3 - U>! 3 wu> 1 a* j *'■ J ^ 1 o^fll j*\J* 3* 


« o 











o-> ^\j < <baJLIhMJl i JaLzJl j& « S^jJtell Oi^iJi 

vj! ^t J..Ja.T 4-b'_aJI jS- * oU^sljjJt ^jA LJIJ 

iS* tf*ti o' wf* o^M oL.—i!U* 

1Aj_^ < ^^L*aJ| u a> jAaJI ^-?' 4*a I AicJL^ I I At (^V £Aj * Jl *A< I 

^»^uj U ^^iJl 1A*J • a JjJllaLl JW ^ O' ^a£«j 

jU ait!j |»ail Jb4 ^ alatVl ^T ) « alatVl \J*> » a 

♦ O^-Jl jJl ^a]| 

t alatVl <>jl*j o» Vi * J>&31 la* o^ p^j^l 
<*>-j ^ ^au7 Igit VI ( a u* ) «A>uJl <~^jJl £l>t 

ji ^JUi ol £*l>Ilj • L%®l cH ^a t^* '“ a ^* C jlaj 

<JLj plk <j\>. ^ • U\-© - sLj^-uaJIT ( <~Ja\±J c£*l ji> ^ C^aVi AS 

IjJ. J^At OJ^tti ^fl,. a WJl J^»Vl jt (Jl ^A^Uwo ^J^All 

* ^Jl *l-*At 


(prime number) <J jVl a I at VI eAJa Jt Mu a^ 

jt ^aac w j*x> J-^»U- o jy^ ^ j£+± V ^/Jl alatVl lgj| 

^4a1I j*ajo Ujlj < * * * V « ^ \ alatVb iaJ^ ■ 

• T x x x r : 1a£* 4JUt*J al Jjt >t aat Mu W 

oAju j£©j <j*** aat aat ^aaJ Igi! <-sjI$j V <JjVl alatVl J-* 
t> Jjt oVT S jlTl ji u^J UJ^ t> Jjl ^At Jt J^J jt 

*lTaJi j <LL**Ji ^5 iU MJa ^ai aij « ^aJii » <lC^ll 
4iiw" ^ U a*-^j V vU«>*> aja>- <JjVl alatVl ol 

• c <-JjVl alatVl » a 

ala &Vl ot ^aaaJ )a^ AaaULu 

^Jl alatVl i)U-^ o' * «aja>»A <JjVl 

U>aJ <ij^*11 <JjVl alatVl iitf* ^^^il o^flj * o jib 
i (JLJlT* jlaili la* j < a^-lj L^.JLc 

^ + (ox.x\VxMxVxox\x \ ) 

€ 4j^Vl alatVl ^ 1*^1 ® ij* i j*.*.» } jlaill la*_j 

aat ^ * o > V jo^jJI I a** o^ ‘•iUa ^ UJ ^-ai> j 

ot ^1 la* ob'^ <»l <^Ua _ (o) jJl oUa la - 

• 0) (r5j Jjt aat Jt <u*J 



of Ij-tC ^-IaJ 1 )JjX> Lali ^J.li 

,.<j*j *^' c* o^j^* Wj • (o) ^*n —c jc 

* 4-JjV) ^l*AcVi J& I { J^ (o) O^ u^*l 

(reductio- a l l« L^ ^>ul> 

♦ Ov^l jJ yi J~-ait ^ ^U>bj! ^Uix oJjo jjJl ad absurdum 

Jt-oui V jVl 3-U li*Jlc UU»^ 

4 oJ\i ^5 ^1-uVl o-U> ^1 jjV <k-^jja 4£>jk jUj* Oo IT lil Ux L^iil 

©d—js \Jj\ oVT * 4^-lj 0» O 

a ^jju^JX^>jj \yj » CiLil)^Jl ^JU J t _ f A>ji^VI vJ^-yyyLiJl 4jb^Ja3l 

Lj * « Jbjill* » £:>U ^ij^l <£^1 ^j Eratosthenes 
: u^Jintegers ^^uail ^1-xtVl *-+& o? V* 

£ll • • • 0 , £ , x < V r N 

•olid_ Jsa ^UJI pj t (V) oIacL^OA Jix> {J** ff 

s .Jl >jt a (^) * iiiCjftj (0) :>o*Jl oli^LJia p» (V) j^*J1 





(v^> 


TV 



— c * JjVI a-u <jU-U « I- 

ti c cr^l Vfr*-L^ji| JjUJI «Jj^iJ| <A>jis> f Ujl 

♦ jUla ^o~ <JjVl AlAcVl JjA»- 

V)J ^yjaS^] {j* Oj^i ”&* j 

V— ^X5^ iJjVi Al AC-Vt ^C 4 ^_£LJ‘Ujj 1 <A>^la>j 4x^u *_s j3 jJl l^J}^>. ^. 

Jf <i^ua}\ oJu* J\ Jc • lA^lj J^j* o» OJA 

—*3l Mi- ^ * ojjiJ) jl-u Jc cjj>. j£\ oVjUii <y 

J1 J~*>> AS <0*5 (Fermat) , U^i » j^Jt ^l>^1 ^>ll 
^aJi 4j*yU (o) Jajj < 3jyyi it^Vl J* <i* J^2 >j 

^jOiyCJhj j]l • • • t , V < V M iolszll ^1 JM + jT X Sj>^> j£ 

: Ji ^ Jc J-*» o^ 1 ^* ^ 

o = \+ *x 

N V = \ + X,r T 
XoV = N + v *V 
lootV= N + * T X 

oLwC^Tl ^ jji J,1_p- Ait> ^£Jj < 3J^i ^aaJI o>A^ JT <ji <a^aJ-1j 
will oi ^ULVl fJUIl (Eu:er) a ^i>jt » < t » 

SjMijVWjMV <*3^1 t5 kJ ^ ( N + ° r V ) oj^l ^ J <^ltr 
1a£*j ♦ M\ x *bV* -jiNV JW^J * <Jj { ^ o*-*^ 
5 ac\i iJU^j <jlL>U- S-uli <JjVl aIacS/1 t bjrvi » oAcli ol euui 

: 4—JjSft ^1 ^ >*T a a* J* a* ^ 

i \ + 6 — T (o) 

4 j! Aij <■ I * • V t V t N will ^ o J 

4iii l — .. « 4 JI oAcLaJI- < i * ^ ^. 3 ^| ^ ^AJLC - 

4Juii-li IN = O J ^- c ©Acliil oAj£» wlaJ-1 r 4 j> &: s>s^ 

* IN x i\ =H\ = i\ + i\ - v (iN) 

- LJj! bat O-* -Jj (^N) ^5 j gj* 

• (j£ ojA^l <1 jU&a i)Ljt»j 

N * \ + o V*\ — *(o) 

A ♦ = o *^AC v 1 $a£]j V^ = o blAcl O J 

VA, 



^lAcVl 6^L5 ^V^g> 4jL£jija odii IjiCifej 

• 0^ IjaJ Jaii- 

jt 0 -* * j ji»J 4i^£Jkl jU a: , t J 1 oVjbwa (jo j^oj 

Oj^U aSj f Gold bach < ^ ^ <■ Lg~Jx jjJLlaj ^aJ| *iUS- 

£$*** oj^j-a ^ <U£ J +*III 3-U Jf ut J* u-a^ J \ V l Y f 1* 

Jc l$A~ia> ju^ Afhs jt Vj^j dUXwj < (>J$1 

• Y^+t^TY < W + V=Yi , V +' o = \ Y : <L^ <U4 

Aa3 (JI>e 11 !*i^ \jtf»1^>-i ^*Jl oVjW^ j* ^C^Jl 

* <cJLC. ^jA SAcUJl o-iifc <*&*-*> CaaU ioL$j 4>c^jJ ^5 1 

(Schnlrelman) « tp> 

^ c*» Jtt4 < ^_jjllall j)U»jJl ^>6 o*Ll> Sjla>. Jjl 6t ^ 

< J 3 I 4 * y JjJi V 1 * £>—*** >* aac Jf 61 

.34C V 4 *J** 4 * j>Uk>A*i o^ils (jo S^3teij1 C-^5Ui» iiiJ^ Ajoj 

jjj Aj c (joJjt <joAc : ^j.Ll al ) oLfef Jj! 

<*>jt » J! I^UUI jim Vinogradoff Jj:l» ^-j^JV' 

^>*^JL»J (jo uO ^ y AlJL? oS^ai-I "6^ JA*> ^lAc! 

« (j^Jjt ,joAfi * J 1 ^|acT i*ijf £>*>** » ^ 1 

^jJU V_XLO (j! A>-t JjAiU ^ r oljj^lai-l Aac! 

* OJji Ai—i>‘ ^1 jxl' jlT Ay* V^AjU ^j^jT 

^iajo ^*U (j>*^ (j* ^ JA^* La < iA>- jjA**J ^jM-^3 1^1 

Jo~y v *U \ L*f ^AaJI Idjft <aL>s-m6> cA ^ Lo-^a Lo LfliJ <Jj\M AlAcVl 

* * <ic[^ ^jh jJLLi m U 

jlAcVJ ^—ill ^jc f £■ ^JaJ 

jlajJl Lo.yu ^A> U A^>Jl 4 Ac ^1 iJjVl 

i>U-VI UilCabj Y |»! -UjJ J^i < j^j ^ 61J ^ ^lAcV) oA^j (jt 

i56j& (jt jxjwtj t (JLJi JjaI-I jj* aJj>V1 a!ac\1 pLl^-L LJUx «Aiii ^jC 

\ 4 4 4 — \ ^ iiAJt \j> S ^K J \ * * _ N ^ja <1aJ| ^ LJj5 bac ri 

* 4 IA^aj \;* “ j*,’ ‘ ——6* 4 JLaJ 1 r ^3 UJjl IjAX VAi'LA > 

6^ aiapVi ^ iUw>j , JjAii js ur 

; JjaA-1 J—«>*j <^^-u oh* 






N 


jtAcSlt 

o y 

4m^mJ 1 

iJjVi 

•jXW 

♦jT'V* 

rv 

j\Z* 

• j\nA 

MA 

• j-VTtAT 

• j*VA14A 

VAjiAA 

♦j»iAT8tAi>f 

•j»o*AiViVA 

©♦jAlV^iVA 


4,. _ ^.ytXJ ^mmaJI ^UjJ| Vj! l«i^ 

fAjCS *A>- jJliA * 4*a^«**-al1 ,5l*A£Vl ^ 

• L»l«J A^JjVi 1 o*4j«j 

4 - ■ • ! "t i 4 w u j J j o«V4k jaJU 4 )'l .i_« ■ ».a 4 *< u g\j J <3"*** 

I ^\J 1 ^flJl Jjj J r ^j*J *1 4^-> f. zhl l 0 ^*aH 4-Jjfyl J>)*A£^U 

^Jlx ^ oUL-i^TVI cjv ^ <JjVl alJxVl £>by Jo^j^a Jt jrv^* 

ijb 4jJ £j\ ^UU^U <b^*JU < UmwJ | o? Jc ijOLiJ * *&S U oLujIj ^Jl 

0) o J *5*^1 Uij2» j*«> (u) j/> ao* Ji **** *& 

♦ <^qU <^a)I Ja V> j 3 j&\ <x^oJl oJlf UiT (o) oolj oLifj 

^ ij3 £»I^Jl ^^*J| J&S\j 

I*.*,. ja a VJ iJbU^ii l> jIa> A»cXi vlJWl ^J^jjl ^3 1 J <-Lo 

• (o) o^U 3 *4^ 

_cVl c4 4** ' ^1-uVl 4 j ^4^ u*Jj* c/° L*T J 

^^■JLazI) cT^ Ca X ^j ol> w 4^' * W^*^ 4 ^ 4aJ^V) 

^ (^J * i**** o^*j> J1 j*z£ •. 

(S ^3 Hadmard « jloU » oU_u^UJl VI J 1 

j»~) ji ^ <iU 3 j de la Vallee Poussin) ( JViY jz » j 

jJulZj ulOO -LjLstxJl ^3 4> Lc j»)A>cX*^U < ^^sU.1 J)jaJ| 

* Via 4>- r£ 


JjL,. wit pZj j[cj-U I <»l> « il l . 


^...Kli jU_lJI vju_^I (>) 

• VjfTT J-ULI .y J>4* > 










*■** > pi * c— i U p-Lt* jjt <3^ tij^ib V^ 

0>t£L^Il LJ ^[Xa ^JL^aJ 1 t o jv£a*J| or tojO > 4> ^li> ^JJ 

6>Xfi> "AJLaJ^ t V 

^ i <t ijl vl > i * a ^1 p? ^9^*J ^l>cJ 3^"" O^"* ^*^>* < 4 ^»>iAaJ1 3^ 

*Va-u ^a>tZA»1 -Aij <Ui\i <j jlj 3^ j -4V o : i : V 3^ 

<1*1«1V> pVt ( j^«l » fli ) >^U.t3LI I*A——. tf > (j\j ^ali 

* (X) tfx-U 


{Diophantes) « d J*L>J ^JUt p jaJ» 

pUr <>t .^ll pl^JLaJ) t».^ £ t V pl^A»Jl plf t*£ ^J»XL < C ^a»J1 


3j>*J 0^1 if* ^>fc> J * vlJl> J £>' jP j* pl-hj| 

^>ej * ( «U ij L$J V tj&JJX p? £$) jJlj ) ^p^-t oU%‘ 



oVjLUUj pVI o\_lUll o*h& j*5j l$J S^tS 4 xLw» ^ 

4 uvJ^UJjtolTj(Jaii ilotl > Pythagorean triangles 

^JLa jjaj JL^JLaxVj <] .,**> V^J 4j^t*A 4k\*yu& 4 

* (?) alJ&lf j * J < p* 



: ©jj— 4 Jl. 11 > VI ii»._jl1 JLa^UJ <±> j3 j j^J ^jjJ £.alc (Y) 

*.-<* + %■ 

lm> w 1 Y u < ! (_$! «*»• <j>'^ i j <T) 

« w 1 T V + v = u5 *i p / T T ^ + 1 ^ (_r- « ^UlT 

•tj>xV +v + l = j 

. * <_J_t *U>j .h.ni.M uUi j ^j ~ ^ ^ ^ij* . . 

: iJ^II J>Ll iiUO JUl J>4-> 
To s> T £+ TV 

t N v = tu+ T a 

t n .= t a+ t*\ 

T^o = Tvi+ TV 

t xv = tno+ t a 

T\0 = T\\'+ T^ 

TIN = T£. + T^ 

Tn^u + T \* 



< >L . « U>3 jik 

1 —) jj»*aIj li^JO <_»UlO o*-b 4 jJ-) 4-s^aJ 

tj-^a WJl ijp oj^k^a <1x>.Ma * ot < j-5 Va<-LLCj * « ^jj ^jiljL^i % 

JjL>- ja V p\JSzZ^\j l$l^ T j = Y j <J^Uil 61 

* j£ ^1 |jl3 f <>LX>^ai\ 

j 4 J j 

J + kS + ^ 

* ii^VI ^ V . V ^ jS) ZJS. o «^ 

Ijjto {jQj i Ub- L-*>tC 1 »\j*SjJ CaA^S I JuJ » ^JLd la_/J v_iLwi>lj 

* ( H»*X ^j-ialgJt 

* i j 3 t 13 jjO » *—'LxS" ^J u.^'S 1 a La j\J )) ^3 la«4JL£^ 

*Xi*o )Jjt> -l5j t £«>-1 ^sJLuJJ l?j j*a i j^LaL^jt ^ 4-^xT” «l j* 

JL>- ^*Ul j^\ <}jjl* *UL*Jlj J^J-1 <iU3 -buj *' ojj* 

* 6^1 i ^>- 6 X ^SSj i <zlaj-!>la u*l5j jjS>J tf Ujrvi )) jls>Ut> 

oi^ ol < ^l^Jl 0*^Jl ^ptJ jj-^J-a-L® p*-lAJ -13 <0*1 US**^U 6"°^ 

La J.&J oU-^ib jJl ^JU Jj Col Ui oVjUtil 

jU^ ^ c^tJl -uc theory of ideals « <JUI) ^)j^\ <ij^ » 

4j^Uo.JLj ^*>6^ ^J>>- ^1 (Ja> -l5j t loj-V3 

< cJ-» 0 ^jiJ * t j~ i \S + iJ^Uilj ^j = *t£ + *1/+ 

jAj • °j= + d ^ <bWJ 3L_^Jli ^yJl ^ j£ (Dirichlet) 

UjjJLA^J ^yus] * jjl {jA U>UjJj L^jJj ^dl 4jto>ell JI^L>- 

• X"\^ {j* Jii o ij* 1 L«J^»- ^ ^ * aT^> 61 o^M 

«6» 6Lo-Lo- la>3 <J3l*i j*lc uiy^** <-1^* 

JU <-sw-fl> ^ £ * 6^ 61 (J 3 AiljJU t <>c^>e^9 ^>sa 3 ^jL*-^a 

ua^jLfi iLSludl oJL* C*cli JiJ * viUi ^ tia^l jt - d^ji J 1 J \*+y 
Ja ^ ^C j * l$*L>^ 6^ iJjLa <—aJt <>U LfcjJi o6$L>- 6^ 

• >» J o!^ 1 u-.JW ^ qC-V» ^ ^ ^ 

6l ^J'a-^dtl ^Gl 1*5^ < ojj£> \Ja^ ^La-^*^ ^Jall ^}Lo j 

4>c-^>r.urt \I 3l4i:Vl 6^ j* VUa -bhj 

1 ^j£ v^a>e> 6I o^" LL * c<JL> 3 -AjJ ^*xAiJ L) jL^a 

♦ 1 jU-uC \ja\ j^Xjo jaS\ |JLta 6L£ 6^ (J^ ^ 3lA£b 6^1 

^ - V _ Y 

^ Jj** 3 * ^ 6 1 * bd*Jl obw-ib^Jl ^JjO Ic jj ^^>eJ l> 6^1j 

^jlj ' ^ ^ \jJjJz* 4j'}b ' <A>jl <^Jj ^ 



< - oljA qJjSIa * VT <JU jl ^5- 

j4ifj t obJI jV ^*-0^x11 jdi-li <j^t * dri-r*^^ 

• (*) y> 

$ t_JU» .34 ——jJ jZ Jl jdJ-b j*Vl (JJIjo tft-ujt jJ-l U o^flj 

• * tT** ^5^ ^ — V c 0 - V ur" 

t—&J ^Ua V o\> J$y L oU^vwJ Liiuu <JuJLI oJL^J U^]aj til 
(Brahmin Bhaskara) < j\iL^ ^ » JU VSj • o^Vt J* 
.34 „*3I ^1 j) j-JuS* (J^aJI ^-*>1^ ^43] oLw^l^^il ^Jlc- 

jJLL| 4 ,_*l£ *Ijl>j t Uj >-ja oj&l ot 4>V' Ci«i « «— 

ol * <—c-a>-^>5 j* 44c 

♦ « \ju^a jj-u-J j4*J1 oV «—.34*J j4*-- i)U-<^ 

^g-Jlc. <wul Lo_L5C? < pUJLc ^ja ^VlaJI 

<jt viLi Vj « oj^aAj <JjUtA ^ 4d>1 14^>. *J>$k J./&J « *\y* 

jJj U-yJ*l ^5 *lj-*-* ^ h.) Ia <LJL-rf Jl4CV <Coi^j tjj4»- *JU-^ 

4.- O4CJl*a jt < 4. i a ^ .AA*. l l OL-J-1 

* V <>-*.^-Jl <L jlaj jUal ^ j^l jiJl^ 

< J^JaiVl fJUJl o 1 ^" J~^ c (j^^U-Jl o^3t 'jij 

ctf j * ^-ojJ j4>- Cs* (Cardan) 

^ • J4jJ) 4JU-wA o\lj\f lo4ljti • >0 ljU-d» i)l4>T jJl^) 

oV otj f lg.J H>- ji ,J| jLd»| < £ • — J^»U- ^ijl4iU ^1 

: Uj«> (-^—>1 j^j < j^iku js. 

• ( e ) ^ 0 _ V _ or , \0 - \f + 0 


(** 

(<>) \o - y _ o 


!>*-L*i < >-T j-uj yj) Ja Jj— ao-\ L-jj ! jK -- *d (i) 

l^js 0 j.*< = ( XjXn*-* ) X ( TjTrV ) oV VjTn-*==o^ 

UjSr =(YjV‘W) x ( XjY-r*-- ) oV TjV-T---= VjV ^ ^ 

: j* (°) 

\ » — 0 + 0 -No- 1,-0) + ( Vo-- [/ +0 ). 

\ 0 — \/ 0 + (oxo) = ( \ 0 _ ^ - 0 ). x (No- \y + o), 

( No _ ) » ( 0X9 ) r= ( N o - V X \ o_ V Y ~ ^ 1^ — 0 ■ - 


No 4 Yo - 


<** 




'<&}j >£ \^j] *L>- ^ Jj Ja^Jl oOjft 

• ^cTj l*uf 

U5* *_JL-o J*l»- *lb£J <A jVJl <fil>e^cjl vdlzJ! J lili 

* • J^* tj 1 ^ l*^"* 4^ 1 a* JJ ©jjfc ( J^- Caa1iXa»V 

jjj^l <Ll£— *j*a ) iL^jxLl c-I^j 3»l^l ^£»Ul ^ o' l®^ 

t j^>- a O^J^* » < ^*- a ’ 6 «” l<3* j'*bo j' « 4 —aKaw j)UiiL l# ja*>^J| 

^jA juS" ^A f 1 jl 1 jlj* jl**-*ll O^A-^b jJl I^JlSSJxA pA>00>>l 

^^vwJ^aaJ) jJJ ^oj-i u-A 'S Ap-1 jJ 4>Jj ♦ <®j>}Ul oIj^aIIj oUai>jJ| 
ol-JU-cV) ol^JaJl ja I jS b jx ( WV* ) a _,bjt jb^J * 

4iir Jl » JJjjj ^ jlJu^VI U> <b A® l$jt VI < <uIa>aZJ| 

f <JL£J J? <L^uZ-wwa fUjt ^jfi* • • ^Jl T — 1/ * N _ / JiA < Oljcotxjt 
J)l LL aSC q J #1^ t ^JLx pl«».C1 Ijj4> JJUj 1^)1 «iib 

^ \jywi ©jjyjJij i^ju jA>t> u# < jit Vj v * v v*ji < 3 ^ 

♦ < J^I^ll jt Jbil 

o^AM»jd) laaj i <SJs»Vi-| obI4 j»cJL*->jV 1 o*L& 5* ^jA ^CjJ) 

■ t AIa jAa V l^lj 4 -JLa>lX]I j|U£^j C-oaa^sI \a 0 ^ * ^Ij w 7f /0 o' 0 

ot LJLqX Jkf*jil ^jA j f Lq\-o-> jj-IL-Ij jjA*fc C 3\y* obx^b^Jl ^3 

♦ J^Atf^Jl OJ*3 Vj b- 

«5l»Ac\l ^Jj b <jl iJ^Aj <jl ^ ^ JaAA«A> ^ojtzJl b)^ 

ii^W} < <JL>- o\ ja <j- j’u^VI jl <JuiL| ^lacSU L-15C*>I 

t4 ^-»»b^*Vl U*aji«-a 0 * ^1 ^l*AcVl ^VT* t— a)^ o^ Wj ll^^ <:>,,, ^^aJI 

jJj^l ^-*«b>^j| S*J->-^iU \j« a..-«. a <lJLjL| j1*A£.\/| c_>j jj jji Luij 1 <j„Coj t 

* ° W' >ji ' -V^j 

= V -V : O T = nTV x^ V = 41 - V ot sSj oi J 4 -JI u-J 

bj^5 ^Licl j-u J5J o>J Ii5ufcj *^Jl • • • o T j“in = \ - y x v\y 

-^Vl jlJxVl u°, UjA> o' l*iul U j • 4«JL>oJl ^lAcVl ijS 

L<3 ^ UUp * — V“^ ® o^^lj <** a & <JUi-lj 

-. <S jl! <^^^1 jVl C*b jjo'j ♦ OjA JjV a objlT » J Jt3 

J\>^ Jl Wy-- 3 *JU* jlacVl CaU» J3j (Complex numbers) 

^ j® <3^ ^ ,j-o bliA ob-^b jJl 



^3 LI ju^A» L»*Uacl ^ ol^ {jA jib I ^Jo- 

j (Wessel) « ij*?iJj> « » <» ^ IS 

JU-L* U^' ^3 ^LiuVj Robert Argand « o^-ji » jm* 

(\ •) jO ^ Lf «uc >-joJ 1 j£>> jIjuU l*b*j * Jl^T oi+T jloill 
• ^Jl ^1-b.VI J>\ -bcJU * J ^Vl ^'^>U J.U1! ^ V 

^ 5 Uj ( ULi j] '<+*-ja ) ioUJl <*X ot 

<_Ju^cJi ^lAcVl ^ U-4> < ^Vl JJ* JpUi> 

laJUc (V) j Jh**- V-T* ^J' <i c 

Jc J^»J (O) S-*-J cr» < cf“ V - ,; J* j**i 

jc **]j siLi V jMill 1 -i^j < (o) V y>j UL> 

o'L*^ jul» jbUi o jlaX* J*-* * 

( \* JO >il ) <J13 ij'J* <tLJl v jUc ^-Xc 

^T o' jj3 o j «■ 9 o ^ o^« o V 1^1 oVb 

j j ^ .1) Jl Sj* 4>JUJl <kiJl <iU-bj « <U-^ r •j'Ja* 

r ©^U ©*i^ i*JL**Jl t—«o 1^*1 oj&> t$-XJ j ijAsfy] 

\_ = *0 j\ V- = r o V = o x o v oil 



J* V- b « N — O £>j* o' * Jj*> ol ^ O^JJ 

<j-Xc U»*T ) ©ja jT ^3 <J\i o'jj*^' o' » Jo' 

• < ^Jj Ui' #UJV1 dUj»>t> ( <^UaJ1 ^jLa£ aT 

<S J.I ^|JLt\l ^c. oAc-UJl ^j^aS jj-XxU j 

: U Jc 0^0 t + T 

ot + t- = S-ot == r o£ hot = o(oi+V> 
io 



< o r + * -- ) 6li ‘ (V) b° u Lfj 

V jlJ—L >j icLJl v jLb ©L*JI 4 >^Uo o <+T ilaiJl JiUi* 

<b c “^ibi ^ C 1 ^) — ^ ^j-Js.)] b*l -b-o i J^Vl <Uii 

j^i \—*s , j^>Vi <1 ia> jj—>- acLJi ^jUc oUji ^ uijj^ <;^r 

1 b* jL;-^ IJiy V C^T blj (\ •) JO b* 

^ ^j ^ ^ kv jl) jU^Jl 1-L& co-jt Uj^i <JL>ixjl jIjic'VI 

• Liitw «c^bL j 

b*£« b^ Lkjk** ^ *U-uJl a^la>-| «i,l jj jjLc LLi bf 

:. I 4 -J *U-j bbj yS 

Ojlj 3 ? •<■ • • * * JjU * • * <jJ>Ja>- ^Jl ^>^1 » 

«Xo-J <Uj 0) £-^1 J (J C J* jLxiJl l^ikLi -Uc 6J 

Lb\j^.^i> j.3 L.S - LXl-jIa LJa>l • y y^a}\ y* Ja^JLJl y* 

—X£j < ok^LJI (^) ^1 L$>lZa Lb-AJX y& _^»-mJ 1 l-b Lj 

b* Jli'U b-u j**j 0< \* u^o-Jl <J1 ,p l$bl c^Luaj bi ^o- (ik)^k»- 

4jUL«Ja 1} ^1 -Ic jVlj * U &jVl j s^fiju Ls-LX |-b j (** ol^jksLl 

J-bX«l l^-Jl J ^SJ LaJJXj ol^iai-l Juu ^jl jJjJLauS .Jl oj> t-Jt> <J) 

IJjj Jbj * ol^kk! y ^jloja b-U i ){jA -iTL’j <ojL> 1 jUao 

Ot^^jj ( jjJ -1 1-bl < (^yyi ^ j»-T 

• « Jr-£Jl 

I*aJ^. t < j? LoL»j 4^t-u^>lji o> 1 ir jo) 

o J-ai-1 J t ^rJJ * V>*-^ ci^ J >fc> .^ 

OXX>-1 -b 4 jLl«^u 11 Oo i5* iwfl .** jO j 3 . ^-* " *^^1 1 'k^bJl 

J LUJ b^ c ^>- 1-i , ■>■ -Lol) -l^C -Loa <Lj.z5Co Ca>15* *Aa3 

1 ^i iljjo ^jbblj ^ ^ -1 c*LL>- -b 

* {j\S" ^-Ll 

^A>eJ i*3jL>- \_r l-b pj t L^aliA ( j^»^-Jl i«jL>alj 

-4-oal j‘Jj* o^ji-1 Cb\5" -UJ < b [ly b^J 1 (J^"^ i}^ fj* Lo I 

♦ ! sJ \>^1 

• iJUjB Lo L> Jlj> V Jr-£k 0 ^* < b^->- 1-Uj 

.w»L-Sjl 1 -Lb bl i u k b^ \jlL-a»I ^*^15 I^jI 

UoU»> Lw» L*j&Ujo^ luX] J \j* Jai. ^3 j <L^k?«tt O (*^) 

♦ ^-Jl 

<J 1 j ~ -~>VI *jl Jt ijy j3%*JZ }! j wl b’ jja jaI (V) 

• £"\jS 1 jUxT cxJ ub 

5-1 



ir A jAi 4 jaJ jir jJ < j^JO <jt 4 jI£aI> 

\jj\£ob o^" b tel <£j> ♦ 4JL^aJ| al-AfiVlj L~^>* Vj oU^JsU j]\i 

♦ <£Ua> o\i ui jljVl o? (j- A ^jJk t yS}\ <J jito j>! 

Jait vjl J*\j * 4^5*jU ^lAc!>y L> l>r L.<-*> oO? 

•* ^A^Ai-1 J^>JLI , -^>-! ^ ^aAZ^aJL) 

< 4_JLo^Jl clAcVl jj -—»ea ) jA> 4J c^u a zll j 

^Vjo^U ^*»U-? oA>-^5* <jK> j»iaJ*}\ (Jyu 4iU-Mll »_ k*s2.> i>bj • ( N N ) 



• 4J-itJl dMrtb £Jtf! Jfc CotJ! 


j_pJL) (^ -) Alaiijl mJj Js^UJl oj> a*i» 0» U^°i 

^y>Jj • >tl) y+A* Jj£ (\.+ ) ^JailJl £&’ yy — oj>y2* tMj 
L«Ija l^J $»x>cJ>*a** 4-JLc ^Ll*^ 4* 4az*zX) oo 15* ^.-Ui s^yj y 

<*-4i ) ^ ^yu^Vl y*JJ 

y jjp«ll A>-l £-«J V 4AZ*«Cil Oj IT U.j • <l£*i 4i ^ U 

; L5*jA I^Ac- Z 1 UaCon*3 

a_^-o.a!1 ——^Ji (V\) |^j o ^ + 1— T /. 

j 4 , 1 a^ w^a*. J ) <Lo LxJ-lo LwA^aJI ^j-oaaj ^azJ oVIJ V ‘ ! <-£* 

1 azc 4iuxll coir Icli • U>T «tij5*i LT 1 ^jJa&\ \z»l^iT 

*fl : ..^ll1 qo ©UbjVIj <iUJL) ^ O^ (N ”* ) *^zc Ja^lJl « j>^Xj 


IV 




J>3l oU JiU>j ( r + N ) ~ = <- <\ -) = 

Jr°^^ y°ji S.J* --—Jl ©60 

v^jlic o\->Jt ^ ut^* -Uxj * <_ V 

* o — ^ U4# SacUU U-i j ( ) AtlwJl 

- ^3 Ujjjl Jj V^i <4 jA>bj ^Jau^J villJbj O 


O = \ + 

[( ^ 

+ \ > 

- ] (o - ) JjVl JLJ ^Jl c _ 

— 





^ _ 

( 

+ 

c» « \ _ 

( ^ - 

' ) 

(o + ) J\^\ d - i-^Jt t _ 

— 

— 




N + 

( 

/ ? 

/. 

jU^I 


iiLJ.1 

v-AduOilA ^5 0 ^ 3 ^* jifll 61 

c 



• l***^^*"^ ^ v * ^>> 

[N_( r _N)o + \+ (r+\) 0] ^,.-. 

[ N - ^ o_o + '+ 0+-^ o + ] y r = 

° + = ( O t + ) y r = 

U £~J>ja ^ £A>_ 1 o_^i-b <J jL_iil gJ*y> ot Joyj 1JL5C s>j 

U^* tj? < fl , : ,..£. U £-3 ja jlalJ 1 6YI Ujl£aLj < ^iaJ) Jc 

• o + ituJi juc jxSJr 
• o + <LiJ) -uc j-JCJl 6&® 

oLUjJI $jj* iSj***. v-*UwSJl ^oIaII Ll*>-L^> jj-iiw o^* 6^) 

<i£\L : ..-^l 6^" Jj t <L^TL JiA-l j*>- Jl £■ lz>-l UL 4,1a ^.... «}! 

( X ) JjJalil* uJa>o l$Jl jLjJLl <kftjJl Js U^ 

• i)U* <JU (\ N) J5L^ 

cf* 4 ^ A fl i ... * * > 1 1 jl ^jA dlj* ^3 JljfJ V CaJ" lilj 

6jJ» J>» , «£l| <Ujj Jfi JjJLaJj U^Ual 

4Ja^la>tI.! ! l$.Jic p t»JLu J1 4 jLl> 61 

^j3 <-^^>**J * 4>AJL^..oXl oJ4jiX« ja 

• ! yT^Ll ( ^cJa^wJl ) Jc (o 4* ) ^5j 

Jl -£*l Jl <3 ^ ^a5^) ^5 *U2 aJ t j*-\ y£ 

^UJ) U*L Ja& o> <>\^ja ^iJI Jj^oLl oLjuTVI y*j (\ — ) j»-juU 

^ <*a 

)JLa J| _ ju * jLoVl <*^UJUfrJI JUiyd o o-A*> 

jlXil '^^SlSUj C-^o- i-JlxJl fj^as -U>-I ^ oL^TVI 

♦ iijjjJLl Oj-Ji • 






j 





: OlJu>Vl 3 aUjVl - N 

£— *-£j La v r Ji> IS! ^^ bit J* * tLiaiJl L ^JU> LJLf 

^JaX kjuJj € Vjl> Ja^xJ Va fr\ .dgflll *j| bJLs U->jj < 4j ^3-^5^ jmS 

j^T Jij ■■ »«««H jt ji^ * ^jLLLi ji ^bVi ji 4*3 J^&£j oi 

^ J* SXabiXo 4>SliJl oV^l>*jVI o jjfi- 3^“JJ JJLwl jl 

4) Sb *-1 a <g.&)J t_)l J^A> ^j>s»a 3 * ^£*iJl ^yu Jal I »l,<.rafl 11 

5 j\jj Lf ISli • <L _5 jjl -oa>*j o“^Hl W* <j^^VI> * 

V Jl^ l«J J < U 45 “j*** JJ^ll lilu^j 4 a) 4Jj «-LL 

v^JVj ^ ^) LuJl jjaJI L&kixi^xj Iaa«j j.) ol |J-a*> a*)^ b 

oL?Ij_ >-VV> c^\s> v3 <j^ - iJl j«UjVl ©-ijftj • « iJU js> 

.^j|^ Jo 4iV_*Jl JI j^7 <!U-| c-Le> ^ (Co-ordinates) 

♦ jj Jtl j-5* *A a£ J^-^Vl 4JaA> J| 4^u-lJ\j ^I_J| i 4J0<-ll| 

oWl oLs*1>bJVI j£<JLl cP Jb»- 4>' J c ^aJ>I^J| Joj 

^ajo <jl J$L>j e5*^l obxj I*Jj>-VI j»Uai ^l*A>*Xv*b * ^_^-T J>-w^t 4i ajaj Ja 
olj * J J _^9^1 4j l£ j 3iA><Ai-l 4JU^Vl 4 la a. ; J | 45^1jJ| Jc 43-0 

4*j -iiJl 0»L«j l*A _ — > »VI ^la^A^b ^-ocJl ^j&qJ oJbjJ-l la^Vl 


fU4:.*l cJU^ Jij * j,J-ij *V-oaJ1j £J^aJ»j ul&k space <Uf p’rj^ (★) 

OJU j+*S V S^Uull o^» <*-Lf OV o'tCLI 1^7 V^>* ^*** tP j'ajcJJ U^ i* a^JLT 

• ( ®Vl <iaiXh 


- J? , I.U ^ijil <3 jJLA vis jJ^> w la ^ w^ft J e| ^>-U 

Ji j) ■- > -* > ^IjuoU <^jJI> ajai-l ^'lA^VI 

Ua-J>! U> jj transformation of co-ordinates OL?U>yt 

jt" ot o^VI (> (j-^J <>t IJLb ^ Ua>t 

^3 ^J.) t oL>Lt<M^ o oV*j|A>-Vt 

0 L 4 J | -<-*>I ^Jj 1>d) <jt oV l jJzxJ ijP <juaJ^I 

• Uijjjr 

^JaJL> Uu t *A^a i )^ < JjjLoJl IjJj 

^3 ^>jL*jcJt 3«A>tAj LqJLo * 0>l3^jailj ^^3 ^JJLoJi) I oAaVjlXII 

4jb j*$\ 4jj4ll o*^3 * <^>J&flj| oUolA>-VI ^laJL? \-A3j ( 

A^^JLIa <0 j Ia3 \S> J^tJj 9 " oUui 

Ja \S]j < J^ J* ^ J 1 jT/1 <> 

»L_>cjVI ^^3 ojL>X 4 jl> <* I I cJ jlAj tjl <XlG 



IJtf}! Ol^t4>yij JjUtfJl <wU>' ct>'1-*>5fl 
jjuuai oUu>?ij 

t <Cw*iaAj tj o^uLcdl oLj|A*-VJ <o*0^<>jJl «UjuVl 

( Oj^-ll-^.]} ) <^5o^Vl Sjljj 1 <L5o ojlj>, 

ir* J& <> J ^ 

* 4^>\jdl "Cdljdl p\jj I ^J-ojJU <3^.C 4 J oilf" 

^3 <daib* £-3 Jj- l>o ^U^Li" <Lu! oUX iJLo*> (N V) 

OIjLuul 1 ‘**- J ^ t <0 p 1 >»L >r , * ■> * _*.» 1 ) oJUjlXa ^5 jIj) c L u a3 

dr* *■4^ ©i»Ua-Ji olf" Ui * l)ijj^Jl ji 

• ^UuVl tLJai £A \jJ) UUa oUjijtA 

^y>UJl pL^Ali £A ) \^i>-\y ^ ^jJ 1 

<)^l) J-o jS\ Jc J-psJd o^ ^J^>- - 



) lUjfc (jl C ^jijjl { j2 2i> ) ^\jof 

—*-* j^l jj*? *^^1 <y° jii iJj^i A+jzi 

J** lS^ J' ^ Jo^ ^**^1 ^tia ^j t (Jj^ J.I ^Jsu-JU • LJ 

<LaA> ^1 Ol Ulk t ^\joVI <-oU? if? *-'l*Lua5 l$A5"* Jlill 

I-) Jai* O^ J^.j * V ti^oi ji ^-^k^Jl cJLfc j£ 

o4^|^Jl <la g * 1 ) <jl f *4jt-Jl jjuk-t LoJ^ *L.izi j^Joo ( jl (jlT* 

't^ C V il t jSL^ud oJlxj y y>- AJsJ 

* ! JU- 4j 1 j£ JsUtJl y\> ^AJl li {y* j£lj * oA^IJ <kaj 

I 4J^-*w Uj>tJLow U_>\J ^L»t>Vl 4 ^j>Ij ol-5jk»til {jA \jS* Uj 

, J* » \ -g~Jl jkii yJl ^^Lu-uJl J Jajk>*AJ <L^*U_gJl Lr a) ji-\ ^$A> 

j+Z*o iUuVt *UiuJl ^1^4- u &\j>A] ^3 

^3 L*A,„. ->c-> j muLk ^ J k-o 4 JLo 1* ^»* \Aa * xA > 1 J>c> 

*jL—odl ^.^flJ 4jj***j9 A>*j <j\^- ^3 £tk*»Jl j) ^l>tiil Jai-\j 

♦ L-l>sJo9 <jj£> ol f Cr^i ^:Vl ^y&dl *LiuJl o! yd I 

<J£J ^yJii-l ^aJI j <-*> >uJl ja ^-Ji oU £-°J 

>t y^ A_ J»aJ| iJljjl Jc 3j4i ^T! Ul*>^ « ^U>JV1 » 

^aVj ) j>rj tj^*» j*oIaI^ ^. ^g flj) ol * <LjL-u--J 

4a^>ca c)^V ^*4-o ^-*_^Vaa ^.C 4kV^>w.x> <^a> *X^I \j O^ ( * 

• ^VjuVl tk^Aj) jUal C*?j 'ffrj 

<si>bjJl Ja JjUj U’j.c.5 r tiAlj jj-lliU; ot J.^3 jiCJj 

A —uoa]I Jl 4iLi>Vlj (J^k-Vlj ^yLiJl *L-«aJ 1 ooly ^j-tajiJ ^o <Oj»jD| 

: (^) OL^LJ o^Jb «. Y 

is* '—t^’ ^• u ^' u c t> jc 

isCl^l iUVl ^-Us ^ Ja \£ji i^ljjJl 

<-eU.) cAj_£lJ1 JIU jac jc L-L-T jJJl ^1 eUj, 

^l-^ > ^ ^o^il - ^-uil ijU' <^^3 J\ oUi}bJl> 

ot ^IjJlj « (-M—U <iJ»l>!t ^‘UJl cJjdl £J&J>] J.C £,jy.\jlJ 

. iU>bU i5* <-OiaX> V ‘UaiJt L^- ^<t>l ^0 |jCiT 

C"* <ui5 ~ ^ ( ^ ,ai -eJ* -jl ) geometry (\) 

* cr^i fc ^—». metrein j < 0 ^;Vt Oj^Vb 3 \ ge 

w^'-r 5 l^y-^3* Jr U-^* Jj, jiVl -U-‘a 1 J'lf <«A53l oU jols 4Jt rx^l^Jl ^j 

• ot^UJij y»i^Vl 

>t 



j • c*jMJ" f^y <_$f J* bijjJl jf 

o\-j-*-eL> ^Jl £^^if JuJ*\ Jo | U»-1 j js£jO"J (V) \**X-j$y jlaA) j| ^Jjll ( J«JL>tXj 

• 4 jyLA*aj c jl>! 

of Jp^ y 4X^h«u«Q ^^ajo ^ 

J^ j^ n X -\ Jo ^a*>«Aa c f ^tlxun j5JJ^ * ^Afl>a L.o/wUj^ l>t.^J\jLi& 

J ^„ «.^ J I IJjs> J-L*a>J of • <L-a<ui1 jLUJLl J* ^ Jl 

jdL» |<>^_ Aj y 4 of ^c. J?ULJ| Jo y \^Jlc J<-l£ «-b <-L>tX> 

Js 1 -5j! Jo JJLjJI )JUs> Jo is}UJl ^ Ui 4jtLUl>a >C Jal$JLo 

ji»UJ»l JACJ < 4jL-<s}U.l jLUJLl Jo JJLoJ jJl j 

pL~>-Vl o' *-^ (J\ J-^S joj S 

Jgl_ fl l. l l Jo J<-LkJ1 i j**A) \£y> OC-*^ jLi-\5" <l.* l aX.o^J,l jl t ^JiJl © 

f-J-oXj ♦ o ojIjju^VI J-otf" ji?Uilj < J^jU-lj. 

J« OjJb ti C 4 aUU £^a^J| Jo ^y ^I J^a>J of 

1 UX lo UoJb J <A> jl» jLj < <Jlx Jaa. jail jf < o-UJ^ J> jl© Jt Js>\JaU 

Ujal>-1 yj j jJ <JLc jf jf ‘CfliJoJ jt <jJa5 

4o\_*J| ^Coji-LL^JI Jj UJ- LaUp <L.^g 9 Loa o A*jj < jolT y 

4 A-Jai-I ^Lt>Vl ©«3_^>-j}il otSMjJl ol3^*J 1 Jc 

°‘^-^ 6 ' 4 ( <*^ 014)1 jftL-uj»-Vl ^l«-tj oULxJlj 

Jjlj-Lo jjJ^A J1 c\ -J y>-j V-Jt £a bl loU oli^UJl 

♦ ♦ ojJaAJb <U^j ^Jl LfcU^j if UJ a JL J? jf < 



5fU v-r>J] Jc ^i^Vij <^”^1 J Topology USi\j (T) 


<pck^Ji oU _oJi o ■• ^Js 


topography y « ^51 

* ^o* 5 ' jl 


^.*.**^*1 !Uj& ^3 of l * s2> I VjLJL ^ oJ j 

4ja.<.<.n-Ua 4>*b*uo ^ a * * J $J^>t» ot < i ,1 jaL^Vi O* UUX Jt* 

<jh>ULI o°. <JL^pUJl Js^Jail ft^usu J t £^ 1 u.aJ 1 ®OUjCU o^£Jl ^w 2 J * 1 * 0*1 

♦ <0 Lj*j*j <JLoVl Js»UjJ|j ^**J -1 l«i$J 

jjo ol oju — Ia>IuJ\ kJklil <cL^> jlou of Ujjuio o^flj 
jt^wow^-l 4 >-j| J o 1 j>-J < ij^J*J < 3 *^ O^ 4 j^l*jl ^jX cJlj - * -- ^ i L ^l 

* 3«AjCuQ- 

4 *Ja£lJLl ^ jk-«.*>■)! o)3-1*Ia <*m 4 > U- >ej (\ i) 

>^1 £* l*-J ^k^ jT ^jU-^ ^1 r Uo-Vl ^f * (polyhedrons) 

^9 ^sL^ybuj la^t/ijo lu>|j U-u*> lux. U t ^!A^-<sVlJ uux 

oJi—<fc JT ^J ( £!>U>Vl jr\£ ) j 3 >*J JLJ -1 

• 4>>.^\flj >. 9 l^kb < ^jJl .5UX ^a>ej of k * C,<,<. o 4 >^a»U I ^ Jl ^k*»^Vl 

UjJwj $ ^ Li oO>j Ob ^ <>^fl p^jVl ok Jo 4 i^x U>>y Jjfc 

• cj^ukl I-*.!* £au 2 J of U-*Jl ^yX 


x + c 

J + J 

j , 

<=rjVl 

A 

A 

i 

\i 

\i 

*A 

Ni 

U 

A 

VY 

tY 

V- 

vv 

VT 

y\ 

iV 

IV 

■ r i 

YA 




( | 

^ OJlk J J^uuift 

^Uj j^-lU 

^£^\1cLj1 a J uulA 

( ^j**0*a jf ) 


( J ^ < J ) «0}LJl oU^xVl Ca?cj ©3_j>-jJL 1 ff-bVl JU*j <j luJl ^3 

of jd^Jl ^jQ J-Ji -U* Jj 5 llj • I 4 JL 0 oUU>tA 43 ^lc v o ^J 

• ojUjIj ^ jj^yJl u-uJl Jx b£b u* < j ^ plSjVl 

: JLHT <u*iljj <3^lc 4ixko Lll^oj lu5kj 


T+r-J 


0 0 













(\£) - «■£> ^ < 5 >UJl cXfr ( J^.irij* 

IaI * ^ ^ ^LmJ l j>A*JOa ^1 I ^^.iaJL) l«^j I S 

(\ £) cO^>-jU ^iHj jS> o*Aj£> ^jA ^>*1 •3*^ vH*bl>- 

<5}l*Jl ot ^ (jwJ 4>-j\Mj ^ *b-x>-U diJj Ajo CaJ 

• oVU-1 ^ ^a>V^mJ1 

ob 4-alfi j <) Jhj ^fi> V + £ = J + J O? 6^3 £t«-s>1^3l 6^ 

(J »\ _J> Jx -UJLrj V <3>\jJl ^X j-V^jJl 61 ‘ 

olA>-^Jl ^Ac ^C -r^^i ^A^Jj < <*-jVl ol>Lw» I Jl^Ll 

• ( <^-/Vb ^^Li»Vb ^j*^1 ^j ) 4il^l1 i^ju^J) 

<5^1*13 <^i^x5Lo <Jj! « Ojl£o Oj # ^a 3! 6^* Ai j 

^oL^Jl 6^1 ijr* O^J Ob4j«J> <>-j1j 6^ 


A 

giLiVIjOalu^JU 

<t> 

jsuivi ( aai, (f iui 

. 

i £*UoVl (UftVu (j&Uj 

^sayijjai.^j/i* 




(UpJjjO) 

( «UX«I1 Jli——^5fl ) y&Us&\ i}Jj£Jx JlCji! 4*^$> 

( Jt^ ) 


#1 





4_ _ ^ -*oj ^jb&^*J| O^ VI jJ*£- 

* ( J^Ji^ 6b*>jJ ) ^6-i-ui * J^Ji^ ^j'b^-J » 

jjiu i j^ jJ Uij < j$j*) 4>jliJ JaUCJI 6k*>j-Jl J>*j Uij 
* (^) S C‘^l^l U « u^jj • ^ » j « c*> I j^S” ♦ j » i^Uf 6* 
• |jjfc ^jA fL- aJj b jaLJiJl A^JlS* £t>^>^jJ <iUjj 

£^k**Jl o)j4L«^a J^-1 j j*/3‘:j U^cj ^Jjj! 0^-^ 

^J-bj • ( T N 0 j5Li ) Js>UaLl Ja <CjJbuall j Joi-|jJl 6* «U^ill <k«.«^Jl 

4UJ1 ^k ^jX o4jij *,. < -«< i *4>l 

^J^>eX) ^^~*~ 1 o*bfi> <-b*~> ^UaJb I \<A£> 4^-L****a j\*cm 

* ( v N 0 J 5 ^ > J* 

b jL^*a *4j aj-1 Jilbljl ^3 jJa-^ 4x}Lj>tj JPj JiJx 6? ^ 
jjftj lA»lj b^j 0^3 c*>- ^ J-^Vl j£jJl ^3 j4jJ| 

^ re.k-——Jt <JjUa 61 6^-^ 6Vlj * J-i Ja oUxJ^I ^JJl 

^c l „*X »> tL? <L>-jJi <iL-il 6*J < N — J + ^ — j 

* V = j + ^ — j <JLo^l y^UJL! 


\ 





1 ■ . 4$ * U**£Il j£ a J$>\ » *±J& 

♦ jxjji jir 

t ^Xi^kJb ja^X* 4j|»<L*Jl ^3 )) 

^■°" a jf<£ ^J^v^wJl *A>»I ^3 I^ia3 ^ r *^ J J* 

<*Jall I if J « CjVJJ » J C cbljjT 3» aJb L-^Vl 6^ j£»XJl> fxAAlJ tjiJjII (V) 

<_j>»--^9l ui*^' p '4jJaiJl SjUI> <U c L~J| Ja I <**V>> 

^JU.»bJ b* < ViA t*\jj J^> <LJlcJ I AJJLbV) 6* P ^J b >-JJ jliAj I 

(What Is Mathematics ?) <x* '-H 1 ^V^ 3 * 7 <L{** 





pj < j + £ - j Jhz V tiUijj J ‘ j; ^ / <oL.) 

• ( .->* N ® ) oViUjo ojUc 4J5~ ^J^Ia.mJI ^>- fr t ~ M J L& 

^ V 3) bi? J + £ — J j!Uiil jJa> <UJLd^ <£*-v-Cj) ^3j 

* jUaiV^ 


« ^j4j>- <*3lj oViXiil ^K*jA oj£>j » 

■A»-t 4 >^mA> ^Xj^a Vt UJ V ^ *—» 1 jJJo® ^LlUII ijJznJ Jfr 

^jA v^>V*a u>o * pL l ^ g ^^Vi \^.«i iS ,«*1 oj& 

sl*<L*A UiOJ \ ^qSSj V £^^U<£>\n ^-O t*3*A>eJj o oUUll oX^ 
t *^aj 1 %>- >_j I i^Ull dr* {*}* j* Lj Vi tiUX>^ i ( j \o 
^jj^y U-uj • ^ ^ < u I tyod^-aJij sj>- < cj < i yi u ^jVy <>-jii> 
* J j o» j < j j <j\jiLj*J! j 3 cJjdl ^ 


jI « Aa»> ^ ^ <jUaaj ^ •—* ^ ) ^jj-*-^ dr 6 ^-Us 4J!j>) <jl 

* ^ ur j + ^ — j i-i&aj * yo* ojz j Uj-o (i) 

’i (\) jiuiuj j o^a; (Ji ( j o& 3 ) £^y ^ ^Jju <J)ji U! 

OJ^ J + £ — J jl-Ui! Jja> Liul 1X>J (N) J ( (V) jMAoJ £ 

JjJj <jf ^JaSU*Q jLx>-Vi (2^-^- £jLtf oUU-*Jl o-La *!.3bj • jrviJ 
^q jJcu oliJUll oJja ) ^uJ-1 <*jiyi oii oV^l.lll 

<?^V?j 4 jVj <J MjV^jJ) ^ «x>-)j sl*V.^ VJ {J^*~ ( 

= j + £- — j O^?. , M ' a ;‘;■***tIi i-Aja 4^-lj 

^ j&s ft J + C - J oVi .> ur • \ = \ + x — x 
jju^h = oJir j + z - jo\ ^ o3i f oUluii v\j\ 

t IJb-iJ V$>-J ( j^g5lj^ ^>a ^jV-*^*^A 

\j uaj JaV 5CJ! JJljiJLl V = j + ^""jo^ i> 

* « » <u ^ ? J^i. 

^yj «r a 4glaZU| o l o ^fct i <j1 : Jxj 

^ l_oT jvfi V 4 _a^o> Jc _ £\ J*j> 6! ifi+l V 

* (M) 


U » a ^ J UJLC- UjI *A^eJ ‘Cflj V_J) QUei L w aj I ^3 3 L>»^i yai.Jl ^)VatoV>^ 

V---> ^ 1 j i (N £) ^3 U>! j UT ( V^3^Ur*“1 ) 4 a>UuJ) 

Lj»l j13\ VjLsi» jZ3\ i y^i 4>t^? <> Uiy! ^JU! ^UaJ-1 ^3 

U 0 3 < o ^1 L ^j-o J-^1 4j L<_a/ o^"* < 1«x>-1^ Lju^ 

AaJ| jj-O _. J_yLJl LI — ^ jli . uJ 1 CjL^JIaA L yvt? I )! 

^iJl ir-«a dlij V Uili ^Jjiixjl J.C U-Ux^ 



J Jl cOJj ju >T Uy , ^yLJl 

• <U*AJ jU^VI J^b oj& jJJl £iyj| eUi jf , <5C*£J| 

^ f ^Vl UJ jc^i»y o^u- (M) j£jdi ;^k>* ^ji 

*J* I f*** 9 ? S 1 J c V L^^ATj i <j\--^-LL* JL>J 

• J-^LuxJ| L*t V^*-0- ^JA (M) JJw. 


JjVl 4JU-1 ^ : V |*i Lj& 0-^j‘ jJ^>i cJlT bl U jjJ (j^lj 
TV = j + j • l—^-j \*\ t Ui^i» TV < L-tj V\ a*; o! (jiCo^ 
t ULi» *\* < U^lj VA a^_^> <L>UJI <IU-I T£ = V + ^ l „ 

^ C °A = j + a (jjl * b$>-j T - 

♦ ! ! LjU SAclaJh 



( n (*i j J£J >) 


j£J^ U* UW 4 aj j* Co. ■ ««»«? < oL5j' jf uofij' U 4 J jlolfi jLa£a 

♦ Jt 5 0° l*db W U>y^j^Ul U^A ^J li* 

oJU*> ^c jJ^>t <0 jiaJ v blij ( ? <^Uj ^3 ^ 1 \a J 

S oVU-f 

^oJl -*-**Jl obA*JJs <iIT* (jl ^3 ^ . iajb (jl 

ijLo^xiuj^) b>JL<J t ^1 j<»AiiJI o^V" (^jl liU L>J 

<J»Uall oVc y ^2! I ^A^-l jt < <X>eaJ| jUsU <y£] (jlAjUj-1 oUjL*J| 

^ j^la i. u . 1 1 C^bAxAa V o^ 5 ""j (Jjjb«_**Jl ^)\jfc^Jl 3 * oAa*XI 

(jl (j^->> V (Jl£o^>Vl oA* jaLtA*>-l oV J^UJl (J\JIa| jj-ft 

A>-1 ^laA> j)l \jLa y ^ )) A3 vLp*o.>» (.,)Vj&^< 0 0>l-*Xo-*Jl 
lj ^c(.5^^^^ ^1 aa-mJ| Ob ‘-**Jl 3 A*Aa 

♦ a b-Uja j\ 

0\ 


J■ U l p ^>- oJjlJ o jf 0^>*1 Vo |j]j 

£0 V I'Aj®' ♦ viAJi <-L*J <Jj.-Ji>&S ^jS <L> yx-t^Z> 4>c i 

0^) JiC —^xxJij tjli < cJjl>- V_—o^a j^Vl 

♦ ^j*rJ Voj jl 5 IjUs>l yvi>-i 

£jJaa*J| Ol^JjcXl < j < J it j\) V 1 c*V 

4<w uj JLj <■ 4jL> L*J 1 4*ftVx>to C-aJ 15"" <jl J I ^ jLj *Vs^C ^)Vl^3 o*XaaL1 

<3^xJli r ~>Jj jt SjlUl jt C /Utl JsU-JuJl V4i <£^ ] 

oL>^cOtiJ 4^.,wjJU 1Jl«S> j'JCi} <Ja>- ^ ( J = ^ ^ J <Cfc3 <j^£> 

-< 3 ^jJ| O J& <A-V — £ — J + J (N"\) 

• ^jidl :>-u o 6^- o V — V + £ = j + j 

! <> jiaJj AjLJ’jJl <SM_*J \ 0)3 <L^>- jJ^>^iaJ! 0^^«*-^ll J 

l> j Jf U*da^w® Lo JlJ J Jo J*\ • « 4ju jVl 4 A£*-£o » *-> 

^JjJ^VlLI o-V^ oj* * 4A-*-Afi-ii.l ^Jj^Vill i jA ^1 Lowo«ao 

. o^JJl u -9» ( 5T.SJ-<a- cS' ) cNJjk^ O^i v v^>*> 

,i_* ji, ^ O 5 ^' ‘ ;, ’- )JV, u- ^ J if ^ U 

UjoJ 6? OUj ‘ * Jua> . 0V& V Ja*i u«>! O' ,y c . J~0> 

., A j * 2 - ) s^»b ^ ^ <iij: ^ A ■ 5ja= “ 

♦ ( \ V J50i io^ll oUV>J' ^ij*- J® ‘ c *—jj 



-■» ( ) 1 : ? ;fj* o— ^rv?V^-9 Jl ^^.^ 1 ObVy <&>> j> 

♦ ( iLoJ ) LJUulj Lj in j U**j 1 j**i y*>$ 


jj f jpj (T^f ) 


1 



^ \ ) ol^it V^ •*>&> Jl L.ia> f U" 

• (*) ( W j£js» ) UUV L*^J 1 cJlS" ^1 z jzJl h 


* (°) U^t <*J jl jS I Jl l$-J £;U>»J £+t > *> *$JJ Jc jl o jT 

W«^r*J Ujb ^ii£j 0^1 ^J«J jl vjU < c-liu* CaJ IT" U>-^a <> I J-Uj> J 

• ^ c£* 


liit ^jA 4 j^G 4jbL<*Jl ojIajJI o>«-<u» lil ( oil 
»l> jJl Jl^-! .^£ ^zjCL*^*\ ol^jJl |jj» * l^-S ul^j^ 


of j£ LUc l^i <iLi Y J <JU- *1jb ^ 1^3J 

O? L*^\j j <-Jl t y^=>j^\ L* • UL&jj W ^ 

^5 J>] 4i>U ^c ^J^A ol*j?)l'i"A*J * <^ojL j* O^Vi J* i-u3l' 

^a:,X> ) JjUlJ) ^a 2*X£j ^jA iJS'j J>jJ 1 ^ ^yXJt 

* ^Jl * • Jj3 £>ji jt vi>Y> 


IiJUumw <j f LT o-LJL*j <>-Ui w^a*o O^*V *— 

of NijUJt ykuM) <>CJj • <^LU J*A ^ 

4 JL) Ujj jt ) <a CUa <LJ ^ia A *i v-*^" s-ilx>tA ^ 

• <a 3 J*UJl ^3 ( © 04 *^* 


O^jit <*j jtj <J> < o»^t ^ms>- Jais 4JI o** . i of t*l <iLJUj 
SjLjJt o-L* i>c — — -aj ^3 qjS** lit * ^!a> j>- ^> ^Jl^J ^a5o 

Jj-^ Ol ^ j 4 Jl f—•*jj* Ot Out k z^lj 

oUy ^ Jl JrjJjUtll oyl^ j} 4 ^3 ^-Usi <£iy m 

• Jaa ^ II 0 J 0 5 (i 4 * 


Ca.w / 3* *.«xl <1 £amA 0 t ♦ l^AJI 

1*-- ^uj ,la ^ .,, 4 »j j£ 4 «£j I4J -^>0 < jl ^Jl ^eJa-wJl 

•Aa 3 JliU * a » jl <£a£jf ^JjLo 3-La*ll 

4a£^a 1! oV^wuAxJt ^jA <c^o^a iS*^* u^ 4 jua» of O-aJ 


« LxJ 1 j L-Jc Aj^j \j*J&S c-o\J" jc^jJI \Sa jJ-J (i) 

♦ jLu»] ( LJUajlj LjliTj t ,/^t 


^*i > ’ C/* A 3 jj jit «ilii' £J* £> jT ^ <*^M»jit <laJ ji-] jJjUjJ ( 0 ) 

'J* ^Luai jl U^xik: ^ Li o jS!Jl Jj*. iJtX^iOJ (jT ILU»J • otjJ Vt 5 JLC-I 4 

_o«j Jj«j U-* t j z +ma 1 *—«j»- jjiLJl U^lI * gsJJ » j <>^JLil 

... . ,V " :' :'. : -. C r ,;. ‘ ■ - U^. 


Tf 



UjI 4b** 1 JUjtoj ( |jj | o^AJl i yj jjUcXa (jrC.ala.U jJU 

* ol>lt Ia>- 


C-^ jU*b of ^Jx ^-T ^la^| ^L^a; j 
*2^* Jf" U~-°^ jU*VI Jjk. ^ j)\ Ajl^ Ja 

.ot £+3 & U~j OUji A*j j ol^JVl 4all>t* *5j>^ (jklu 4Jb» u Oj^i j)u* 

tf 45k£)l 4^>U-| J ol » J^a> 


: lj*£ *L*Ul 4 -Ji - r 

o* ^r>^>kJl ^'jil 6*1 J^- tu-iSU wUl 

(J - ® ^ ^ *J>*-J| <^» Lo 4^0 J^l Ol^^uAiJl ^Jk ^yJL*S i 4jU»1>. 

—*{Vl tL-iiU <^.a^JIj 4\JU*Vl aJLs> of LJ 

Jx ^UuVt <y>b* 4il^s» jSioJ lijj • 4^3 ^uu ^JUl 

• k -b- J! 4k^il ^Jj 

^aXx>cA ^ll? |*1 *X>z~a.s** > b *1 ^mA a ^»uaI I . *LiA 5 ^.b_) j| IjLa t _ 11^11 

cr* cr*®^-* V J^aj o' ^iyJ * 4£>u-all ^1 Jlj Jl£j^Vl 

1*4-<*> ^I‘4I*I viUij Jolll jj-w-A) ^ oLie jJL ^ a okxkjj *L>2 aJ| |JLs> 

^ Jo-*bJ <«j>Ul 4iix>JLl ^JaiLi) iJs. Lx • ^LciiaJl 

Jfc J jljut 4j}lj ^ Oi>kJl 4iX*-i-0 (jo <L-a-CJ| 4>-j kj 

U^.J LfLo <Lo\x JS. ol c Lii3 j^aS ^£<J.I J* J J*J 9 4iL>- jl o^T ^k^* 

oli fkx^Vb ojUajl j] o ^£Jl £*k- oj 4i}k Ji* <i^lc ^^UJl t \. J?a 1 1 

* 4ij&^ djfy 0_J-**^^ J-Lo ^l^-uJl I*Aj& ? 4) j^JLI ^^k-cj| 

t <J\^Ji»Vi 4 il >>za ^k*-^t ^3 O' ^.kLit 4jI ^31^Jl5 

l-L*> VI jy eLiiiJl ^ o^bugj o' ^k u *J V kj? VI 

\jj?> ^jS3j * 4»J ^y^xj ^kJl UJL-ii JjJLnjJb JJ&J UxUt tLuiaJl 

ot Ujtkbw V < ^kJL5 <Jki-l bJU-t^ I3li * cjb>- 4kJlix ^^kb ^c ]jJl 

jl (Jlkll |jj» \a \x^> jU.»VI 4j^b' cU-ii ^ J*j6 

* 4^->#j4JLl 4>*bA3VI 4*>/UJL^J| ^3 

4a^aJ-I l_<^>0jjiil tUufiiJl \ju& JJU J^>t7 4»^X^? J^>ib ‘j 

Jl Ja-Lj o? < ^UVl oU^jJAll ^ U»l 

J*k* U5 - « ^ J <J>£j| 1*4^ ol « J^l"^ <lr® * ^kaAJl 


"VT 



^jA r J^m]! Oi j«J| -^JflAA»^|,1 4^)Ji 4JLC 

* aJ^S A>jaa-« LoJJJ <*j>^*J| 0|*Ljw]l c>jjb ^giU <jt 4^JL^«Ul 

1 J*\J>- i$2 * *LiAJ ^ JjW> Vjl V>_^c.5 

^ k*U * ^1 a«.m,L1 J j jj * SL uw fl 

^la.^ j£$ o^JL. . >4 4>-Lma 4j ^jV> Aj ^pAC ^CjJU 4 j1 
aU>\M tLjti J^xi *jt b'jjOioJ J^i 4 <^a> J* o^iJ ji^^i 

4jj^ ^<X>bA ^ C^*^i y y»J Jj UsA JilJb j£ J yAX^J 

l»4^> j5* 4>J j^3 ? <*1»U AJ Oj£> ot 

► V 4 J Ja*^! A^UxJlT ULJ ^yb 

*!>* »* > (I LfJu) Jji-b » \*^*3 A3 4_/m»— wJ-V <y-U& ot oVlj 

*JL1 jj-U^> o! JjAj o' < UJa ‘ JjUj V J * Uj*U^ rvl3 
<^■.>0 U 4 J>»-b ^Jua Jyw?,.fl,>- JL>-1> 

• ^ :, C )j <j Iax^c**_o <jlx>-lAxJl3 Lojfcljj^u_3 ^i.^iili 

^Jjj) jA>- ol jXJi}\ ya JUaa pUaj ob <a-Ui* J^>cX> jjf »_^L1 ^J 

CT^ir AaJk^/fc-i .^Ajt ^jA- 4^Cww> O? < i ^«J 

f*^,« a>-1j £Llj 1( y jjLwAX^j Vj t^Kylxxj oVji-mJL^I 0^4^ J i 
IJl^J (J ^jjLLi <*-U> JjI # ^/S jjl>eXo ij^iaAj ^jA yX>\ t-i> JS U^Xa J5” ot 
Lfr> L-£a \ jlaJLa ^j5 *i>lj (j^^* <j-* 

<jU jj\p*ia o)y-£Jl y» o^X--i< l^> ^jSCa-^j (NA) ^ 



O'Ap^JSA) 


"T 


4 


otj-liil o' ^ J * U 4 J c 

^jl* V 4iVi 1«-i>- <0 jliLos ^ v-L>jla>. ^3 tjl^oj' cLuL^Jlj »! 

• o^wiAi! ^1 ojj—*JU VI <LJliJ} <51s-*-cJj ^1 d3jV' 4£s^-oJl ^jA 

l*«0 Jx Lja> 1 j jl^oJU^U <3J ol^JLiJl o' ^ JJ*^> liij 

( 3 y LJ23 < 3 u ^U*-) al <LsL^o jjs» <>-VfljJj jJ) ^LuaiJ) ol l$aJl ^3 a>j 

• jU-l ^cla^.11 aax VI 6^^ V 

Oli^JaJ! J* U-jaJ* o' ^LUi ajaJl o J& oaf lilj 

• *j/ <1^ Jc *tu ,>b Xu ^3 ot ^Cw r J^Jlj 

4 ^ dj^J ®_r^^ *L^ 2 a]Ij ^oj ^L-»* o' jj ^ x. V tjl OL5L*.»j 

j>-V! pL^Jl ^ l^J <<>j>-Ixa <L-Hj J,1 dJwLuJ! a>-t ^ <kii ^a JJuai* 
dj>l 4>-\-> ^ oUJLJl 4 ^axAj d^ 'a*j ,jt OUlc 

a^j d-r® 'j*** Lr*^ * U-^*-u>l oO>^S* ^JUl ^ 3 ^1V 
^c^Jl Jcj tilu la>. Lj ji vill Va> JU^9 djtj * l»* l>e^JUj o' <3 ja 

0 -^ 0 “ 3 ^ a J ■*■> 6' <X>tiL-aoj <xX) liU {jA jiCoJO ^Xjx- OLJLc villi 

^fll ! <JLc c-iib (JjJl ^JL-*J| ^ JL»- J/ 4 <3io^^ 'a*J j < c-J' 

^3 IflJU^o ^J ( X^i) *IaxJV 1 Jaib* o' o' 

woJ*jXJl jJ6 o' IojIj Ujj4a«j <*1 w^-o- < ot5o>-' 

cu>lT ^}\ JaAjJl ^Jai Uju* Jji-|aJl J1 »IaJV 1 Ja5> ljO^J <JlT 

<Uo-tf>Vl ^ <JUl <1 saJ|j ♦ Oj£}\ ^ d^ d-M i3° 

L-4J V d^Jj aa>cA ol^-iLJ dJ^iaJl o' d>^ ^ 

o' oja ^JiL-Jlj ^IJI j^c o' • c oaa>t4 » 

Jl <il^a v J-^ vj^«i jrwJl Jit U blj < JsuU- j; JJ^A 0U5j> 

o' Jj^i o' *d>5CoJ U 4 J' o^^.J * iUJl <laS; 

4^lc 4jI^J| ^3 OJwM-fli 4 >cj o' J' c^^Ji. '■Oj-^ o-Li> ^3 

< l^ i u> dJj—>• ^ jaxJU d—flli.7 Ol ^JL| oV villi j 4 j laJ I <JaiL> 

* «J^I &-Xj£> Oj*^*i Vj 6 3 ^'*^ ji ^aamJI (J^j 

♦ 4 J ^>JL> v 4 JI W* v <v^> «LiiiJl l-L* |^.J jJl .j j-u. 

aU»Vl A~aoJl » 1 <Ia dl)' ^xalftJl dJj« ^ AJl a>*i ^3 d^o^ s »oj- wrf lo«^^ 

vilii v5-^'j --®'j ajO>. <J ^aJl < « < u^ i. > Jfi 

di*j a^l ajL c lAcluti «A3 t l^> V ^' 

O-J ^xJl OliAjfeL it l o' i 4aVc AJ lausj dj_^^' O^'j^" CT^ 

( »ljL>ejV^ 1-0 j XjuJl *LwduJl I «Ia djl d„i' J^mO lo^*" j\jjU i \^> *.lxJ 1 

<Luuij ^3^ vJ^^ 1 V' J ^jIaxJVI ^^^'j d 3 ^^ J *4 <^Iaj i t-LLC 

ajaJlj <>-LfljJl Jlio ^j3 * ol^-flJl ^3 ^aJl ty^^L-wV' u~**i 


M 



^jA -b jjl i 4l^w£ll ©•jjto 4^1 js ^5 i^jXqj jjt 

• <S ^»-Vl »\— oaJ\ u*\j>- 

^ JliJl 4 >*IaaJ) ^a UUj ^ 

j>j g^flj V <j^> 9 JgV ^ yJLlr (jA <S1>- <J1 <L*-lixJl Jj y*j ^£*j 

Jb-U O^H J 4 ^LwAJL^Jl jJj Lla ^jo {j >tJLi ^Jtlail ^ 

)) LJ 1 ©V>^S"*^ l-o-A 

Ji io Jl uf o *>J o Ja « U f *i«A> obic-oxla » j t U {« . *« » 

^ dlta 0^ ^ * (N^) ^ U - o L*<3 

<>.J^3>» <0jjJl lift^>eJj pJ <JaAj ijS* tjj£> o-b»-i J <^U-> ^ Vt 

l^b j>cJ>j pJ ^<J 1 4>-l£lJl o^Ia Uj4J 4>ej oU-iJI l«t (J^>“Ia^J1 

f jd li. Jb J>- ^Ja-s>i l$J »«<a> < <>-J.3jll <»-U^Jl » oli U^/1j * 

• • (1 > aUaU <j£~i>-i*aJi o* 



( ^ fj J*- 1 ) 


# jx— M) J?1o.«.e4l j* *a13 Jl oz$} l$J jxj 4>3*jA «>U> <J$xj vi-f 

•. '♦ £jXfl lfJ*l 


lo _ Ajtlgj* % 4j!-o 



{j* 4 , 5 1 > » 4a 5LJ| 4>>Luj1 a*L*> 

vL* ^ » » Ul*> 4 j ja 4>-LlJ) a-L a JoIa jl £-UaJL ^ 9 JaL»^aJLJ 1 

^ ^>.^4, * » ^*Ac »Aa>^JI vIj^mJ|j *L-A> l*T L$ A .*5 C «.»l i 

*A*a> ji 4A-LLzJt e^li ^3A> Lj j 4 J <k*J t J^i^w ^^<>3 ^^*>3 * 1^5 

* C-I j) l fl l ,| ^1 e|^>-1 Jjfc> <Lj U IgJLujJ 

UUJl ) u . ^ *<a«> ^ (jo L& ^jj£ <Ju>jJl IjLJ 

y*~*j J£a£ ) ( <3w>-UiJl aLuf^ 

L»$i*jV i» ^jA ^j£+X) ts***' I ^ (Jfti.4 Afld .) ^oviau^Jt 

^a VI < J^J LIf L*f Lo^XljJ (jl ^JecLuujj 43»oUl o L L»jJt ^ 

O^jjJl Lg ^Jl aLuJI ^-Ul ^ Afij 

* ( ^ \^ J Si -J» ) sU-flJl ^ ^kiJl c±U-Lj ^jJL 

H «. IJ jja jl L L^J j^yj Lri*^* 4 ^ cr* 

L-J' ♦ ^OjA U 4 A- W-AaT vJj*J ^>0 in * in j 

l>-la>> y*j* ©L*JlL) ^Lla-mJI ^ l ao ll 1 *-Lt> 

j£-jJ| L$^JJJ ic^kiL! * 4f*fU !j>. 

\ii j ) J~S -L>» Jt JUaI J3 jl -1 gia-J) u* o>J 6 V^j * ( ^ \^ ) 

( 20 I ^ ! LLj 'J^tjj jl*Ufl^O 4L Ls a»- l ftx .1 1 a^L Ul 

• LtoLol CA^JUju) JL3 Hi c II t ^ <£^Lull ^-^UaJ| ol Aao 4J|j 

^ ^ c 4»-j,}jIi 4><LuJl » JjA *JjVi \ —k*a* 11 £A .^JaLcJ! *Ll»!j 

SaLI ^JatU^ ^'L-lil i^A-aaJl jn^- 

4>)JlJl ^3 * dLuJai U ^ ^ ir**-* * OjJl 

dU-L j ( J^vA ja! 1 j <aj < 4 Ju o^A 'III < III <,*roJa^Jl all 

^ 4-JuXjJLI 4*-UxJl ^ ^ W ) ^ ^i c 

^la^* <jl * <-X*^ia5l (•* ^a*LoXJL A^a^JI ^»LJt 

Juuaii't I ^LtoJL J-moL y^j^* 'I >*jJL UJ jjAjll o^CJl 

d^.,7* j \ tt ^ . Ja + i ^C II * II vj Lv \x * t J l L*a) AlX- 

* JgL..uftJlf 4 aU- J-^ 2 >o dUiJ 
♦ 9 4iT iilli t£>A Laj 

i^L^Jl ^ ^ ^ iJu^iJl 4^-u^t ^LijJS V» ^ V 

.Liillj *UuJl Jl* V.^ 51 (+* J® ^ acL ^°- 

• 4**Ju ^ 

CLJU i }LJL3 Cl)^ ,jA <iLLu>J {j* £***y 6 ^ o-^jl til 

• <AJ LmJ| 4>j>bZil ^ f » 


VI 



<JLa <aU jicio vdUi o^* olj aJ Ljaf dU-^c>- <j) 

<1 >-jA ) Jjj jXlJl lA»- 2O^ * J*A ^ 

( S-^jJLI ^jA ) <r 4 jAl* 1| AL>-_jit j* V^> ^oJ ^y>- j»Uaj 

^J>A) j t 4^^a) 4jLb«*l j oils j l) j^T J£.AJ 1 4>t> i^m>- 

tj] AjU l$i ji> £ ^pt-J oUiJ I oA_(& ^ Igj 

oA^ jq iJ t <U101 oUKJl U • <> gU^VI U <jl* ^J-! 

<3ir (jt L*5* t LaJ" <3^i 'j ^a <>IaJl)1 

♦ juAj oja A^lo.aJl 4jLLi-l 


«CL^Jl OUjJ L-m*£c j>o ^j3^J o' <Jj^»- AiL>- vilit" \iUa t 

l$* 4p»j*y* <>-Uj ox*^1 dUt o^ Jj^j (N^) J^* ^ 

<a)Li>Ju 1 0 «jt liUs 4 j1 y^A~\ ^>-j A>tj (jj^j ‘ A-uU-Ia oU-5 

^ ^..-»■> j^r t » j -^ Jl £* Lo y>^ aA^IajlII j i < ^r A 

^aJ|j <^Ua ^ Uj f aJL-oJT* qj £—^ oti « 4 *~ja 311 <?-UiJl • 

1 4jjjljJl <Jl»-1 jJl oUiJi aAjfc Jaw . a! » 


4^3 cJl»A U IaU * <JU ja\| UjS> j-Lo Ai U> Sj>-* Jj^>- 



(T^jJ^) 


5jOl gk^ Jfi ^ J>; y Jbj-Jf ^J\ 11* * IjtU jjSM 

4_>^L^M3 Uij 41 j*a Jl oy-ftj jL*jj 

< . ^AjVl IJA^ ( JO J ) 4Jt SjCAVl Ci^ 

ikbu jL-Jyi ^ J^IA Uw iUi ^ -Uj£a I^IT r ^aAJ*j 

* i.l^Ufl AiUccil 


nv 








•(*) ij* j « <J b ^ 'Sjr*^ 

♦ ( v ♦ JO ) 

o\ o>> v l —sS3> 0- JiJ^' \>^ '■** J* </ u ^ ^ 

, \ ^A'l i»\J| ^je IjiV* IjxSiUj fL~>-Vl tr^h* 


0* £-Oi 
U-^>i 


4M 51 


<;U_-Vl» a - b ‘ J^i ,aS - 3 

_** olj>\ilJl if> jrjj Jizj* <j-A" ‘ voljVi5J» 

_ _ |li5ll»-l iJI_1* U? VI fcf* jUilla*4 

JjjluiJ S^Jl A v^» -*J« cT^' Sj > Jl * 

■ ^ ^yv*Jlj ^ ctV £•■> tLAi ' ^ ^ oi 

6iJ» ^ Ar-Jfc ^ * ^ V ’ "f , -^1 

( *j_ji <i^wb <£—>.y\ ) obU-Ji cr ; ‘ * J -^ Vt 

• rL-iVl ,>» »iUi .£CJ ‘-^^■' 



(t\ 


pi—, V fli. r^ W$4 *iUi j-aj UU? oU$jU2£a ptfaptfl ✓’V 

♦ Uail UW 


jj-**-*-*^! <■-> J oU *5 p l*^l ^>4 < Lkj>- \j {j*3 

♦ Uloj’ <fr> La* a* 

• f 1 r* T I r. . i. .». . 


<iU-l ^ 

Lfr5"" 

* *J J^r <> »**» cS^^'l 

l «> 


-.- ■ w w, . . ? ^1 

*' «," * «*A,Uj Si A^tZ> 


Lq ijGPx.^5* ^Jja> 
^ ^ jjft <3 ' 


Oj>i» j U-U-1 < x » z «7 j \ ^ V i o-*J j ^3* (T^T) 

* ( ) •* UUw-j ^^Ull ^*j 



1jL*> Y1 < V+SLa jJI Lgo~ ^A > Jjl <_}■* 

p***£'> <j^ . Jj cJjU- \- 04 Aj * j\ *^ 1 jUiil ^ ^^rji V 

iJLto diLuJ V ^L^\flj 4 (Jr^llaiA u\A^aS jJI jUi Zi ji 

(j\2iLlj^>bA (3^1.3 O^tJ £ J«AJL> V vilij JjUjII 

_o\—-»Yt L*^i ^ o>U>-YI 1 -L»3 ♦ ^£yv*Jlj \^fi>j 

* 4 «-^i | LJ^l ^jLi. 4 jl5Jj v_aJ^U cjjUiw jt oO^^* 

iJt Wj*>J £l 5)jill ^r 4 }LU Jb- 

yj^—»V>^1 £* tijr* 4 d lj^® fL-P *\jj 

<yjUic *!**> o^£> * 4tU>-<wJt 

o)^!l <i\jT 1$ * a 4A-yjJi ol -b-^J 1 t l* 

ol jULttJt ^3 L*5* UL; ^-LqJ ^ j>-t J oUj 3y \+lA «b-^> <Uil^| 

-< UaS «3j>tlt <*:*.»> ollijj-l ot Jb-l Vj ■ otjUJLI jt 

^3 ^iaJ ^JjLgjJl fAC ^jQj 

.^X>3J jv*)l ^Cw*J < 3 *^^ jI a <Lu> 3)ljLg3 * I 4 J 

s 4 j5’* 1 I U o^>> * 154 ^ 0 ? V 

• S 3 U.I o4j* yy- 0 



(»V;j^) 


u* ’Jt3j i y~*\A jJeL^t j£ * JliJl CiU^lix » <5j>J oj£$ 

* «J^3j>» *J 4*3 4 J»^ii 4 UUJ « U»$l3 » ^1 OlS^JLxll JA 

4 °*4 ^ ^JUxj jJll C *M l lit «L^ ^ ^uA# 3^ V US* 

J f VI ^3 * OUi ^ V3 y^1 JJ'k of jUi-1 £^^3 

3 ; .oMU I — j£ i/M J liAj jl^Jt Jl j^-J! 3ljf fjl Jjjtei 6^ ^ £ 3 

* 4aU aLuu V 3 ^> 4 JJCJ 3 j^xii 





^1 Lo-*-**^ of * ^J-oOL*-uJk.) ^jA Iaj l li j ■%£>) UTj 

? ^Ia 3 ^u>utf 1 a^> 3 * ^IaaJI ^3 l~*5"" f ^u*. v 

lA—<*> ^ <jf *y O^i t f- , ^Jl tj- 0 of A>-1 ^uJaX-^> Jj* j! 

Jjlu; of < Jl>-Jl lA* Jc iLUVl U iJ ^i J ^-J $ Jio^oJf 

^lajJ of o^i Ucia^j ,j£^> <>tl2-wAJsl j&i o* j*V) 

^iail 4 4 —juVI <--)}Ij oLol£Jl 'Ja U jLjxb tjj—*Jl 6* A«*Jt 

ij-*j\ o^oil 6^—*-wJJ <UxVl o^*^ i5*^f ^ 

i_>AxJi ^ 3 jA l C ^oU*- Jj*-J jUt»Vl e ^-A5 6* < <>eiaA-*^o 

lo-L^ 4 J-Jj<J ^j-w-JJ 1$>-J <J ol if « 

cJl> o 4ib 1 ji « jLJ- cJ^f y i£j 

4 <J Ax-Jl>- o JyJ* of <J^*1 ^JaX^coj * <U y**. 

o^lxi-VI o^ V U. 4 **\ o^-^>-V1 o^ ^Ja^xJU Ia^s^a ojiliLl oVT ^J 
bllJai ^ ^oVlj o^i^f jUiJlT UUi 4 jLuVl j^a-d) <4>-j 6* 

< « J~oJ I jlo^- » I ) » £-JaS' of iljjAioJ 4 

uJUi* of Jl Ua U^-^’f y £>o-> y*~ j^ tu2A *^f 

*1 J_ jJl ^ <Aijta U^As-1 J^-jf J>^f j . j ‘ v^ ^*^3 UiftA^T 

4 yfi) ^ Ja Va> 

cLJiaJI <0*jjfj ^Ja^*Jl ^ 1-Loo t U^JLa )A>-1j oi>i 131 ciL£Jj 

^C L-wLjj 4 o^fljUalA oljLJ-1 -Jo*-uJl 4^j [j ASZjl^jj 

o* *Ss~t e*y Jf of ir^i cT^i 3^ 03^ 61 J^aII 6^HL 

l^> J>tjj ^jl jJl ol>tiVl o>5 bJl^ii3 6* L^£ljA>l ( 3 tjb 

(j 0*3 3 ^ 0^3 U*L-fl3 6*^3J 4 J,1 

4 ^■ooo.^ojo t a-5”lxJU 4 1a^ 6^3 

Va> 6“^-? 1aj» Jl t5j>-f S 3 jjo Ux^ 631 

^^aiU^aso * (^^) ^J^ ,,I, ^’ ^.ia^ ^«s ^juoL*^* of 6^ 

6jo*il ^tia^Jl 1JU>J (Moebius) « ^ a * ,M- * ^**^ c (3^^ 

6^ O y Aijo A^,j^ ^jA Jjl o^ ^aJI > 4 .^11 ^aVl ^>»b 

4JL*js» <A^jj < OJjJl <y A>-b o^lAti oUjJl 

(W) jXjJ» <Jl o^* ol 4 o\iof J^3 o^o <-J <Z U- 

^-tflji-1 6^® *^A*J ^.k^Jl 1-Ls>j 4 OUJj r Liil <UjLT dU 

Jai- ^ UL" <A*i Jij, <J_J4W l^iL^Tl ^yJl v.,^* 

ol *^'l • ( JOJI ^ il-u«1 Jc ) ^iU. Jlj* 

lx«> Ua>- Cw X <J^Jl tjS3j , ,joJU-aiu jJ,ojil>- 

°A*-1 J <Ab>- J^a>J J^o> (6 aa 1>- ^C dU^^a>- VA*i < ^UicY* 

♦ ! wfl^aJl L^J> jCJ Jx^Vl ^>^1 '3a-^ja ^AjuJs 


V* 



311 j£ 0 ^“ jlaJ Oj* , ^>cJ ^ l£J* Vj^£3 oVI^ 

oj <& *AiC ( V V ^ ^.« ^> ^Ll ijA 1*AaJ 4J 1 ^l31^ y 

V t V £- - *Jo j ^.I J1 J-*-^> ^Z>- ^g- r'j »j 4j.jjI> c j ja.^qS ' 4JaiLj| 

'J&j • 4^« ?-U ^1 <kflj| Jl J^aj ilfiJl • j£~l!l 'j ^J>jL\ 

d j ^ll <!>- jt c^IjJ oij <U^iJ 4J i LJa>t dAJ j <J Lr l^ai! y 

A JL&j <Jl>-jl JjJLd 4>^Aju» Jc c-AaIj ot l*Js> ojjJjUjj ( i. y-^y ) 

* J-w^Vl I IJM&C ^^3 



i»-l»Oj yyiy ^ a *^' 


y j*>cj « yy 3 .y * j^ 2 -*-* J c oi 

jl 5 jJjfc ot i)jTJj Ixj&j < t }^3jjj jLos>tJjfl( 

♦ c\ A iflflil »^>Aa-J <Lo y*> j£ tJlj-J, ^ ^ ( r *'J 

jdua JC ,USf Ji ^)J« *UAV1 Jy» Cjfa. ^ ^ 

♦ ol&tfV! M p auu*i j£ j~J\ &J* jz <-&U 

Vj^i» ^i**t j* Uy*. (VV) ^ « yjy.y » J^*jj 

cr* - ^ J*- ^o^J ) f <_A^~ » <U-U-jJ <_i^ju 

o1jU-**^j| oj*^ 1 ^-^a a A) j£ 4 aL*Jw«j a»-Ij c_>j l>- Ol3 f'f&J ( ( j£-<-£Jl 

ot 4$j*a>- 4 j£<w& olT ljU ♦ S^l»- 

<x>oj\jJs! <2j^iaJl) »,_a;• U 4j! wL»^v£l> ^LuVl Lj»l vi>Jbtj 


< p LwilAJl ^3 « 4j! K^hM^A 11 4^0 4j! ♦ Lt^is 

jii JI l> UT {y LoLiai j£ Ojlaj yXS o! £*liZ**J V 
^3 Umc (5ot Uj)< 3 t w «» < / 2 J I ^jAj < jU^I 


yjsJjA ^3 UT 4iUlIlj <u^ij j£ pL-aaJI J^Uil ot j£ l^k^j 


• yk 


VN 



0 £}\ tj^>- O^ o\-*-J<^ 

<j-U-V 1 ^’Ls < J4^*** »j < <3wJl <Jl3 o j&i t oUJVl 

©t^_>J1 oli oljlii j <J JL*-t ^Uil* oj^il oifi ot ol3^J IJ 

Lc^Ujq .2^*0 <J^>* VI i3j*> v—&.«^f>c-*^» ^> < *a>Ij 

* oO^ajl jt 

4i j^C I Ll£j JL>- ^>lz>* b* 4^JU<il S^SCaII o*i^j 

* ^^Jtll jvi tLJzilJ 


VT 



&\J\ j-ai 


: ■ u i u - ^ 1 - ' 

vJU^J t ( j^^oaJU LojIj -L»U*a JL«Jl <j| 

<jfc J)l ciU-fc-Jjj oli OlijJUdl 3 J 3 ** 

LllSUs ^JT Llj^Ioj *L-ai 

* S ^liul <jo j] li L5^i pLwfli jj^uzzJ <jl jLot <> >UJl ^ 

fl> Ia 4 JL£ S ^\jo Vl * 4 ^ 1 ^ ^ o^S"* ^ v-a*£* *—J 

<A>M iJ Z**Z* {/* ^ ,^-ba Jj ^L> JjO li U-jJ « » 


(TtfijJ^) 

g^aj iU» 5 (( p—> « j«i-i » j Sif>l> S*i>J «»J-' «*».> 

• sUjV« 




Vr 




t UjlLoJ <L>-L«*a>/ j»U>^>* l^J o^jU» jl 

. l^ola? j JJ-3 131 4»Jx *L^c£iVl o Ojfc ol U» <LjL*k3 oJ 
oL-juVl ^i^Jlo tUiai ^ ^ *Uj Sj^uaJt ©JL* ^jj oolj 

o^ 131 j • »^L^* ooi <iU3 ^ U> <oUJl *L^Vl £*-*>- 
Je^x-Jll ^ <ji o31 «-*>^ <Ac ^jiaij U jj*» tiU3 

jjftj ^UuVl ^31? sL-ii ^ja <LJU*>- t\jj ^UVl j U—*»• J^>=^> <Ji 
Jl ^LoVl ^3^ U^U»- J^>0 Ol JwJ> T A*.«J.| ^ J * OjJtll 

La ^JXa-Sj di3 j^pt^-5 < ©*A>*1j <£*3.3 3 L$a Jj5Uj * v laj^ol U jZ^j* 

t ■ ^ J ( r * > * ^ *A' 1 . *fc 4pt i l a.«. « .l /> ^1 V^J^>C-)^ ^L-WAX>»Vl JUAa-AI 

< ^JaJU ^JJ*^- 4 -^ Jl»< u i>/>) V * oV^-1 6 *Ajs> 

i JytX aj ( <o^$11 o-Ltf> AaAaJ ^3 \j Ux.L* aaJ ^jZi\ {j-® ^^3 jp£- jl 

(jo JjjUJlj < J^^Jl J « ^^UJL^Jl JsUL*»VL» » ^-ij^dl w^L^Vl 

jjajJl bCL£ ^aaauJI) j jir*<uj^1 Ja*A^ 

• (Vi) J5^ J1 

<J\j>cJLaw) {j* ^3^J1 4Ji> J ja}\ oVI ^ .la?.«.««> <iU3 L-mLJ^ 
tZfUjzS <j <j\ ojz .^Vl AJai ^ ^U>Vl j ^ a *'* 



(V® 

ju_>i su»vi jw wajji js j» «-^a ^ iu.5n aju oi5>«» 

. tfklbA Jr 


Vi 



J I JIC_J>vt « VI « M>Vl >-> J 

O? d^ *jil ^ t j^J * abut ^Jc LJL-ij ^j3 <Al^>di 

jlidl bo bdj ^3 ^a> 4^j^a)| 4xcl>^Jl ^tu«>V^ Jj l Luul 

^j3 4k^.*;U gb-^Vl ^buVi cAoVj ^$laJ bd laid' * <bVj jj^ 

• ^boN/) ^bd (Jdd* 

JMbJl jyJ <-dd" ^ Vjl ^5bb‘ b*yo < ULi* I ^aVl OjJj 
4 — ^Ia>SM o** ^ ta ^U^aA ^Jji 2^j>-ji) ^buVt 4.f l: *J -| 


Jal. 


i-O^bJl oUjJjel) ^A bj 1 11 lb j) f <1 j 4 ^l> dlJ j J^ObJ , ,.r 

idl pJUII d* j? ( Jyd) d* jl ) d* oi 

o>-^ Vj • ^ld <^a Ji! ^JU j£ 

< 3 ijb d^J (Vd) jdd 4 /dl « J»li*xVI » dUj VI ».b.*.:« ^j£ 

<-A*5dl db j*t> 4JLJ»UJl olbll^Vl {jA a j£ j Jali^Vl 1-b* oJU^LoCLa 


<3d 

L>«Jb c - la* * aI 


1^ b)l (^^*-«-dl ^da^M- l ) (jlib-uJ ^jSLqJ 
\jl5Uz± jj £-Jdb p&j 4 c ^bt>Vl i r +*SU » JibdJl 

d* d^J / <J| Jeasj UT <-**£11 Jl ^kdlj i <r $>r L a <» « J^aaJI » d* 

^Jlj^l t jAda t ^j£> j^4.a.»,» dl <J_2-^ J d^ -bbi.^ Vl 4b>*}ba d* ^b 

(Y*\) (j£*dJl 1 dVIj * 1*1 y dx im ^ J lj bo >_.*-«Cl>1 l-bji ^jt 

■ 11 <J, bJ I bL^‘ 1 i. as^LI t ,,fl j d<.wi^ J->ej 

eb-Jl ^jt <Ldb |J 4 LoNpcJa^.^ ^buVl oo»5JL bsJfcAAAj JLLC 

d>lia. a^I bjX<ft-bI od^> Z od<& 4<.4xij ^-iJl »_o^j«JI_j JLaaII 

J (^) ^b*ll LobJzi ^Uj^I ^bj ^^3 t_AA51 Jwo^Vl (3c-b 
Id* ULo ^>1 jij ^uib ^C 4j^(}***> 0^*0 4j LLjl> jdj-dI Idib 

\ < 1 ^^*i A blAju^l jl {j <>■ jA3 ! (Yo) jsLi ^ ^>ji r ^ 

d^?o < ^>-VI bo^*A^l (j^^A .. l a.<><»* la 

J»U^1 4 >>-^1 ^ 4JL>U11 jJb U^-o» Ji” 

b^< jj j^Vl b-^-X>-f (/ob LjU^ 

-AjaJl ihj^ u c ^>3-^; »^bLCoJ j 4 4jbuia W*>a*-4.J <Lod^a 

^b* wjda j&J I-$=^J Ti J b> .l* ^ > VY J b-dj \ "Y «. r ^^laJJ <j^ 

? dUoT 


dllj ^J—jUU ^ ^b>Vl 4^cb^^1 jd d^lj 

4jj>\x o J JpIa^I ij&J < 4i^Ju ®Jb» Jl *Sj ^* ' J ^b d^ 


4_>V^Jt ^ <_A«£ll t>i* jslk—I J. T ~\ d^ 4 ' jl (^) 

* 4^^-^ Ly^j£* d* *i^*'l J * 



oljL-flU <k j±- 5/ ^ VjU ^£aJj • ^kw* 

(Jj-^J * ( VV ) u^t 3 . * ^kU- < Lflj oUaoJLlj 

V^JjO O^kuil k<y5v^>- 131 J t ^-J a J L) o J^-»uaJl ok o ^£ 1 ) 

« u^jj » ( ^lJo^aV) oA>tdl oLVjJl ) i) jji ^ «ikJj o* 

<UaAj J5 - J < g^kk'l 4l*ks» )4>- oj^a3 ( l 3waJl ) 

< «CJL^Vl oj^l (,/JCkliLoo jjNikfti 4A*-fti-j ^3 ( JJLoJ Lit k\iu>*Vl 1 ^ 
p ^Ol Jc J^wJl Jl i)J^>jk k* ©jiU^ ojjUaJ U©Uu**l jJkJk j 

^kwwJl 4i\j>- Jl J.... *^ 2 ^ { jl*~ (Jj^kll c)>k <U—ijVl 

kUu^l k 8 * *-£ W P"' o_/* iiU-Jkl ©*k& £©-^j < kUu>*3U 

jJLla o_^i <jJ <>t VI I 4 U) 3l>-l-0‘ j^k 4i 0*3^1 ^j-kj ^3 <J>o jilk 

. a ■ ^ * Jl ^ >k L-fl^ jT o\T 1^1 « M-*i » (Ol—^ai *jl 

♦ ^>-vj o^ yu 



13li i <ok o j£} £ j 


■"-wil J®U-^V1 ©4j& 

3 4j yK^js 4— >0 ^JLi d)3 ^^*5 <JUil <SLU ^-a LoJ^X-^l La 


4jokJl o^Jl k\Ju>*l ^^k Ljfj < o^yj ^jkAflJl Jslfl^VI 

Vj ( ^kflj jJj^S U 1 ^ ^1*5 oJy^> jZamA ^Jxm« 

^ L t gfll l J©liu>*Vl jJ-^ej* u^+t wkoJLl ^3 VI ok 

^tk—**uJl ^^L m *a 14JC>a ^3^* ^^y tA 0 ^**^ ^>-5^3 o^yj 

r ^>4 k jpS' <L*M*y ^x) Ll*a 3 lj k 1 kJ <jyj J Lo-^. JJa 1 

gLizi Vka LfcjLxsb (Jj \.^Jl J-^aiJl ^ Ulo-jv^ ^yjl 
kLa^Vl ol ^iL*kl VI Lot> LlJLc Lo3 IjJ < L_i^i o^y ^k-«j 4^4^*^! 

(^Xfll^Jl k^-kxJl <3vj*U& 4 jJj v J o>J 4 I—*jVi 

• OjFvuAil 4JLC ».k>3 Lo-^^kcJ k kgJklJb ^jC’ \jL)4>cJ tjl kJ ^ j) « 


^^Vl aXLc^^/l ^iy 4jk-Vl 

L^a Ujf k® L^ C < 4 L 0 VI J.5ksJl 

^x^JaJl Lo l...^?9 ^3 3kz^xwa ku 1 J kl>ej 1 fi » ;jl ^ xkL»^» > ^jJ U^V^- 



ji£, ^5 JL>kj m i Ja 1^1 

o\ -LiuiA'Ij £>IjJl *XaJ) i£j*a p4*^j 'jZ** <Ji>- <—o-U^ 6V 

Ji U J! ojl , ,«£>U JS* U--Ut <ulT jJLjfe 

LiU ^ Jii—~Jt1 ^.tjJl 'j-^ ( ,/~*» > V^i V 

♦ <j\51\ Ub U o^J^i J^aii < iS *i *. ^ 

i*Z\j j;\ j* ^JbwJ \aJjs.j ♦ Uj^ j* \$J*> ^ c^l-L^Vl vJ-oji 
, Jp4iJl _t^aJb t3i"^ <1 »Ua 0 ->\f •!>— ^ £>•*>*-> 

jTJL; LJCJJ ^j-lI| a\z* Jc l^j ^ 23 U s*& V a**> ^ A 

jJU^ JI £*jUJl \s** € <>J^ 

• U^ ^ U*5^a *4*5 oUUJVI <**•& 



(TV 


♦ ^LhA^^Vf O 11 JtMMdt J>Um*1 

aJ jjuJ? JJ" <jt o^" jj! < ^*Vl *—*^3 ^ lilj 

ilA^Jt o^ liJj * u*^ <J* £»l^lj ^3 l*** 

jlUXaVt^ * J^J4 ^3 L*2utj jlj KJaj£J 4ijS& ^3 JJLa± 4jS*+*S <J>*^ 

U-5 ^X>- 4j Uj JJji &jA ^l)I JaJJI Ja ciilli ^3 jr^Sf) 

• J^Lt <~a j *yl Juo jL^Vt jt * j? * oij^ 1 . 

—iil oUUJV) UUJ V .UJV» ot uT}it 

^l^iJl ^ L^j\J^j ^*.> <cL^uJU li * <LoLii<Lli jJJyl 

eUij i ( ^JLI ji ) s^jLJli ^U; ^1 oULJ,l ^ <;jU*U oULaJ^ 

L^a*)t Jj->iJ 6t V CU>ti t ^^*Jlj J^Ul ^Lil 

vilil <jr^>- « J>-T k_9^oi-l ^J\jufeJ ♦ <*JLa j OjZS ^LjJ icL-^ J) <>jllr 

^(J *LiuJl Jc! Jl j\ < (JwJl JI jt r j«U^U Jot 
4iUjk>Bi Ua ^ ^ J^ V Lilili ^ 4-Jtr 

-1 £* 4 J.^“^-oiJ VI i)V. 

w 



J!jr> LiaiJl oW>JV1j ' d\>JVI <Ja> oU^i»-V1 

\—die ^ £->1jJl olxJVt ojLzeb ut Ujj-LioJ 

• ol^Uci'VI <X> ^X-lz>cJ 4j*i Vl 

^-eb^Jl \JlX<^>Vl * si > <ji a>cjl<-*» ^ 1 j JjuT 

UU3 ^Td? J^b • J—aAJl id* J^Uxvo ^ Ox olT Uq IjrCX Ja ^ I 

l**»t j < ^UoVl ^cl* j i^^Sd) J^UL^I ,jx ^JUI v^> ^iJi jjC^Ji 

c>ds>t> u« V^* oj^/dej ' UtLJ> o^^j <jLl>1j 

' V*-J"*"^ (3^^* <^ 1 0>l>dl id* ^ (V^) jXd ^ 

bXe IajXq ^IjoVl ^^eb j ^_>uXU j-y^ Cr*^ 1 £“^**^1 b* 4^3 -j {j*j 

d <- pdC ^ZIj 1 ^jA L*-*.5Co O *** ■* dl> t • 4*0.*.* 4-*JL«3 o^J15 ^3 

1 Jl**> 0-5X5 ^ j.> Ia Ja J jVl ^ dili o^J ^oll iJjL^Vl Ja <Ula5 

li>- j^Ijuj ^oXil 1 d* ^jA 4oX J <la.flj ^Jj** (jf -U^li / *4jfc> u-dll 

loJ y&3 jJJAjlj ot dLcu*»^> J • *A»-lj j4r*2* <Jjb{ cT 0 ^^ al>e->l ^3 Ua»- 

* U*J^ 0^*1 Ji <*JJ (J K-+*Xi\ 'J* (J^l J jT Je loaj 



^l—juVl ^eb j IdXd ^3 £«Ld>Vl 3*le ^£-ia>tj o* ^4 *^ 11 o^flj 
£Obd>l 4 mJU>jJ * i—.oXLl 3_^>-J d 1-0 -AJLC ULi3 ^-de U->1 4x^odl ^3 db-dj 

4-^5 Ljsl btLdj ^pdx \jL>l f 4^jtj {jA ( j-^l J jji - " * 

l*JL Js ^/SySj <jr01 4*^Z>tA (^) V->XL1 ^i,W* ° - d 3 kS* 

•^iij*. Jt J»u; ^>jVi l 5^ e^ 1 ^ ^ ,J o» (t) 

o^ < ( cJ' ill *UJVI ^ <il—1 

• ^ J>J 4#L-JI •» 


jJ^S. ^ j^>ts JjJ <Ai^iaJ| ^JlI* j 

J j^j ‘ y} ji V y lJUii5 oX» (J * Ji^ V y o*yj 

VaJLLCj • ^lajl { j*J6 <J Lj jJj OJ& o_^>-jJl Jl£ ^jIaU 

iyAnCoJJ <-JL^1 VjS>_^>-J o-Aj* ut jjo ol -b V dUj 

c <—Laj ^i*s3> — d»l,^4 « a > » ^jiVl j-*Jbu L»a aJ * 

* V 1a V cAZoifl Lma^a ^3 ^ < *..«> «> jJI ^L^Vl jj£ wUm ) 


^JaJU 4i*Jaj ^Xoj .sU»Vl «-**&! Uj*» d LAi U o\ 

* j? o*T A^>- ^ . i .a*> jt 


J?Ual1 ^y jt < Ij3 

Jail * y^ If* 3 * JaJ I J j*£. 4jI$J {J ^- <lai Ja jJ I ^ Jd*l\ 

UJjl>. -U3 IjJj t JjjjJl ^\a)\[ 1 ^*cl>j V vibl 

jb j^jJ jua fio^ex^u sy^i j^y of y 

^yli) ^Ja—Jl yjo3y>£ J-i?flll ol>cJ 1J J-ajJl dl>Jl 0 ^% £*^>*3 ^*jVl 

j^Jl ^ -b»l j y^-J lS^ ^U>Vl 

<Ja3 \- -JJUj 6 ^ - 4 V ^Jl J^jJl oj^J ^ 

j>-^Jl I^jIju y yTt oj&j * J>UaU j* j^Si> jy*t 

^ < ( jhJi > <>V. y <a>> ^ <Jy^ ^ 

* J-Udl J* )-4i f ( ojO*^i V y^jil oV ) <i'Uj -uc UiU L^>- 



(T^ 


^LoVi JaUaii tiiij oi jy^ 6t Lbjic <5 j 

y i*Ac ^ 1 ^ y y*^ 4 ^a< afl * 1 1 jljvi jj" oy*> 

^A>-l J 4c ytJyujf o4^vXa oLJ'yi oi®> ^jiaj J t 4.1 il I o) J«Ul 

* ^^\JaVl jAJJ ) J&9 L*j ^a < ljJL a JJi J&sImm) A »* j olil 


ol •■OV o^l»1 ol~*>VI f-*** 3 ? oU * V o1j-*Jl oj15" U.^ 

oIj^Is^jVI ££*■>- iS* ^Xuai-ill vlc^jt-l ^»\jL) 4jt ^3 4*«J| jlaJ.) 

* ( p-j^l ^ Sj^fltl dJJ IJtc ) 

<-OajJt _ 4 ^jL^oaJ| 'j* ^Jl>eJ6»-JLl ^IjuI <jl) jVl <*J 

Ja>. » ^_«>il> oA >» <LoU ©j 3 J5" jU* ^*jdLl Jai-I v_9jju 

0* <U^£Il a <JUJl fj>- » 6» j (*) g |J\-«J! 

* ^Jl*Jl Jpjla>- ojl^>-! Li *jA y5Ls* ^L*j > 

< ^JUJl J»jJa>- O^ti L£6 VL* (V*) o* t£o*^ 

<j>LJl JLj 1» ^ UT Lufi Ljuc^I Jij * (V) oLjill Jj>4j 

j^JLJ cl_>«J) UJL*>-j ( ^,-ijVl ) *^l^Vl * L£g » 

Ja>o JiL-iJl U6> ^ tr ^-JXj| ^JU Ja&- JJUjJ * i-UU^» O^J^I 

(^JU) Ja»-j <*Tj>*JU L'^-O^l 131 0^6^ J,p»* pt r ^** 4 * 

«La ji^T* A>- Jl jl-to ^5 

jUiu pS Jl Ja»* 0* Jai- 

• iwUj Jbu IjOf* 

0* - 6^-j^ 6>^Jl ci^J ( ) ol l-&*j 

<lfi\5*j <Uil>cjj» LJ 0L*AiLi — ^UjVv >Li?Ajl <—~u_£> »^o- 

i oljiJl <TJ^- l - J ^jJ^jJU ^JljJl J 9J Ja»- Jl Lua£jj 

C*A .£> JC ^XolXZc o4j>- j£ Ji* jt t OV>|^*J-l j! 

• *LJiV» 

♦ * jsj 41 >Ua — t 

<LiLJtfJl jIju^U Uj lii\5U Ij^Ij 1^** 61 

# u**-^ LsUJjii • U‘ IxjJ «U*-w<c <i^o» til 1*4 

fj _ftj| fjj x ^uuj ol ^ ^Ux^-uj t ^Uj’jVI jl O^J^l jl 

^ a 1 '.*•> »• > t"il»A^-j> ^>1 | LiLwrfL<j ^3 ^nAx!U * »> 01 luic t ^jl 


* 0 J j5j ) "iai-* jl ('5k') 

jW a_ i>-j ja « jJUJi fj>- » oS v ^.oVi 0»j (^)- 

• Jalji* ^ > l, * t » ie^>S'\ j^i\j ( _, I—LIaII 

03^> ^-^ojJ l ^UajJl Jl ^jr*^ W>l t^) 

• ULJ& iU -b-lj uJU J1 61 -HV ^ »jt 

A- 



bl $ L$ju> SijULl Ui < 0UL0J) jl jjJliaJl j&Jj IJb ^ <JLT 
< j 2 a x x <JL-LJS ^JLJ ^U'yi j La£* U jj^oj 

!>«»>» »UiAl] ^ ^ o* 0 *^ 1 I*a^J S*a1I Uj 

Jjfcj $ jjjjL^Jl LJLu ^ \s^j>ji3\ UT bL*># <LoIj ** ^Ul»V^ 

*? jo- 1 jil ^jA j-ua. si ©o>-t^jl ^cLJl? 



<r rvj^> 


jWl Cm«aI bl t 4i^j JjV J_jAjw j\£ jJ1^r_«Jl jXj Oj> 

J • J1 ^Ji-P^ ** cr^HL b*boa L»jJL*J A>ou»» <*> 
<j* <ji 15,3 yvuX »U) » La L^a>c.J* ^j| La 

«3*A-PO obL— jj—aJ*- ^ *Xa-Ji V )) La L> \iLo jji j! « <Lo oil 

♦ 4jlom» JUiil <Lo-j ^la^c^U l ^jtl aA l j*j>Ul oi^JL Lla 4ibJLl 

j<-*dl ^a o>~. *jUm 4 tj* jc JU;V1 L*k^1 jl IJIJ 

J 1 ol-<o-^ <jioj,Jl ol_^UJ| jc 

jL*i5U jJL^T ^1 ijUU 5c ^Jl ot U 
<Ji^a ob U0&* ol **>V Jl *LJiiJ| ^6 

jl oLwVl ay ui V <zj\$ o?j * <Utc <k^*> 

<a-^LL| oOjb iJ^boL <*.« , a ,LJ I <U j^*ll 2JL*j>-^Jt b^xJlj • < u. ^ la J i 

^^ O* * JLLl *L-aflJI Ji^O> Uaac *j^aJl ic^ 


AN — <» Lxi % 4j I Jj 

* • • • « 



j\ - &\ 1 ol j! V! c *>-iJl 4£^> » oiU <Jjo 

A S~* <1^V1! r l^>-Vl Jo <UJ| J* M Jl 31 « <^kl! o>UUJt 

o~*^ Jit! «l_^uJl j Oilf! j\ JVjt 5J1 wit! ^ ^‘IT 

4tl ^ »^ai\ <Cj*M jl Jl <iLJ>VU * I 4x^ JjUa 
J cJ »UiA3! ^ Jiii, jl j£*j Vj < hSU* <oU 4 x 

^IJU » 1 J\-LjV! pli A3j dju L-J JJLoa UT r I 4 JLA 

tf* 3 * J"^ J>Jl ^ tyjab I <£j^ ^Ua] <J^I>«a Jjl> « jJU- 

Cf* —ZAa l J! odxl^ujO ^a c^j&d 4^>JLlaA <lJ 

J- # J^lcl ^IxaoJ Jijgj** JUa^U «Ua J L*o J ^JLi 

»Li>f <ix*o <iat ^3J ‘ Ja J JaI odx djt> Jt U^4*i ja JUj VI 

* ( l VN ) odxLk^ctA ©l>cJ | ^3 IcIjlO* ^lu4 jA J JlJU- 

<Jj*Ja}\ SjLiVl iSji ot J>Jl o^ <*»-_p-VI ^dj JIT 

JliL> VI ^3 U-aaa lidj «^JaJl J! * ^Jull>- Ja o jdL-oJl 

c 3 J* ^ f 2^/* ^tJl>- J| pj odxL^.4 J| ^JLJU- Ja 

o*Li>VI f ^LJU- )) l$-J ^J| <la5jj) Ia oJJ (jl 

4 Ojr*^ dd^ dtLoJ.1 Ja ^Vl d^Jl 1^-0 J^A X^u i I 

^jLwJ i^l^uA Jl odtl^wA « ^J-*Jl>- B djt> l IcdJ-C- j£Jj 1 JaaJI* ° 

JC lJiA Jl ^ Sdlij jl Jaxi) ^ JjVl 

^>* Jd Jl ld>» O^OwT* 4£ywuJ JaZj I dd I <jl ^*^1^^ * 4A»L«_**J| O^ll 

5 JX a ) l C>j {S' dd_5 * ©dj I j JLuaI ^la3 ^ lid j IaX«A ^jI 

^3 oJLcLumA 4>fcdd* JjVl f 

Cr J*aJ| dj j -3 L^J ^ 5 j ^Jl <k>JJl o-yli 

• o^\ <3J*i 

o* J^* 3 » <JjUa o? J® ^ J\ Jaj 

« ^j .I'.mI | )) jL*d! ^lolxJ - ! di^d^e^Jli ^jldloXx^l d>-l J^i^ 

*j+Ja }I <Cjv* <ijl>tA Jjl «UAx O-U-icj ^dj| ^aL-VI >i>>" Jl ^d! 

« j^JJ » ^TjUJdJl ^^tUJl ^JUil d\f ^aJ-xc \“Wo • LJUi 

4-oajJ| ol^xijl jl Ji^V j jx^lLi jUdi ^1 j t Roemer 

Mil) V ««a 5^I^^I J^ls co«j J^^ p liji>-V! ^^3 j-o-aJ| Lgd <^^1 
^«l,u>^i.l Ia 3_J OAJjjj J^^> _^i3dt lil^>>\3 r j5"" ^^3 

o>— UT ) JU-I ^ « jajj p Jjdl d«3j <kt ^3 ^jVlj JJo 
^j3 |»UaO*l Jt UJU joull IdjSi Jl ( V \ dAJ viU JdJ 

oli^wtl od>& IajI Jl ^IsL<-*aa3 i ^ jx ^iui.1 ^l^dl 

c \£j r *-*ll » Jo oliL-J.1 ojW 4jj\Jcla <*Jugj ol^J a-j 

jl Jt J-u^Jl UdjdA*J <la>.^ll J-Jaij J • o^A J5" ^dVl^ 



ot oil >u • <JUJ| ^ J~o» ^Alj* • • ( *JLJ J) 

1 cjy.l oJ 3» *>idl Xr* ^ « :> JJu-- » 

*3** V ^1 fr> o-uL^a J1 <x* jUxjyi ©jL>»V! 

v V U| «> ^Vi sJvT.olu. 



J^jfl ^?U. J l li ^)Jl>cJL^\j f ^JLJU- » <JLC 

^j • Ijjiaj ^51 4 —^-U-»a oljj? ^laicx^U <* —jJl <J3teVI 

^a*j^aJI ^J\ —*1 1 oir jl.^) l«Ajfe *SjP ( "^r T^) 

o^Uma ^3 «. ^I | ^£jv< ^LaI 4aa>kZaa> 1 (J^ Fizean « jj_*i » 

< ^*« * » jg*>A ^di>c£ l-i^J ^Jt ^ l * . va aJ 

l*^1*A»-1 Jl o jiaJ 131 UaOO i! jZJ^A JJ>*A Jt 0^**^" J* (jU-L>cJlJ| 

- ( f^j^\ ) £>/%* NA^jTAT ^ ^-r- ol oVl (★) 


AT 




0>^ \Sj> J j\JA Ja>- y 

j^pJL! VcL-J^ LLwj! 131 14 *Jj • JjVl Ai>wJl 

4^1^ 0 » C$lj • oVT U^« (Juw^Jl J* JJ^ll ^-JaZw 

(3^34 ^V**£» JL-ojl (j\5* Uj • oljj* 5 JJ*** j*<J\lJl>ejJl 

Jl ot J? 3 o^ d® JjVl <^*Jl ui*~y* OM 

cSj*J 131 <JUJ) Al»uJl ^0 of j£d1 it** * *£*^1 <l>wJl 

<<J£ <JU -1 *4 *j jzJl (Jo 4iL*JLI uua> jlajuj oJjJ! Iju* ^^uii ^ 
J* ^lki*i J^>l4 4^ jL 4 aa«>Ua ^CyvuJ ^ m L>J ojlwf ^Jl> U 4>- Jl 
< oOJjht»Jl AcOA cLmA) !3li AJLaljjd.1 A*jL»^S\[ 1 wJ^3^Jl oljU-il 
fJju sJJjZ± jUUj A*J| J-UW (^jJl C*5^Ji ^3 Aj \Sia J| 

<jJU jj ^11 d® ^j-^l (*) ^j—Jl © 3 UJ £* l4*» 

oU 14{J * J*y +all £l*~Cjl (Jio^ o* £lj*1 43 d^ *>^1 of ^1 

d^©-** Ca^i £^l*jw£Jl jIp J-o <©-1jU ^ 3*~* ^dldl 

*J « ^J l »IaZ>-Ij Aa 3)^1 oljj^-fl ifc<ia»-}L*J |4&fcJ JJ^U d* 

4 ^cdyJl (Jo aJIaIjI ^3 jj^ AC j»» j4a> o* *j£l ^■Ja £«,«j 

i j**o of ‘ <aj^Ul oUj“^l ^ JsJUyj Jji ©30 j Jc 

bl^l ^l*^yw>b oOl>wJl (Jo jj^tl ^3 (J^lsl 4j\w*-wa ^laij + 
^l ku «l Ait i jJ-*3 * 4>» j 4j^>gJJ| ©jj* ^ ^ (J® ^w%aXj 

o*j y" I oU j lc o jij) ^. j. ii iJ 1 o^LmJLI ja Oja Jji * j—aI 1 %Sj* m of 

*4* JUC Ai! 0 U 3 o^-jf JSj <JUil ^3 6JJ3 N • • • (J^W olJJ*^fl 
Ajiaj oJSi ^ AjL uJ II »_ a -^^ ( o>u*j| ) cJ" 

|f^Zi 0 • <JL>t£ jf C^oVT* U*J • (JuJ>t*Jl (Jo s^^iill (Jlftxj’V ^>3IT* 

f AJL^«aJ 1 »Ja.43^a (J® J_(J ,P ^* ,, Jy ^iU-wJLt v—A*^gj O^® ^ 

Sjjj ^3 "Ai— >jJl AJC3 45 JJI 03^JI jj-«A> C*>3JJ 

(Jl <b»t£ tj-JaJl Ifrulaib 4 ^! ^^-^1 ^ p^jVl ©-^ * «dAl5" 

< jf ^ V • •;* 4 4 ^ *j -^aJI o? Jl « Jjt 3 * J^J <io>-f 

^^* 0 - ^iJl Ac J*J) ^jaaJU V *> jA> o^J * ^dl ^3 J^>® N A"V J * 4 4 

♦ iSj^L\ jUiV AJ4^10U (J® « * 

oJj4c q\ 1 ^>»LJI OU 3 4jo OjA> 3 )jjJl *VJ^ *l4*-fllj 

Ac^*J OJ^ O-li^ J^ail j+Zjuj * viUiJlj *^J^aJI Jc o4*Jcl AJUo^ 
: j* ( ^>- ) o ^>0 <Jl J*od-? ) *UiwJl ^3 jLJUJ 1 

iju/j-^ >A“\jV 4 4 ji = — 


Jo j 0^ a» fjzjJ I JUujU <JLiT oJlT JjVl <© j~Jl jl jTJiJ (^) 

^►^dl • *^Ja\) <JUir 0^>*> ixj~Jt <dxlO* jli !JJj • j*-Vl *jiJv 



jl ■ 0<i^ plUxLutfl) J j. 

jujuU ^lix> ^Jlj *Xjl*J 1 < 4j fcluil a^XIaJI oLLaJLI juxiJl ^ky'l^ 

( IoAA olx/U^ ^igJ Jj jl ^1 ^j-J.1 ^1 ^JLa^L£J\j V^JLfc 

LT IaLj c <-o^—<J^w/ » ^>tiJl dJi 4 ju 01 ^-Ujl ^LJU- Jjiui 

*i-J^A^Jl i jUaill) olcL^j (0) 4 ju ^Jx 4JI (j\jua JUL> { j£> J jjtf 

xojAV<\ j\ f 'V\. x^n = Y^jVV^xYNj<>oAj- • • JjUJ 

: 4Jlf Y\oAj• • • ^ (£jZ>J <oLJI <JLw»Jl jL-~ul> 'TN • 

^bM^I • QI 3 LJl1 ^Lj ^3 s ja&I) <2>1^L m JI )) Hj^ia ^ 1 <-L>cJL*-u\ j^ 

^a^Jl 0|JL»-J ol> vjljd^-lj <-£>lj 4 jl> ‘-il^^l L>4J 

vl*J jJ-\j V c|j3^Vl l-k& ^^-Joo o? * ^iL-J.1 ^UaI ^X^oj 

4iL«A ^03 'J* *yJai I A>-L>mJ <JJ *U I C*3^J) ^ \S^ X « <-J J^aj! «JL<»Vl » 

J^JLI 4^)1 L$-Jl SjLiVI <Jjj L*J| Ac j-^J\ 4 

jL-j> < Jj __*JaJl r OAll • 0?J iJli N • X Oji L CjU 

^.5^ ^Ul Ul>^ & JbUVVj J-AT l-J^j V L ‘ ^N- x ^ 
^x>- ) < ^'“* \ • ^c jl>o> Vi «a>V jJl 4 j^Ji t A*X*>i> <Jjk ^k>Vl 
uuju Jl &U V**^ (*L telj ( ^** S U*C# 6_^i, 

• La£* j J^* 4 J* 4iU-*^ -U*p -^kjVl 


: ^U>Vl <txb j <ttL*Jl — X 

I^UaI^I <_*j^I^J) 4j jULl O|0^^Jl> jjaU-I <J1^—«Jl Jc 4 jU-V^ 

V»X Vlj-^ k**Jbl <JL*J ol 0V 1 ^*k*»*»S t jyn* Jcj fLiiijl 

61 v 3 !^^ * * Vl ^U-a9 ^ (J^okij < 3 l^JLI » 

« 6^Af » «-> JLx <JUl ©Ju& <ki> o ^T j! jTJu* 
^*Vl vjV^Ll ^a ii^ll AaJ^zJi 

* (JLLl J*w* jc ^3°*x^*l 

: O) &j£f 

-* ^jL- A-—»U Jc i y^A Ja JjVI ^ £*> vJj^o 

• yX YA 1>-L*^ ^JY^ AcLJl ^kv-* 

: (Y) £J£1 

i jLx ^ ^-Ul <5>UaJU OaAIu^Ij Ojyj^ ^ ° 0-*X3 

* k-L*^ ^AcL**Jl ^L-> 




^ ij* *L_4^aIi ^5 ^ jJ- 1 ^—u^Ujl <i\ ^dlj 

*-*£*“ <3* UbU» VA j * oUJI ^ % j — VU-J^ 

* 4JL3* \o W^. ©l>jyi 

<*-a**J -Ux ^S>ljl» J*l£Jb ^ULI auc J) jr^Jo o! Ja 

ij* U*$^**Ai J)1 ^ l a , 7 .i, o i v!a^>- < u^jLcJl (Jju UlU^oi <L^UJ| <iL.^U 
* ojj j < £ll 4 j jlaJ *Lj 4u»^AZ ^ ua o-L>-lj 

£*>- J-^U* ^zil jAM tL-iiJl JjcJaiu <3 *j <iL^il ol ^ 

i jkJ jJsu cT* ^ ^ ) (*) Wtl 

oi*A>j J> » fcwx> ji ^Ixll) IlJx ^juI) u> 

oJjo j i i)^l> — ^^iJll 4 ju olf ob l wll ^1*3 

c ojUjJI t ^ji Jjj UaJl ^Uj j\ Ja+^jjZaj i A * • ^jL^o \j jt ^ li 

r ai YT • • oLjla^Vl <*~J o\i jU*t Vjo Jl^>- jt Lai N T 

< ol>JVI J c jS (*• •) j ^yJr\ _ JU^I oUiVI 


JLJ <j ^Jai |»fJL>bLk»l>j 


JY o\>JW J r ai- Ari i 

’ (jr^xJ ^1) o y%**l-Al ^3^ - * . * * i>^ 




• ( Al j! OJ IT j\ e-UUill o^iu»>V) jt <★) 


K\ 



= + r (£ • •) + T (Vr . . 

r^m- = u3u^7 r ^~V = 

* rt i ^ > ; l a~ U <U-L« £>1jJl J*«AJ Jioil laUicj 

dUJu <£ia >o J| f x> tr\- J j>j o! UjjW 

j—i a »-U f*J ^**1 oA c^- qy-J-' <JV ^b |JLc> <j? 

* qy £U*Vl 4*fib; 4dLil jjt 





(rr -ij J£i) 


ji jjto «iUi jl ji HMfcl « 3 ^ 

* ,£-& W» fUftJt 

J£a Mm Jf }L«i <UJL^Vl « » o j&d Ui j j 

*1$ ijzys < « » o-Utt! Jw ^~ojO abuVl 4$L—If 

^OU^UJl 435 ^ *Jb jJLJl 4 $MjJ 1 <u*&j ^£Tf l;^ <hJUJt 4dLJti 

♦ 5 a> jt jr 

r**-J a ^JJU *4* jJI g* obL_J| Ujl>-j !3\j 

^iLll ^1 4>U>J ^9 o\Ju » A > l X a > * 1 ^JJ-UI f-UjlT o4j *-y ^j^L- 3 olA>. j 

^IuxTm. ,ti«>l) vdUj <j^ <3*® b*j !j b*5""^ < L^obo!^ 

^ \ ♦ X A Jl 4 - fl««Q (\ 0) J) Jjp^S viij j Jj 

J oVl ^«j>***J ^IuwmuJI o^cli j • ( ) 

jjj-1 6jbjLcb ^cb j t-VjiS ^ Jcdaai J\> <UL-JLI ^A>o 

♦ ^1*3 <L»L-aJ OL) \j&-\ <J^kj f j^J t oUj!-^>-V l obu jA 


AV 





•LiiJl c£> JjU ^ o' ,>ri ^ ^ C 3 ^ ^ ^ 3 

ytt.^ti oL-UiJl Jij>Jr 4Jl£*U (4-L-Jl V* v^ri ^ ‘ <>“^'-> 

♦ <?-*•> oL-Ui Jl 


L^iJi j_^> ot ^ - J ^' c^- r 5 ^ C*A_ 

^iuo •bijj tr 1 ^ *-»J®3 ‘=-^* ; «3ij^ a* V-“ J* 

. ( xx ) < u~0» u- 5 *> 4 i-r h ~ J ’ 0, j'r J ' 


&jj&\13 \Jai ^ 
O** 1 . ^ 4#V 


.LiwJlj ^.r*^ ViT 'i> '-^ 

. J1 jxJLi" >C V y—M p. ot ■*»* 

• l n g C*»u,la)I OJ^/^ 


<LJLi?flJl oliL *J>1 (jo ^A ^ Ja h (3jUJl «jt * j 

^c £>jji\ _JLJ SJLc\i itaU* ajlfrk) ,j£co *"*j^ oI^xaJ! j 

,j5C<o 1JI>^ • ,/I^VI £»,/* fW 4JL^ 2$Mc 

: JUJl JoJj- Jro ^Uj^I j 

^o 5 U <L£l cAJU>\ 4 W &\mj>jA ^ii -1 ^ 

< «clji o1«a»-^> <jlc ^uaxJI u*> IaJ* vdUSj ♦ ^UjJl ^j£lJl>5f1 &J* 

Jt jliuJl ^ ^U> (JfO iU)Vl J ^il***il u t w»> l*A^J 

: l*T o _^UaJl j 

VM‘ XA) - Y ( < \'n> + r (* • •) + r (VT- •) V 

4^uuJl)U pjs*£ 4»-j3 |^1 U^l *Ca_»Ji 

(j^5o £***- S^VijJJ IfArfMiUUj j jl*Jl oLJ-I {j* JUll 1-i> of (jt 

^^aS\ (j^£Jl (jl*-5j (jo jlJ- \x*J>j*j \a 1313 lu»- pjjl+0 ^j-ojJl ol*A>-j 

V«\ r ^-> 1 olJ>-J ^l4xl^»l VjLaJLc- y>j o j« V*^ 

i JjjT b ^ jloo laJ • ^a 

| jOi ^yUJl Ut < \M“\ N fji U-L—<» ^ icUJl ^UJ ^ 

• jJU^ a*» c^Jl ,ji jJa— jc Sji^. 

a ; ...:» . jy* (.JlS " \ * X 0 ji ^ S jliJU oi' 

<!U>| sJlo 'jSyJt |»a 5 "\* X "\j° <UJL-aaJl 4iU*J.I ^1 

: 'j* <jv jljuVt ii.LJn «. i .ai 

• r " N • X Y/V «= (.05 »("-> • x cyji) - T t VV ' • X \> 6 > v 

Sju. Je .UiwJlj S4*- Jc ^1 5 -nJ.'^ UU 

iuiUnJ! jjc 0 .JU 4 JI «JU Je < gJaJ'j ‘ cf 5 ^* U^^y ^Tji JJ 

Mk 

4 ^ 




<>&Jl AaIAk* <A> jlaJ A»-lj ^y |A»-I £ja JjalnZi L_£> y*\k 

^ c^i* ojW> fUv ut'jH** vl I oLUA^I 

*L-oaJ| ol £« d~o*J ^L^a> of U* A»V < y«^.jaJ l ^JliJl 

^«A>}U y^UU ©A* ^ >?| l>4i4 jT »*jLL>j> <y»jj|j 

j»- £>U wjUa Jl AiLi»Vl> Jlutoj *iAJ3 Jc *L» jUuVl «LcUj <-^JLLfl1 
A. 4, ^* X*^J l laloJ A« < * >. » Aa^UjJI {jC^AajT <owJjLi& ^JdOfcj <j! < j£< x > wta^ m*> 

*31 ^ A3j • A*«»jAU toJ* A*.fila;JLI 4j aJLsVI 

£*J^l «ylA>.VI jLxcl ^ >*j * iJ 5L*Jj£-LA » ^y ILVl 

u^^) lA^ ^^3 ^yliJl ^ v <aftJI AA> U»> jj 4-U^eJ Ao^J 

otj N - V ^ A^y^y pS-A u? * jM jjAa<>j 

-«ALq ^3 oAiJL*£ Aa|A^cJw>l ^3jJl IJL* 

Ak^>»J Aju ^jJl *y {j* A>V « ^5lw**j^5jLA » ^1 jJ L-A5JJ A^-^AJAfc 
<iU Ai J L*j I j Lu> lA»-i ©^l^lcl KS^ ‘ ^ _ V ^ LJai ol A>-j Jl 

: Jj, UT JjVl JU1I j oU^VI 

r A3 TT * * : JjVl ^y U^VI 1 

■*•• : ^'UJi ^riA^vi 

r A3 <\r\ : ^UJI ^U^fl 

• ^y^ r A5 o x'M»xA : 'jjljll ^yU^VI 
jA^-l aliutyl A^^ J iiLJlt wA>Jju o^ft ^JaX*^Jj 
£>A* ol UU» ^Sl^l • \Sj^ 5 A* A*>jVt oUi)A»-VI oUi^a £^*jJL 
< » oUJ1a».| tj\3 UjIj IJL^ oj^i ^^J| 

oU>lA>l ^jC jUAa!) VJL»V5Ca Qj i *m Q<) ^lai j*l A>cA^l> 

i)U-*J ^ftixLa j'S’ jAa> olT \a jjftj v^Jj^\Aa 3 A ^laj ^lA^A^U jCJU) 1 
Aj Ia>Aa^ jlwJ ^J^jUjjJI 4 jL^ 1 ^wJl ^3 ^uT J ^C Aa3 
^i>V 3 ^A t , <jl l ^l>l3 < lJu> 4jlx» ^ ^jC oA> 4 xa^) 

^Jl U » : U>»xA* ,j^Aj ^U^tA-^VI 

^VT ^ ^t ajLJI pULI j {j* ^ ot JaI •••••• 

• « n r ^-Uj^i 

<Al>J^jr.y v A^^jJl vt>jji\jU3 A ^kj Oolf til * • p*j 

* VA* ^«XaJ| |A>-VI ^*5 J^AAwj ji oil 

jAji) » ^U £>tjl ^ylA»-^U A ^•>«• t 11 4juJaJ I \jLa3A> j 

J^aJLA^a jUjVl Aa^Uj Ja £* JjaVxJl j! UjiiAi' « 0^*1 J 

• iJlyJ 

A% 



4ol»- j£* ) UiT J^a oVU*I ij* Ui! <<LaJ-Ij 

Ja o>i—o ^U>Vi 4iU-J.I oilT f 1*U-aJlJ <3^*J| 

y - '** ( <^U-® ol*v>-j ^a ) <uajJ| o iwjJU <jo-i*J| 

j J sA ^2j^j lajCftj <LJL^» jJjM Ca>J Ia 4^/4 

< , «i a j^J! o ^xaJI iSj^ ^ *■*>*> viU3 ^a j * jLoVl j 

4a>(c 0->o ^5j Jc J — *M>J \jSLfi>j i <Lo L-iiJl 4iLJ*l Ja Jit 

J-^s»Ui! o^* oV^I ^ ^klb l«i^j r j*Lt! 

* Lfl A i |> Jo-l^l J\j jUu^l 

4^AaA>- <Lj LuaflJl ol> L uJ»l js Sju J>3 Ja bJb t,<>5^ J^J_j 

^^cUji! J-u^IaJI ol J^aJ) ^*Ja7*«J j < IaIqJ <u^ajJ| ot 

i 4j <LoL- . 'tfflJl o\iLil) i$J *14 I, 

• <L>UjJl o!^aM Jl w j$\ j4* <^>lA».Vt J^dUJl Ut 

J/^/l Jl Jc jJLk> (Minkovsky) « » oUlk^l taijj 

\yU3 —ill £>Jl ja ^U^II J^Uhj (*) Raumartig 

• (*)(Zeitartig) 

Jl J^»UJl oi f^UJl fji-l Oj^j 

4jijU <aJlo ol jZ* Jl 4 Jjj£*j jJi J^UJl Jlj 4ol£ <iU-uA 

^y uft> a 2<AC’ 1 <A>gJwua) L> 4j_c jau ^jt VaI^^a ^aJI o^£aJ I JJi ^a^ 

4JLC j£»j V *UAC JJUi U _p-Vt ^ 

Ja U^*> --gJ» J* Jl^' ^ J 1 Ui-Ut 4 JjUa 

• jt Jl L-^aA Jjr^>*JJ J^j>cX*^H 



* ( fPT^ ) *S*UV» (★) 



J*43iUI / 

( *f-f y4jl| 4>i m t ! 

: j~£aS\j Jl «LoflJl - v 

*Iu£aJ| oO^J oU^V OVjUtll J* 

4iLJLl <jo ULJ cr^ 9 (J *aU>\M ^ 

< q\*^giil <Jn 4jLAzJI ^ o^uT {jC JjiaJIj Qfl.^r 4i l$;l VI 

6« esiyij- qcu^j J-i U sbj-J ^ IS^Ual jJ ^af lJLto_^ 

<*m m;*.U £U>Vl C£ 3JLu»UJl 4JL*jJ! oljtfJlj 4JU2AJ1 oidUJLr 

dlwVl ^bj ^*»LmiV 1 J**UU oU»Uu«ri d jXa tejLzcb j§1 l$*Jl j&Jl 
JUUltl ji3^ W i Cj*^3 *L 4 aJ 1 tJJ)** J* 

♦ jmXaIO LjJ> OjjZ^ Jl oMK Mill Jj j...x > Jl 

• ? $U>\M ^yL-iiJl J_pjt1 jijA j U 



(TtfijJ^) 


oij i/oiflLij pUiiiij pa ?*ji space (★) 

^1/wT Wm »1<V i sJ) oUJLS3l » 1 a Jx JxJ *L-ii 3-JLT 4 J^oaJ 1 OA-vpw^t 

* ( (^j^I > * 0* 

A\ 






) uwUwAJ s_i-I V* ^XaUxo <jiJj> w> Vj' !-LjJ 

lo ^ ^jU ^ uU—ucdai; L>uJ o? ^^ilJ ( ! V£ 

ol ***** ^a^Ucdl <iU^ll oi^ J^Uu>iUj *J ^ J j <iL^ 

f *13 (^) J JjVt J ^pcll ^ f*3 ( t ) (JjLxO JvxiaAjJl t>j J^UJl 
o^ ( V£ uljj^l jta liU • ^Ul j^ptl! 

jjUsVa^VI / j^L^n t -btl dl AjU^JJ ^«A> ^ViL^l 

* \aSj3 «iXJi ^OJ • C i UjSi cA^i ol-b aJ-1 

4jt il <o-JLl1 jJU-1 

^jui’ V <iLJLI o^ji * (JrcJaAjJl ijv 4Jbudf <iLJLV < j £ - 

= T-uj -j- X j \y = t uJ -[- \y e # 

A^X^aJl &JJb ^ V <Ja*J J^4"^ ol JjA>J 

oU*U_^Vl ^ jjis; Uj-^i (invariant) « ^jV # jt t V » 

oUjM^VI ,*Ui; £ji *^5>^ (incidental) LiU;t V’t vilte Uju-j 

• jU>JL1 



y^l ( f • ^ JSw ) 


L»jbJb-t JJUj O^J 

tjciagJ) ^%A jliOJ-i J>«J <JU-I o<Aj£> ^j * 

^ L«JU> ^ J> m JJ>±\ oU*U~^M J^ij ‘ «Ji^N j 

Vf 


J»LJl SjfUaJt Oit j • Jc j .LiAll* 

***■ J' ^i““*I ( ^ 't'® ) VjJVjj L* ‘ M j ^Jai jjl jfi 

uijW ji'** ^ J*" ^t. tfb . (5 jCi) jiLJl ^LJi f^JX' 
Jc W>1 j, Sjlt jvi Jl^^l jc t t-Vlj ? ,j».ut»dl 

* i 

• * J\ J*jJl — *\ - Jaii\ xSJJ*** jt'** ot OAjT I jlJ 

t5* jjaJI >Ui c *SJ clil ^ J^il • • j£J 

0* J j^iji VA * < JJaU-I ja) 1 £jL-CJP 

A*> „/^ viUU»-X^I J^J oi c y « * J a l l ^ ( <*^\jL| U^Ja>- 

<Lal^1 <5^*1 j}j ( o ^jUaJl pla ia . £au *Jl ) JojU-l O^® Jc 

* JaVI J* olfcl <iU3 J* JojU- 1 SJUbL^e 
J*>. j \—^ £>UJl Jw l£aJI ( l V® ) J£j* Jl o^k;.iil» 
oUL^J.1 ®4 j*» <jl ^ju la . ^ Vl J jla.».«.J| ^jOL>- JC >LJaJ 

• A*-*^UJ| ^jA JJjA { J^ J-Z> 'KXa AS ^Jl oU-UJLl JC v*aLx>0 

JjlSA jV ^Ua <C J^uj> ^jLaJ| ^3 <& ^iaAJ ol J 

J^oUJl o^ ‘ ( I All Jjj* ^j3 yCi^A jS. jA] jj£>j ) $Ji» 

<jlT llj * J* - U=>\ J-Ljj y* sSji UT Jo aJ-1 Jo y [jUIa] !' 

^ jT \ *lc LJ I ^3 jla. ^ Jl A fl *.+> ^ijl ^j\^iJl 3 A * /3J ijJVL+jy}fl- 

• A _ L* JcaUj AjO O^ <ia>cJLJ| o-Lfc ^3 £$J ^aJI j]a^J\ C;^U- 

'jjjyy)!) O^* ( ^jV^ ) o ^UaJl 4j^U- <-J Oot 3j ^-Ul oJ^Jl 

Ja 4j \jL» W Ajo Jfi. i o^lUail 4 j^I>- Ay ^aJI ^jL-lJl ^3* 

A*Jt ^ji A>«j ^ Miwo Jb <j UJ H Ia^js>^ . oaI^-I 

lAitoj * N N = T ~ N V = oUaJl OjU-J >~J1 Jo y LiaiJl 

« ^jua N^ = Ti — o* aII ^LI <*^JU <iL-J.I ^Ui Jc 
^u.j^Vl Ja oj^>-0Ll ijl^JLI U t VO) J^A-Sj| Jf o^ii» J 

<LJ^ijl J>*-Jl Ja>- £+y ) ^1 Jj>Jl Ja ^Ui* J\ V 

Ja> Jc j^jill J>lll Jai-I Ja J> < j^dL^-bJl JU.1 1-oV < v^isl^Jt ' 

• Aj AjL| JaJII jy*A y& Jai-I Ia^5 o^I o~*£j*y I 

j J : ^“^1 ^ — =-lj ‘l^sJl lAi*> 

< iT^P« l1a ojLw-^ Jo JjA J^J Uij c»l Aj-MJ ( i yAJ — ) jjiLo J5w» 

( t jLmJ| oAjfc j^j Jfi Aq. T ^j ) 4 J^xa J^>cA jAj ^a A> V 

♦ >l.^aflll ^Jpe-oJ j^aLcaJ,! ^»AC J-J*> 

J-o^l ©Ajfc Jl ^jj^laJIj^ I JolA> Jj-caJ I ^jl ^jA ^C^.11 J^J 

l_f)5 VI « <^LmJ| o ^iaiJl » Ja t L_^J Aj } y\ Lftjl^XcU 



lo-*i UjlXiT £0 o {J^~* 

Jb^li g\J) Jisldl J\J*-V\ y* U»- jAji\ o\f bU • ^l>^j| 

oin 4JLkIl jjbta 4iX)l J.C LqjIo oj^xa JUlu) jt 

* ! ^J^yji) Jc p! ^ p\ J* 

j <jt Ittli j<£ajJ1 ^ <-£^>^-*4 j\x>kJ jjt 

4^o-^ 7 «L*-Uit> ^ <Ujaia <L*)^l» dlb ^ ^5 CaJ| 

^^IaaJI )) U-J.C 1^-J-oJ jl^Vl oXfi> j>e^J ,jt Lolj^ < 

<y Ja^JI £* L^f 4*4 aJ1 j$x* ji$jj Zjjs±> jJL-Jj « ^jLjl 

£-* Vcb ^.)*Xa\aXa ^jk* ijj-^ 

iS^i J$** Cflj3* 6^ 3TjX^a o;U^ 3Ii»}MJ <U*,*JJUj 

^*a4aJ 1 ^ o ii<w 3 tt> oj Un^J l jfl ^y^a\k Jl 

obi^ W - uu; * Jc fcjtf 4k* ^ d& 4**JJb 

^ luii!l 4 qwJ ^)il>l ^3 <ti)JjJl <u>U!l jj® jAjIj j^xa 

J^Ull 6^ liU IJU * ( JjU-J) JUll J ^ U < \\ ) # 

4 j 1 a_»x> AfcU^J Uuk <S-Jb \ o Ojj UaJl O^U-J duJl jla^^. 1 ) qja 

4j*y V _ ^^-.O^Vl <-a$~1 J 4tU>» ^3 OJjJl 1-^ 0^3 i 

C*3_jJl oV (j^-3 * L>^-J-L«t« ^3 J? cAltU^Jl ^ ^kc iSUjfc 

( 4aJU^a cAt j*juj i!oljU~Jl ^ <oX^a oV^jlcp j-o^ 

^ p£jJl ^ ♦ Jilk i»UaiJ! oVj 

<fc-aA3«il! yvJl ^ <u jj>.*^J Vi i*^>- o.^, 6t 

M A ^3 o^UaJ) oAjfc \zJ^*S 

* ( J-^aJ^ 

j\ _ks i>^c ^ J j£so Ut^ J^] J\xSj 

o L^ - — «. * » l ) <JjU-I> t o^k> jj-*J < O^ 1 - - 4 -»^m-JL» y&j j>^> 

*4n f>-j ^ ( o*i3UJl v_aj l>t> <iJUJl oullll ) <>‘L£o ii <_£jXklj 

•Aj »L_^I A^*-4aJ] vJa> (.,L> (^/C 'Ja A) -Ajlx ^j\A 3)^ 4Jb 

<Jjl jlxj L*j^jj>-i ^ l^j*iilj <JV>- {j* <b j*}\ JV ot 

UfiJ oki oU*aJ-I Jiijfcj _ Jjkjo ok^il) 

(Jro JL>- J)| J^ib* j! k jjJuioJ )JJ • U.^ aJzxj yz 3Jj JU JLool Jju 
< JL>1j JLS>IJU JA Jr^ftjLZXA ^ < o^ cr*^ 

£jA \J&yi> Idl JsftJUxA Jol^A UlT UT *^3** 

♦ 5Tjil ja 4aLAa OVl> jl 4Jl> ^ CjLj*' 



j ►LJiaJI (Ja> 4JUUU Jl j 

j4.( *Jb « 4jaJk » ^ Va> « <j^-° » <05* <a>Lu*j! SjLoJl ^ 

* ^ ^LqJ'I ' j 

O^alii** (jol^La ^ {j£ij < <k>JJl ^ o^-—-—*A> <j£>-^>- vj1 

jC&t ^4 jgis!^ Ulf j! W 0*^*i 0>l3 o»UU j& «$>,$ ^ 

* 4f jtl ^A &UlXA <Ut> ^4 J >T 4#L£a lo^JULi iSl jfedilieA 

O^- ^ ol J* JjV * fUA*Jt J\JU ^ UuJajfj ' 

<>^*Ji <ol$; o* W^ aj o ^U* qwJb>. u\S~b ot ojh-^o^ of 

<b_poJ| Ja\c o4 bVoS 4ji>JJl ^Ju ^ tlJUjl Aju 5Ji 

ot 0^*3 ) oAsbJl <b A> uJ-1 4£**kJt >Jai ^_a*| jlj 

Vo-^4j>-I <jl 4-obt jUaiit jj ^0 *UjI ( j>*Z> 

* _^vJl <3 ’jL>«l*^*/ 

u4^ — j>JU>L£tl a >1 jlaJ 4#»$ ^a M jCaIJ^a <j 14 <ji1 

♦ &LjtA <LJLa j ojZfl> JsJLoAJLa * J»! JL^LmA 4#*^ JA — 

Jjjj V ^boSft ^.tbj <^-o-A^I ^jVuJt ojj*j 

aboSfl jfl*j cjI» J-usUJ J\bU~*i U^jT Jt L^J *L^aJi^ ^jJl 

• <>bU^ ^ m jj>** 

♦ 4 l>jj * J ». V 

<+£.^Jt JS^ta Jjt • * b^uA jt JL*uJ J 

\ —ojU- bt ^ydl Uj\X3! j jUoV^ <-xt>j 

^ ^ <>U-VVi UJ <-^uJbj 

^JUJI L^uij ( J^}) t^-Ul ( ‘4l<S\J 

OJ3J 4 j ’13 j 3 ^jikll ^LiaiJl » : ^J UU ai J <_/o ji -Llo « ^'‘^> » 

» I*a5 ^j a Voj 1.3 ojU^ ^*JI>cXa j£> — ^>-j\j** \£\* 

fUaJO l> ^oJ <j|j Jlz- ^j3j jjfc L^b j ^j-Uaij 

^.J aOjfc « UjJLCj • c jbi. j j* 4i^,c <J 

t <Ju>Jj \$ l Cj+Jsja ^ Jh Obwi! Jj 4Jl bi>J^ 4jl!o ^ia>i> 

£.*■&*> b»y" *\ ‘ S2a\)'J 6i \> ^1 j 

b -bJl_ixJ I o-A ji> <jbo->V^ ol I 

^A b^jot ^ji>- uUxo bui (jir ^Liaiji ^jc 


\0 



ot ( ^UJI jc eU>u j.yu , oULU* 

; ^, 0- *>w Ji W^-b- JUi>j jboVi d -U 

' *1— ^oaJIj jx jlftVl jx J>pJl 4as JJ1 

*+*J* <J s ->-^ ^Vl ^ j j U* U*oU;i ; j& ji 

- •Jx*\j V- 5 ^* Vj-Uw-.y ^ t uc^lut * <^j UJU 

* 4 —H* 31 cf^ 1 0* J*' 5 -S^Ji JfUJ-1 l*u*y 

<JiUi—I JX -^»^j| oj^a}\ JI ^L-ajJ JI kU)\j t fj >Vl ^JLj 

• Uf^A iO ^ O^tj J*>H 

' l ifij <b£«-Ol£Jl *V>j r *iJi ^jj^» jj» JljJj Jji 6^" -*j j 

ut VI • « » >*> fUt « 1 >*jjI )) Jb-^- ojlf LT 

>* tykj *5 (J-b Jx c~J <k*-<U^>o JIT d^ ll oJLs> ^i- 

— * cdlf o 5 j • \AAV fU Michelson « .jc ,l |.| *. 

ojL^cb *yJa\l i jA> t j ^3 jj-uaJ Jc J * <J UAJ <luaj « J^wJl&U » 
JaU- 1 juVl * L>b—J aj \a j*£ JaXIj yJ) <x>- jJLl olTJ a Acjj 

UT ^■**<* ^ .«.< A» ^o>fciJ| *L-oaJ 1 ^A*»j 4 ^> jZAa <Ola * C J ‘ ^ ^ 

* <oltl <> OljJUl Ju J~*1 ja}\ JJjhjJ 

<*AT ^ oU^I J^o-j ^5 I j>y>~ jJl 

4 O^ja Jx ^aV *Ua»> ^1 J 4 uuudl «ia) I jj^) 1-lT j * oU>\xjV f 

C»U-^11 jl J\>- ^ j£Jj • 0JX4A iilij JX gjUJl O^-oil J^U>> 

JX ^-O^utfJ) ob-^Alj *Ul oUj js* <T* ^>- J-»*J 4 ^>ria»,<J| 

UjU < l—fJ>U- Ja Oj->-o]t JaI^Lj ^Jl j) P^Oj3 

ot * Ci^*dl ol>^ll J*> JX J^Iama Ja^*ij ^1 ^-L*j v 

{ *"‘j -dl jldil) ) o*0XJ* 4 J^mj iJ^U- ^axJ| JiU) ^All fLiuJl 

! UUj' JU- ^Ua 5 

^3 v^JbJL* jl J“4i ^ fl ladl jrvx jlT U .J 

j| tUj^-jrtJl *UJLx Jx olT *AX3 < M-*-«l |Aa 43j.jjV ^dil Ca3jJ| 

jvijjJ «dUij « *xJaii J^li-1 (eth®r) ^uVl » j^j ^•*»- l^>a^tJu*o 

^yJl <I>uJl 4jJjl JUt^3 jlaj <f>-j JaJ • n i—>d> J£y » J*aU 
jruVl » Jfi U^I^VI j 5 CoJ V J*U Ja 3 JXJ Jj^i 6? 

— 4 >JUt> < j 5 LJ 9 Ca>*J ijki.| ^ »\ — wAJ U £^J 5 — jQj « pj^JaU JaU-I 

oUJL5CU <oa.«*laJ| U '*-* t /3) d\ u^i ^ ^*Ajl 

• ! *U-J L^a 1 *x>ci^l 


• ( I-aa U»s^ a*» U-i (J>\ ? .. * a* I o-i! (★) 



AiU joVl I JO* j** ^^<aJl joVl jp <j\ bJJ 131 j 

\.JL.*aa \ £ j k> dUJb Lj\i oU-^LI {_£jJl 

^J> j*Ja}\ jo\l <Cjs»U oUXiTli * *i> ^1? V Lljl^Jj ( <> 

<i «iti Jicl^iu {S*^ 9 ^ cP 4 WJ< s>ljp- uLm^I ^p VaL»j 

♦ *lj»^di)l pit {jA ot <~jI^»*U -^Vj ( 1 OjIT jJj ) 

&Ua>-l <J1 f <-Jldl 4^ujUJLI j3Lj^w <Sj* J 

<U ,,/jVI 1 «i* o 4 <j -^1 j^VI U>j I j-JXc ^wjIxJI o^aJI 

•LjLxJl 3\icl 31 < UJ <ijJliA < 4 , 11 . 44 LI1 jljil ( j^\j>u \»X>- <jA>1^»- 

£pj t <J»Uai ,1 (J^l ji-\J * * <jj_p1 ip ^*£*<^1 i5l«i>T 

j3^\ iJ^JL-J ^‘jUa *iU3 Jaj ‘ jo^U J^- 1 -Ul i) l£^Vl 

* (') 4 -Jj-moJI oU-jJLS «JU>- JU£ 4jJL>id.j i-X^ajl j|^Ll p yj£\ 

<«jUll <oj»-u 4jj jl\ 4JUVT SjU o jj^lz\ iSj>-\ *4°r Lp3 * <&? CP 
£*^Si • fL^-Vl ^ 1>1 LT^t*. °> 6 ^J pL~*-Vl 

<J J^*J vjjjiw — <> I jljil <ja dJ3 jpj — 

^LouJLj <i£J J < <JCjV£J*1 <U^JaJ I o)3 ^UiyvJl jw'j* ojL~53 I 

ijl^j 4o^'j • <-jit od>c p jj^. ,p ^ *Oj j^-xjvr 

►LiaJ 3U> ^iJl jroVi u' < : X^^^53l 

^U; ^yj| |o>- <jo ywJl <rjJ-1 £« <Xuail j.L^o-Vl i5>L^ dlL^> ojS3\ 

J_Jb“ Ujuc , UU J^UJl <^J - 

oVb *3 _ ^ ^ J*t r-?^^ 

• ol 

jwaj CAU.V ) oV^I^j>Vi Ua^ pL>1*JI 

jUaJ JL—J-I iJUxlj 1 ^04^1 iSj**» V y^^A O^U 

o1 VI oVjb*U o^iT iijJdl ^iy.1 

<^1 j>-J ^n^laIaI) ^JaI^I l*Xp c)>;Aa j\,,.**Aj ^1 ^->-Uj 4jl>tl—*»l ( yc 

* 4^Xj\XJkl 

Jl <1 { J^j t jvoaJI *j*J> ^3j < 0^1 W 

4^5oJ I5ld| ^1 ^i-l 4ilT o< oJjA^I jJ-o-® * oVjU*ll kiliJ ^3 UaJ-l JA 

a * ^Ijil 6 -Ls> olj3 (Ju ^UzJl Jl <j 3 UJI 

oVij J ^lll oO>L-c »J * JaUall < *Ul <1 Ju^ju J'ull 


I4J" j>- cUwI <j oj& olia»-Ul jl <L>^-JJI oU>^«JU <u«Jt (\) 

( j^»* V l,» ^l ^ ^ VI ol**Aj«xJl {j* I liAA vliA^o V ij jUl ^*3 

• ijjijJi ijm>jj 4*a4mJU i>-jii ju» »uji ^ a ot ou* y* JU 


^V _ *>\^ *> 5.U 



‘‘4.*’^ OJ3 jjJjJj ot W-*-^*-* *VLl 

U-O 4j I jjJL) olij j>. Jo*j j13 ^Uj U? t <J JJO jt J®UaLl 

1 • o3^U*oJ| o-b-OJl> o^U 4j> U-Jl ^j3 U-lji>t> U a 4j ^3 Ja>I U-L-j 

4>Uj ^c -toJoiJ 4 aUJb1i < 5 jjjJLl <a£a£ 1£JJ ^jT Jli 

4JLua£a <a1Ix« oI^a J>«j j IgJ 4*-J> V oJLc\aJI ©Jb» jTJ j * 

* ur j i >?vi 

U V Vf*1 il * Jju J^YU 

£^u*Jj t o^U OlT Sale <Ju (JlU; ,5-Ul ^1 lSj-aM *U-Jl Ijjfe 
pj£ » 4«jr ^ ^-Jl ^ 4^^** \}^ 

jl ^JaiA^J UuTJj ( « Jr*4> » 4*JTJ 1>^*J J>£IaJI U^jUxeL VI 4-oA5vJ) 
$ jjL*^ urj j-*3 ^jA Uj i j ur — u jU^ci £*ju o^j«*uji3»i^. o.* .. **> 
i jT—£Jt <*>-U j* *1 j+m <l*aa U^l^>- ctUjuj 4 i *Uiud1 o! — U-o 
?* jlJISVI «U^aa)1 pj4** J* 1*^*** j^T! 4i*>J 4^-J' ji 

<xj\rjki if ) « ^>*^1 j^vi » ^jia^o ot 

<joa)j* 6'j-^^, « ^ -^aJ' » --^J ( ^ 

• \rftll 

^^u-AflJl jJ-oUoJ) Jl U34 js> if I^oT l>-b*- »x3 ijj£j tiUJb \jjJ3j 

4> jSyJ J' *U> U Sa^Jl if UJ JjVj < ^-u&JUl j\ 

♦ ^J^-9 U* ur 4 j UJLJ 4 ] a ^u u J 4j ^>oJl «JL& o jTs J <r o^-^r> U d 

^jt 4)i ^ ^J1 djU»^ll oVT Ijli 

♦ A ,..<gflh ^ ^jVl O-U® <T o 4i ^c- r^o)l 

OjV Jj*- IgJ j'-U) «y i!4>^' cr^jVl Jc Ui^i^j 

<Ui^Jl ^Ji» Iwoiljll ^°Uj c jO*V) b ot <3* 

4jU -AS ji-l ot «> J® * <4^-? «r^ c*-^ 1 ^ J 90 - 

Lgj J-O ViUs> ^uV' ^ *JLaJU V 3 ^-? * (j* 

Uj! ijA jjV ijQj uj* UoUa*>-i ol jJ <jv if jj^i c } c 

^ ^"v ^5 tj^so}] 4c j^> 4> V' jJl J ^.a *^vC> 3^ 

• u^r^ ouuj-vi 

Uaic IgJX oUi! ^5 IjjiT Jbj3' Oj^aJ) 4C^ J| j ^ii Ujr j 

j U ^o j ^c c>t^i ^^ 5 ^' u-^ o' f ^UJI ^j-^Tc ojSZj 

0 U 3 J* oUt?V' l-L* ^jjuSs-J 4j^Vl oUejl ^5 

J-^ 5 6- oUi ^9J ^5*4j' 4c j*» ^jj-Uj *4>-L> JI U 

♦ 4aU>«^ cjUaUti‘1 ^ iUJL. <JU \Sj>y (VN j5Ui ) 



4jt \j*> ij?' )4»- I^aLUjO J^~ n l V '-Mi ,J^ 

jtT Ult 4i] <^JLjJ~) j • S/ / y fc-vil <> lAs r V u V-* 9 J*y 

*j>. <Lo j* *j»- Jc 4 j j> V ( ^rijfyl o&^-Vl 

j&y £A o 4>- J* i>Jio fUiJl J* 4>}Ji * <£j*» J* J* 

t UjjaT J_^la3l {jA « J) j«<ax » <ik4J Jlf I31j 43-01 j* i-J\x. <>-jo 

2! . ..< viUj ^JjcaJ jl viUX^j <5-U U>«$-J^> ^ o^j?J 

• JojJbJl oJ jux J>^UM ^USj Uf« i w v°^ J* 

« € jfl ■ <iaflj » 4 a> ^ii» <fl> jLJl ®4X> O j** J 

AijL j* OT*^) ^ « j^-wJ&La » jt$>- 4 »<u4»>j 

J>4*Uzi Jo ^ l£> 4jjUU ^ < ^ aij 

* 1 9 ^ . />»! 

0^* (v) U* Oj L- <X jlgi-1 Jxo>jVl sjMj 

Jail wyJ l J« X® * * <a^OaJ) Ja I a .s?) 4a. Li 

J* ^ <al l *j*ua ]I ^\jw» jli 1-lij * /& « Jl j^j j 

• Jo Jl>4» ^jlwi utj^i Jo Jj?J». Jl ( ] ) jJUall 

JujLm^ Jc J^X^J>jil ( 4 ) J (<>-) JoTjl) J« jUU-jMl ^ 

bo • l^-Ji j ^»4 j ^»-\j^jJI ^jA Jo jL-mJu 

^b^-SJl 4 >*JlJ <a^3^j| <Awwiz^J) 4i LJaJ 1 Jo 4 jLwa> ^j-tA.^atjJ.1 

jliU^I 4?^ liSLfcj • <5Jaj| o4j£> Jj-ui; JjJu UjJ>. (^) JX 

• 4»-Jj Lo^j iT j 4tf>L*jJLI J^ L>^Laax^l j J 4jI-lJ1 ^3 ^<^a.)) Jl-iJJl 

o^>* 1-^-4 t * ,<> ft M Ls ^<m 4*> ol> * Jl ^Lc J\T 

i^u>c) i CJ^JM O jl! ^LwUlllj ^4^)1 ^jA dUi jx 1 j >* > J 

^£liu*Jl Jj?b> \*js ( »> o ) iiL-Mil ^jlw ( 4 lj ) MLu*il C 4 IT 13 ) 
, L.,.*>jt *jj.V *^ 5 -^) -*JjLl — <ia>JUl ^^JSJ (tj) (J) o^-^i 

4 -w) v1mX> Va^xIj ^jLoLa-aJLI C4l*>) I i) VaI * O Jj.<.aI 1 

* IjLixwJ Lat^J lo.») Lnl 4««>.i^lI t^44Jl ^/xVaa-£J] 

•*\. »<ga)l ^3 i)Jfi Uj 

y^>* cr^! J Ji 

^ ^ 5 ^; \—S ) «■>* J) v u* 4 —^ ^ ^—** 

OJj j£ I oo’ S J\x\.*-m£J) <cJc joG* L >3 ( T"\ ^ 

H *liJV) <lai) J) U-$4 a jT 




■ ** t ^ - cjjo Um>.t ^j| J ’Ju 

<a J«« *3^ t^jl>V ^J ^3 £>^)1 ^C IJIaIjlLq jw*_4j> ^3*-Vl tat < t^ua 

* Vjt 


( f-v fij J £*> 

Jt <\) sJl~u*j Ja jLzJ! -Lui jyy>>. v-^ V ^ 

i j3 <S j9- \jy° m jLiJU • (\) sJ l+*.<£ >j J ! <j\S jjmo f (T) %J l^ j 

£~-& UjJJ * J>jt ^ OjJ^ ^ *> JjVl *jfV 

ot i j^ji) liUj ^U9JJ i j^>-J * JS- ^j£Jj * jlS ( j&JMi' *jt 

< ^5C ji 4 JU-I oUi£> • jL^Jl 4c j— ^jLw <c j*uj ■£j>*zi v jUJl 

♦ ! U^Ufll (V) J J1 0) ^ J* V jUUl 

J*L,j u> j UjL* j 00 jUJl 4T^>- Oj*i jt-jJ) Jj>>j ot ^gii o* o^>J 




{ o~) J »_oUJ) (^) oVU-l Jf ^ a^l J J*U. y*J 

jLx)l <c dj>^t 3tu t_)jUJl olT Ijli • ( T ) jLxJl <c^v» 

I (3 jm S LamS I <JL>- J jj-li Ol jA O yv^£ 


i*-* N j • N = 




(tV) - 


oir y 


'T ^ J • N ^ oUU o 5 

• tU ^3 jLoJl 


4_>jliiJl <JL>-j ^ jV>-LxJ) 4 *.jLuto- L»Ju! ^4* L«-**a 4Jb ^Ld j 

o\j^jI Ilj^U Sjll oOjft o^>j < ^^3 ^jJI 

(\) *-*+ -y^j ^ <J jLxJl { jZ*- >LJi 

X#Lm> jjXoJJf V* <A> J1 Jjl 4Jl^l o-Aja ^3J < (V) 

• J*W-1 ^ 


-, V 


oU jd\j t J>UJI Jliit ( /y^ ) j* * o 

oVt j *lTjJ <T jii IJJ 4 4j\-iJU j^>UJl l-L* 

•U£ JjoToUjA •yjUJUj ju\(l 

oV * * Cj —-m^mJ^>U » 4j j>cS 4Ja>- |till 

i_iij j±As, y *M £ o J* (i-j) Jl ^ (*>•) (*_>) J* + yJ *.Jt 

: o y UAJ 


jjlill 4 £jam jj j t (T) (\) *Ju~®j tJrJ 4 *U^ (i) jlaill Ju-ti (V) 

" J» 4 T- r ■>» J» 

( T ^- Y cr-) “U - ~^~ 'o* + O- 

*m *■* 


T (^) 




>>*Ul o/i U-LxJ • ^3 *jaJz Jj <£J^» I yt O 

* , UlrtLu Ulilj ) ^\ («_>) {j* 



* V* ^jV) <c^ ^jb~j jyVi oi 

t j* \ CmJj <jl ^>*ljo> (j\cU.^!l j\i <1 i#^ <l> r o N*xV = <£ 

4fc^J-fl-i-Jl ^jA <>\ll ^3 J* * 0 

i—^Jig J fW *i ^>*TJ < ^oVl j ol>JI jrw-J <J>y^* 


oj-*^J5jU jb^*- 


4> j >fcJb ^Lj bo*JLLt i^U3 *X*t> g o ^* **» ^ bo )> ViiU 

• <JL>-IUlU ^Jl^Jl ^3 ol^y* 5 ' <ik^-^U ^ lj»-b£ <^*AI 


*-“ <c, ’j > ^ 36 j-* J* ^ j^i c u - J <j' c-^ei 

* IgJLc lJUbu* V$ 

viL^sJl ^ * *i> \U-*J| y ^u* i i Ja 4 ^ jJj t o^J£> U » uij 

bflU—iX ^£^>4 o^o o*Aj4J- <54j 4jyjKjJl <oLc1 4jt> J,l <J 

jc^*aJ VI O^i * <JjVi ^>c-^ ^a gTl>‘ 

cuo <>^j>tX) ©g> \i! viUj ol^y* C c5yr 

ojjuUaJl o 4 j» •wjjAJ J ) jAaj 0 -w> 5 j 1 Ui jl$J-l « oj^b^j U » b^-JLt 

<T4 >r : :» Fitz Gerald Contraction (V) gJl>>- ^L5C>1> 


(—) - > J—>Vi s <★) 


cC/lCU jUVI J* * ^rj lj ^^tll li* U |JU J^l p**V IaJ^j (TJ 

ifyJJ bJt 


\-K 



(^) M *>• J oiUfcVI 6? ,>jV> 



lajj UT ( 3 ) Jl (w) ^ja 4i\- >S\ t jA^> 

• <o J 4 J) it^ojJLl jjltT V j >»*tz)l 

^LujVIj Ij^t olT « » oJjU o^1 ^iSI j 

c \ —o^Vl ^ ^iUCVI ^Ou<J f jS[ J>\ 

ACj^-wJ ^g-Uallt • S 0*^4^ >JaA>»j ^3 l^xJ*"«Ux <oU.t 

< ^4>- ilj^B-8-U <Jtiluj) O^ill J*5\j Coo }LJL5 JaiLvitlj* o>>o 

^U&VI t*i—* j£ij * ^^*-Vl <$J-I ^ jLdl 4 ajUaj 

i—>jlill ^U^oli V jUJl IgJoa Jolll </»jUa jZ)^ 

^ 0^^ * if ?- v^jUJl u it\^Sj) Ja Jif OJ& ,y*ul> 

<J£jij c o^-*1&U » <^cJLaJ1 ^jLcJI J[1 cot ^UJoVl 

Coir jij ♦ ilj3%ill p*jL\ <0jlioJ |Jbt ^lxi‘ Vj <T^i-l <£^ Jaii 
JbJL^I ^JJU 3jl>J-l jj- <£ j>^ oz\a {jA <£jZ^2a Ij| jll \f>j\ju I o4j llj 
j* iS^ ^ u^U^VI p>*»- wiJjoi-l U ^l^ll ^ jt v*£i1 jt f 

Old o^i ^u9 L 4 & Lot UJ ^.*^2 " . ^ 1-iSCiftj : ^^•Vl o-L^ 

f UloJ ^ u/LL> A5 "j>u 1I I ^ ^-o~>- I t . >^ ’* ■ * * > 

^a\jCj Utf> jxi «■ N <\ ♦ £ j*lt S^UiJLj J* « i )) JU VS jf 

<ui 3f jdtllt r U*>^n ^o> { j2*&5 0*> ^ 4?1i *U,oflJl o^jfcUa jj# 

tJUfr 4bU^j ^iUi^ (j-A^ 

Jjj- U *LuoiJl ^!_p- JZ ^j^Vi ^ ujTj AaJj 

J-Oto 6^ dr^i U-L-i>l ^»Vl ^O-J ♦ <}jijtA J-Ui' <ajU*J| ojtoJl 

<A». jlil <L>-1 Uj J t U'* 2 **. f ^-^AJL) 

t sJoljLwaiVI oi^ 9 if c 

LoUJU jviO 4-%3‘ o^^>-jJLl ^LMA>-Vi (3^® * <Jal| jf 

j^?o ^ o<X&j * 4aj^U| 

<aX2*a <*>jl> i£j3 oljj»fcZJl v^iloo* pL^aJI 

»UA> Uj JJ • p^Uil j*L*o-Vl ,j* 1 jJjj j o 

j3jIaJI jut wfc M «XaJ) <LoUj <JL>- — (^V) jJiC-i ^1 



4JJUJI y Lio t j$\ o^* £AJ 

VJLlU iobJl oLi-t ^3 U^lLt U»-t <la>«Jj <jt OjJ ^3 <JjV^ 

A*. —.1^.1) L> ^jo ^jj^jJ| ljL> L««>> ^3 -** ^£> j+*» J*t ot 

Acb^uJl ^3* (*) 6 * ojLmj^ ob 1*i3 * 4 £^vmJ 

- ^ ( ^~\ # ) — \ \f Ja\ -*JLU V-$J^L» ^^ 

^ij ^ sjU—~Ji j> ^ jjU tJu^j • J < \ < m < m < \ < m < m 
o^SllaJlj ♦ ! ojJJl ilji JaB jJji> yii-1 Jl ^UVl 

icLwJl J* (**) V • Jc Jhj> <£ j^a'i {J ?}\ ^UJl i) j>d\ ob 

^JUl *L-oaJ| u JX*Sj>j UT * 2j3 Jas jt-U<p c^aAJL) 

4cL*Jl ^3 (***) J^A V© * • • j£ <J^iJ ^ * * J' 

♦ jZ^AIa J * \ j|jJU> 



y . t 

(VV J^ ) 

^ o ♦ ^j L*J oUi)j^tX> ot (*t—>-l o^Via^-*! b\i £*_* 

, \t jlui*! l*J> oU ‘j-a3t (j* " ‘ '* 

• j£ ^jVl j£ l> ^ A1 ' *° 

jvi Ajo yvcJl r L~y>U ^aa-oJI ^yLs&Vt 1*^* ^J 

: <JUJt <-w*\£aJ) 2ju^aJ 1 y Jj jjw 

€ viL^wJ » bbO> ot 

Oor^ u* ott" 

JL>> ^^vmJ ^ JJ 


* ( (^A ] ) an Jij*- (★> 

* icu-z^r ji^ ^t (★★> 

* icU/fT i-YVi Jlj*. o> <★★★> 



jir (jt jju j 
^^a>\ ojL^c*- \j 

1 tj *,^fl V**3 j^Lj O^* l-L^ «£ l-S «41 <3 B j 1 ***-* Jt j4 ■ i j 

ywflAll jU^ui) ^jsLu^j ,^Vjl>VI 4otl> j 4^-U^Jl ^laj 

iVi^VI l>*> oj\ ■ *. T , c l> < <Ulc 4i^ai <T^L^o~V^ £4-0*- ^3 
iSJj^ uOj-J *^z** c cjWI l$J JU*Jj\ 

^)-L*>L*-£l| V1I3 Uj! L^JJ J *J "* -Lalji_lil e-L.iaflJ1j 

JJ*4^ t£-4Jl fUai ^lU^eJL^I JjV ilj^4>- r 1 tT^' 

O^"* 1^1 l*4-$J_£ * ^9 ^jl> \a i*_jl^> *L^tflJlj 0^3^® ^ 

/N ♦ * »Lu 1 a 5| JJ>+* J <j*JtA J-udU ^5Xw*Jl jl$»«Jj 

j^ail -L JjM ^ijaJ^Jl j^pJLI L^aiJl <L\a<>j| ^)li ( t YA ) 

{ ) J^2A J) i^-J.3 ot jfi*'^ J Jt ^-6^*1 Cf*'} ( *—* VA (J^*^* ) 

Uw*> jt UL>t ^jju jl J 144«Jl> (jullxdl aTj> UUj >a»« * ) 

AmmaJI> jjTLuJl t-4 $ ) f jl* ^1 ^TL>* 1* 

Oj$o a J -L*lM sLciwJ) jjx* <-*{ ^ Ja>- ^3 

♦ ^iJLijl JjPbII Vjk J-UX 3 ! Al»\As>#| 


t£\ * 4 j *4 ->«jj <»»■<£> t jl £j.> Ap-JJ V A^J \j J^tiJI •L^UJl ^J 

<i^>- ^ U^ii J* U* p*]j * « V*i u^UijJl 

•UflA wiTj ^ 1 jj jjj i 3 ) »ijj * u^a«l ; j a^jjl> 4f^>. 

!^)Iax> <jt ^-*Ai***U € Sjj 4 >«i 1 <ajLlJiaJ) Cj^LuoI^JLI <T”» J <»>lJ 

ir* £a jT ijj^J * ^jVl ci^ ^U—J) ^ 

O,^ 4 4 >-jUj C l-> J^Vl 4 ^aAc%J) Jjt 4?: *a . *1 4^1 

Ca 3 jJl 4 aL^V 4^^ Vj * *<,5“*“^ i±i*Ap*j U- 3 j ! 4 jLJLlA*>» |j] sK.pk.1j ^jl 

iJ* oV « « ciCJL-A-^Jt 4 i^Jc Jji>- ^ 

^ i-»VTj ^k> <p-J ^ jXuflJ <-LxA-^i 

* (t) 0 ^ < i.itt Jt 

l 3 ll 4jt» 1 1 , 1 ^>-uo , • >V) (jialil 

olj^VI •X*£ VI ^jxU ,/t iS**^p«jJLI ^aaauJi ^iLX»VI 

jjiJuLcdl ®LJwJl ^jj>*L uljj-^l i>jlj ol ^p- 


Uo Vt.x.jL^> o tii <>l A^Lai-li t ^iaJLt UU 5j ju^> oJla (i) 

i^»L-o J »iUj jj {j* jif \ iSjf-ty ^/» L 4 JU v lTj ^£«jj jii La Lo-^ UT 

* #j». 'ji ■ <■>■«» 

\ * 0 



• aii ^ 

♦i-* Oj& (jii ^ytyJU < v r Aj r il3 ^-LaJl) oliLJLI U. „*J> lili 

UlU <iU J £*j • <^j U j£j [+&£. | 4j jlc <U^ VI 

4olc 4 .I *j yl ^ aU>Vl pJl*Jl ^ <^jJl oljJ^Jl 

L1 oc ^<fc ^1 jjjJl jl^J ual l Acjw* 

♦ o)jl»-^3i 3ji^>ju o‘ u 1 y^-iiiu <rjj-i <c j~» 

\j>jSS V oULJll (j^U5 J* Lftjytjj <■ ubj-^t 6^ 1*^3 
4 4£ ^wi hjS * JL ^ A a, . «.»i.< Jl *lf ^vjl Vt 




j^aj; 


i 



< r a pi j J*-* ) 


•LaiJl oU^Ui 4j j>hS jJLI) j£*iJl ^^-*3 

4—o? ^LJuJ —-oj * <^jJl o|^ zaJI oL-’Li Jc 

Ujjx Jjiw <-a*jJl o)^uUl Ju*>*j ( fl ) £>! jS\ j^>tJU 4 -jJLJ*J) 
j£ <*Tj* <cL*w jJ ijl^* 1 ili 4 <-J L,<aflJj oliL-JL) 

^ la -l>- Jl ILwt <cL^J| 1 *J>jj^J t <C^»0 

Alla>l ol • c£> J-^UJl ut.^l < ^jVl Jc 

icy-> jc vi *~*s v <j j &i oi juUi j- <r ^lji 

i^l-^3 1 ^*£*^^1 o\ S i JjJaJl I <JU. LqI*j 4S"t 

j* £j^>Vl 6 *a^ J5*" < i ■ —.»A y t -U jJl AclidJl j (Jj»llJ| oI3 3*^' 

t« 3 .iL i Vjfc J^** *h3^-o* <JZ> Lt I 

<a^\»- 4~3C*Sl£** Slat I jj * /so.* juuJl IjL*>3 4 


jiA )t£j* «U-l> «UahJ| ^ <lji* ol Jii / CjXJ* V$\ i jl (A) 

‘ if J^i. 

\--i 






CjLUjJI 4jl^ <jT c 4-Jl <£Ll» » j! a Jaj\JL| <£L^ 9 l^JLc JJLla* 

^jA+AXj L*> S^lw 4yk>-^J^AJlj i ^-O L^JCJ I J i 

jV j+** >1 i Al 4UwdQu** ^ 4 ,, I, Ujo ^ituJ I <jT 4J 

^^>«j ^iJl ^* 1 o« J) ji j^c < ji5l < ? i J aj j^5o vilicV PI »>* 

^5 ^iu*Jl Jc ^jA I 3 I I4Jj ( Jj jJ*Aaoj J^!«y 

Jl^»-Vl ^3 J-u 23 to vj^vui tiUcLuJ 1 ^ 3 J (Ji ^33 ^ 4 ^ 0 ^ o»Xa *W 

JlJU VI Ua *L-£iJl Uj * (*) « Jjlib u ^» » \* J* 


J. C» t V J^- JaJl < j^*L>X> I 4JL£ 4jV * jUaaJI ^3 J* ««* > f 

j • * <£ Ja <0 ^a)1 oU^J) 4JX VI (Ir^jJl p ^l <la>-^U 


£>,J» _ \ 


c^aII <£j** 


JaUJI Lr iS 1 * 


I|»vbuwu 


J-*U5” V <^*A>fcS-w Ua \iUt 3j\* g+ ojU^cU 

<J jb ^ i!U liU < <«—J ,jQj < v-r^ 

• U**J» o*^ 0^ jW-*> 


cT** J c ^JaJl ^ ^ j*Vt L^>^J 

jloit 4>-i ojliJ OJji 43 *iU! ^^lU < <*,..*.« ..dl> jCj* 

yfi (jf<X+>* jfcAMi >A*»J l£4j| jA*Ju]l (»>^ 

t ^^wa)| yvJ ^Ui (jik*J *L,tf3 J jjfS cA»JUui«lj < 4 axm«xmJ1 

wi"j£Jl JI ^jVl J* iyUVI j * r , t*'£f1 <X*~j ot -Ui*? o? <>*>• 

ijy£ cUjo^> U* < JiVl Jc UU j^ic <-JUj J jScuaJ jj^ 

Jc oj£i jJ J^Uia-VI 14^ o1 J c * <>4li o-l$J viLAfc oj*S 

<£y%-J 4j jIao <£ j^j> jjflj* ,j! ^ t ^ll <JLa^aJ| 00 \S* jJ 


Jjt-J <£y~-* Cl^U lil dUt ^IjJU • *J^Jl' 
oLJlojJIj < JJ * o\i ^j-'-aJI ^J-« 

^piLC <Ljt*jJ| dij jJUJU^J V* J* * • oJ43 JxLfcoJ 


3^>tA <ls-^!l k j* 3 \ 'rr ^ t 

Jjl • * 4 ju jVl J t*X«J (jl \a ^il> I jJ~lj * 

4_ -LC t|4jJl JjU ^3 <*ijJl> o jUaiVI ^ 

<l >-J ol-b j iJ ja] Ja <cb>t£ 'J* OiT li\i • ^jJL»Jii\ 1+S j£ v “^“£ 
^jjy jVl Jc. — oVL^J-VI jT Jj3 — o^“ »Jy*4 *=|4 aJ| 4a> «3j 

43 04.^* lil IjLA JjUalJI ijS oJ^S oI>*Iaa 4.>t7 *,* <2bX3j 4 frU-MjJl C 




as.^±£\ *Ui ^Uii S^piJ \a»j f-Wlj C-*«- ^ i-iuJl oUU>J (- 3 ^) 

* ( ) •^** - V* •if ipa?Jt jj****^ c>i ^*u«it 'jt ^>ujui < <j»- 




JIj-Ui 43 vtb jUtj 4>c^ ell 31 < <>*!^3 Cmw 

L„ — * as \ \2\Sy*^»j * Jo tL-aeJl J> \ijaoa do^c ^ 

d>V dJ3j ! d?j-b c^q “\oV* *L£*Jl IjJjUj 4i ^it 
• 4^-1 j b^lTj 40^ \ A dJ OJL3 t-cjJai] {j* ~<o J$ 

J SJ *^ J ^*»** j I 13 V/Q ^ 

( 4 ^ ) < ^ k _<£>\^3 OkU^3 ^3 14 jS> ^C 4j \>-^fl ^jA lcj^>. 4>eJ 

: J jb 

« cU^i» » bg-o-^l oLi ^^£>0 
fr^uoJt £ 3 -/^^ j4jJ Oo IT 
43 j 

<j>C-4l4jt <A>^CJ 

^-**^1 64 ^ 

ra 

j^y tyJslS 4s.j~> ja <*> mJ 2}\ oUyvJt oJ If 131 4JT oT^ll ^j 

6 * 6 ^ 4o<-ix 4 j ^J) 4xj^Jl Jli , i)pUaj ^ 03jJl 

44>» c^J oU^-Jl >ixJl ol Jl <iU>Vb ! *ljjJl <JI 

dJ-bj 4 l « ii> Lo |4 j»| JjAjJl ^14^-1 {jA d^*>» < O J jiU-*3 

*^mo) 1 fUajJl ^3 JljbMJ 04 po L*f* UUj <JL^a£ <iLcw» 

• <-Oaj Oljii Jl <J ^>«0 pS ^aj <JU>J g^uaxi jiLuc J l ^c JJu Jro- 

C cy sX.* ^4j>! B iS^l ( XT J&4. ) 6^ U5U>Q dJ3 olT 

14-£> j! 4 ]# jvk 4 L*^j 1 LXoA 4 aJua ^> ^xLI L^jJl ■ 

• < 4 A 11 \s J^> ^jA It kSj* B^A*J| ij&jA .11 

< 4>>U1 o.ta J1 J-uw V V*j^r £b W> 0^-> 

^p*-*-**ji ^jA 1 -bs> f^yy j 

cyj&\ 4C^ J 3 U 4 Jj3c^i sS^ t~> 5f )) 54>-|j 

♦ « i^zx jj j> ji 

ir^i * u>>VaJ| \iy ^yb yJd) ^L^Vl 61 

j^uiaII <i VzO 1a jjt 6^ 4 ^*^ ®wjl>*jJl LgjiOjl 

j o^bju axjuyi i ^1 ar^ai r u*>iu ^ijji 

•Ui J * c£moS\ Jl 5Tjil <UJuu UX e -^> ^*^4 i l^Z£ 

^ <>U,| <£ A^o\*j?j O-ftiioiI 131 <Js 

jLx ^34 a <AJ 43 <AjU>a «Jj\jU Lg4£ 3^ JjV L^ajlftA 6 )b» *^dJl ^ 
4Sj* Ja *3\L\ J <£j~> 4J l±J ' <*J> U 



SjLw* OJJ £* ^ 1 jJt Lc> j jJ| <Uj\jU j; jU-uJo 

)b ©*Aj& eji Co IT* U^aj * 4 JLju ^Uxa JiJ 

it^*»J *A^JJ i) jtukS pi^Jl ^flJ 

• ! 0^1 ^ ^ 


: jtfj ^^JbtJLU ‘UaiJl - T 


<JU UUjt ^JUi \£jLUJ JbJU-Cj) ^_A-u-Vlj jli^Vl £* 

ojCJb <jojVl oLj|jL>.VI wLLt U^Jl oV>tA>^aiJ 4J*I^5 


Jai) ^JLx> UJlTj 4 ^>*Xa »L Ja±' ^ tl)V oVt 

♦ « ^^sJLlI sLiaftll » ^la—Jlj 

^j3 V ©jj^UaJl ©Jjfc ^JJLa ^ ^ ^£*£1.1 


^.Jal.^J \ _«JL^ Lit Ujf&a ^z!l IjL. aJ-I ^ <>£• U JAJ ^ J* 

»Uj>cjI ‘ £jU-l {j* <CL>CLU uJtj «uc>tlll J) jia-L) <j* 

Lit < J>US\ y> <^il jU>V1 J^\ 


*U^ol ojSiii <jL-^‘V1 (J-^j* ^^5** (<>-$*3 <JjU** j 

ij L-? jkJ yJt <JU-| ^5 ^^jcoJ Vj! *ui *Ljii 
*loX*Jl ^0 <3^->l kSj* ( V VA « T ) uUiC^Sjl * L» UJau^i 

w s jA ( \S-3^ ) ( (jt\Aa!s 4JLufe ^3 ) 

iia.< A >. | 1 ctLs^> V_j * ^ {£3 Lo>^j Luai 4 ^>cJLa*>JLl 

*L^L (j_^5slt 1-Lb t c^JjdLl jjb ^£*>11 jJ\^Ji»V^ 

^jA L uo> jTJj LSJ 4 vlaVi) CjM-> (jv ^y,*.&) A^S^juA Ja^la>. 

• 0 ^A• LJta 1 >Ij3 JU>-1 o\ t <^jIacVI <U*^1 <*wJul<*» 

ol^il ^*Ja«o V e-^ jl < <iAjj aj 

Jjb {J L±' ja oj£ —U £jJ &I d*UU 

V »3|j*>- ) lo ^w l aiu (^3J| i jJs ^jJl Ja»-j 1 ly Ja^ J! ^a Jjo- j\>- J^T 

^jl jZj u >»] ji\ ijlj 6? W o-UUJ| ^9 15 <JrO j)j ( Liw! 

£y>~» «J\.— M. aII * (J>v*JL»-aJ| o^z>-Ij °V*A * t t3° 

Vjljl^qj 1«a^j < XN * ^jL*j LijjJl 6^ u ^ 

-y t jl*J1 Igllc <_r*^ u^ kSj* 

• ^jA )liLf <J\ ^iaJlJl OJ3 ^ 8<wJ 1 

Oj& -U-|j 4 jo ^a <3 ^JVc <la>.^il JxJaCJ 

: cfe ^ j! ,u> ^3 i>* 



ijg Ul^jJt ^LS 5 gjl^Jl -UJI J 1 4>jl> JaaSI «LaaM *UaJt 
4j^T \p\j ♦ +*b 'jb Jw Ja>^> ^Jl 4*JfcU«Il 

,u\T VIj r Ua_ wmJLa *LJ»aJI jlT °\A* cL»VjJI l^ljjJl f^j**?* 

♦ <]Ui^» V 'iUi |ju Uh*i 



O faJtj ^ b . Mi « Jl « ixkuull » j» «UuJl UD jitL: 

• CJ LU l b)^3 JjJLui U*$ <ujuJL§yt 

^J » « . ^3A .vJ I ^jA ^ww-9 Lo ^LaJ>£ ^tJy ^ LtlI 0*ij£> ^3 a 1.1 J 

4^£>c^u0jL) (j^iXiLl ^1 ^lauJL> ♦ I ^_ju9*aJ| ^JLjJLI 

j£ c>-jil (iOill £%J>\ J\ lUk J_ji ji . (VA) j£*i 'j 

c.lil.1 ji -u^U 5l»j «u ^ < ; .o,..» ( I V\ ) k >» .. u 



0 ) oJ>\* Ja L*1 jjs] >Ui ( u X\ J 514 * ) o j$ 3 \ Jc 

* L AslSsa 

Oj ^ ■ . i »* " L o SLmj I O jloJl oJjfcJ 

■ JU m JI ^iUjtJ! ^LuOaIJ 4^—Lofc «Lj‘lCol (Jf-wUaj'l ^JLLaJl y>tJ 

< ~ >JU«D Jxtotu V . . :.<*> vJbjjJ Jl J fc.1 1 Jail ^U>t> j 

yxM jll ■ lfct| l *«aH J * L»s»a<xi L*^X»lX* i>i»LijVI 

^a«aa 11 l-u» j • "* <* l g IXjiw ^^iTl oI b ^a>j ^c 

ti y^SaU JjM ^LmmA ^l( ^f-Xfl Jail 4ib « ^Jfc«.Jl Jail » v-£j jju 
AJU^JI * 4*d f^jt p La*aJ 1 jt ^u-Jl Jc ^Ju jj 

^.cv^uil J a . il I £A <j>AIj v*Jjj*Jl O^ V -*-*-Jl 

jit OVl>- . Ljj Jail ^jA iillc 4 JaA5 

JJ$ jJmA) JjJUa \S$y Jajkil {jA <JL> VjfcJl oXfi>j < I-LJUJ jifVl £jk-*JJ 

• 5jAJL 5VI ji « <^a^J. 1 Ja^lail X) 

JJUJ ^Jl Ja^iail ^ Jilu o\ ^^4-Jl uZ*-J 

( Jail » ^tJa—-*>* ^ <jeJaAj (Jju <iL^ j^a3l 

Geodesy ^s. ^a ^jJ^’VI ^Vlj ■ Geodesic 

LsJI jj|j C ^JiLuJ OUAkzll ^>Lu*ll ^*1 «wO>AA> ^‘■dl 

jJuJ 1 ji 0^-*J i)L/^ Jail SiL~* U*tLC 

t jJa** ®U>«jI £* a Ja»* <iU^11 » Uili 

\j> jii* 0 j£\*A <A) jk (3-^> l 5*^ 0^k«Jl ^-Ull j\fi>- 'J* U^J^t 

* 

n ^^UaaJI » j\ c «Ul£ <A^r) > laiL i » L^Jl ol 

jJ 4la«.*«*Jl <A4Uj-JaJl <£>jkJU 4ikw> j-uaS? <xi^a> 

i 43 U l jrftJ dl^Xl JuIaJI ^*> 4m» y^Lj^ 4 Jail |k 

lo.^Al.^ya Ua»- j 7 ^ii'li J a u ^: .a ^Ja-m ^jlT I 3 \i 

^jJ" oJ>|jj ^^3 ^|*AJLoL» ^jJ 1 ! ji 4>elj>» OjT jlT 

* ^ a *J J Jail Iaa 

^JJl ^UoVl ^y^Ul *L-oaJ| (jlT 131 U ^O>o *3o{+a AJbjh 

( Jl^il ) jij k ^S"j) t \ ,I a. <.<.».«..Lfl 4-^,9 

^Jiil klj} 0^> 131 U ,Jy ^ i *LwiiJi ^ Jali> 


cjf j+i J~i t ^ a *~ Jl Jf Lj j Jafl j ^ O) 

• jjJi *JU 4r* ^ *i>^yi 



jTi o? J^>- r LiUj * V ft °AA- 

vt**>- U Vcji <U^itj <>Lufl ^ <j^>cxJ| y$j>y ot kSjJ{j** • c£»L* 

t UUj JaamA UJ J^iu 43 ^X>i4-Ll ^1 sam1| ^jA |*A> ojU*a!I 4o~Lla<JsI 4j| 

oL^Uil 4>-l» y ji\ f Loti I y 4TUl V jT^Jl ^ ytj 

y»jo ^3 UflUAA^Jjft Oj^i 43 *UiiJ| ^tia^ tj] * }l!U Jjjdl <A) 4 j>- 

* J^lT ^,j«* JbV 1oJ < c£j*^ jA*! ^ jTUV* 

<Z> £-~ 3 j t» 44 C « )) jb < SjXiJi <Ja£ J^jCj j 

Ub^a ^^*41! sLi^Jl ^ i&UJt 

♦ *L>J VI 4lj UlT <b53l ^>*>- j^T UJLTj < *j^£5l JZ£Jl ^a o ji31 U1T 

up, J^* ****** i4^& <U«^? Ubjf bl^ 

^ ( l t * ) ^>J-1 >*T Jj ^1 Jj>. yJSi\ y 4cuSiA .it) j\ 4j^S 

d 4>J JA jS\ y ±li * JL^Vl ©4^ ^ U IJjjl 

cr^ <lr* £* -A>y <Jyj — U^U-^Jl JL>- j* o^* >J y^ — 

J* £jsl\ V)1 JJ oS ( 4jlj lij&j ) ^UiJl »Ua>4 

«jl ojj^idl) —JO v <-J>«^41jJl ©4—**> oli <itb j j • ! ! li^Ust °\A' 

*ti>t)l Jl V *j>-j O^J <jtr « JrCO-i4) 1 » 

•t*3t> 1 jjl V ^*4) l)^lo-^Jl J«0» oVT t*J J)^ * l^J^> ^ ^bituJi 

oVT tjbt pl4>el*tfl) ^I> *«3l^oVl J«*>tM4J ^a£) bj i) Ja ^ Jll gl. i?alV 
At^<y* AlJ^V^xA ^3 < jJLJU- V A^flJ ^4Ji JU^-VI jT4j J * 

^jA clc4 tJLJ ♦ ( T^ pl43cJU*»t) *yjal\ 



0)( t* * 


\xx 



tel J>J ! o jit oA£> j! uJuJIl; 

ji -T Jl ^ ^ p>*> J1 ^jVt Jc ^ «IaA> Ja 5to- OAA* 
jl — 4 jM- :ir ju^i ^ uJ a Ii ^ 

pJ 13) J ♦ °\A* JC ib^aJU «L>-jAj tiljjyJl &J+ 3 ** 

^)l4oJLi^l 6*i- &> ^1 J>V Uj 'i^Ji 4 J 

oV> j^-aJ) ^ic o) 31 i oj >>^Jl ^-^>- j* J-J-l o* J-^*i y*J y 

♦ 4l£*I1 J^kft USto ^JLmj» »>uJ) of 

' o- 



0**^ +* «—uf^ i^A^V j ( u i* j£*i> ) JJ*^IJ 

j+uaS ) ol&l*.. . »£. t ) ^AzJj Jo Dj^*-^>el| l> | j^J) 

£+*J ) ^ o.^A. 1 ) if? f»* J* oUil^l i Jw*-J) Ja O^’Vi 

*ij)jff cr - ^ J° ^*-iXoJ U-a ( ©1 jjll ) oJ ja^zJI jlg^- A xc _ ( <L^>*iJ| 
iSij^ U** o , **°’* "^ f a\aX>1 A*> 4.>^>b^J| ^\jJ ^j * J^cLc^iJl Jo aj j+^>-*rl\ 
* AJ^I ^ J^V) AK^I ijS 4>jljJl J^ OJ^* J JosS^Jl 

J* *1-JwUl *Uj>o) Jc jy> {J ~^cjl jl Jx }LJa dUj o'S' b-ftJU>-1 o\i 

• ^*^Vl U-®jl^ »j-uaJl lc l** *> oj>ti> i!mx> i 

4 >t* h j9 ©Aj£ ^oJl a (^CLJuJkJ f )> o^"* A3^ 

jlaJl) J-uai? 2j^-a> <]U-1 of Aij • 4JA jlaJ 

• ( in JO ) a*J 1 ^L*. Jx I^UUj U J1 

Jc^lot <> j*j J^-^ Cu^jx) AS <J-oX 4^ix i)Ux> of >J) J*j 


N \ V - l> m U> ^ 4il4» 



* jj V ooli : ioUJl Jj 

4>c^lj (J Z*^&} JSS) sJj. -~£Jt ^ ^ij * *JUt 

1 - ^.oX <>^>tzj! ^ o4^j <»U^V^J '• cJ»J oL*JU 

vj^ ) * y&~*tj>. s ^ ,y ^^tji <&* <**> * j* ^L 

if* l$-U Oj^xX ^£a| £+*9~ i ( Ljb jil 

< ^AO.. A .«*Jl J j ^jl^il 4 jlxJ| J jS tjiT j 

* L’ Vo ! » «j4j t* ^u* <> jlSLL *jT* i 

olixJi l«J| oJL^y ^xJl gilxdl oilfj 

* 4j ^»tiU <Jj L«jtt 

tf ^.l Jjh^ if* ®jru£Jl j«r^^ ^ «* 3 > J <xi \j <a*j’ ^-JoO Vj 

«> *^>VI Jc->W-*UuII <kT oT oUV ^LilT l^£Jj 

• Wj>- 

oUj(b <jl U*4>-jJ ^j^mkaAJI {jA jS I JA ^>cJL> ^\jCU-*»V) jJj 

waA-z>=^3 t ifSo^j V Uljj £^^-*>*1 4j^Ia-Jl 

• \+xc oV>-j J-; * <jh 

03^)1 <JI *L*oaJ| £-® waJuJ) j 

<jt u ^£Jj * <1*-|3 ^jA *LiaiJl lijto <L*lj3 JU£ J^j>txJl Ja J^S j4i 
viU3 4 jLJj f I^A>bAj tiU Uwu-ilj ^ 5 ^“ 4^juA>- i)A; ^ ,ia-> 

j) —J >J t^x> 4 ^u£.— 4—^.x»JU-^J| if3 ^^>LaI| (jl—<-£» 

♦ L*-u Jbjj 

*iJ^ <& ^ J-^ S-»-^>J 5j-^ 

^ <-^UxVl J»UdU <i5llcj ^^iscil.1 «LiiaJ| « ( J > >v..'i:4 „ 

LjA>o of JT jjl ^ o j 4 ■ i yCJl 

<ilSJ <JteS J^*> jiJl “U-aiJl ^jA |p_)>. VI ^--J 

4jJ.j V *L>aAjl *j>- pLl>JI O^i O? l*Aib <^>0 j ♦ 4.«. ,Ut l J<e> ) ^Uj | 
<( ^5UJl t a> » jlj ^Vl ^UiaAil *L>J}U ^l^c) 

^ 4 —*3 a>iUi fi~>)i\3 i *^aJi 4«jif ar^> u>i jsji ijl^j 

♦ plicf t\*J& ^ SJbti a U&jU^l ^a juVj 

: SaVp ^xJj ji oA& bMkii^ 

ji ^V*4 a 51 pJUJl ^U*T ja J\ *j*A 4*j^l 0 y>U* 

wolf ixilj J<£ <oJ^3 ojLfi JjlaJL^J ^JoX^xo lo£bj ♦ ^Uui 4*>jVl 

Lglas^ZJ o ^piL-o t^S I^£Jl < ^-*a ojAJ r jJ jj I tJy&j 

t^AXJ » . - * l )l 4jjJ" Jjt <J >i j —o^ oVl < V^J j->- O^jlJU 

p)l_jJt J*jh> jlj l^5^> JA - J&yj) o*j^3 p U-aiJl pJU *VmI 


\\t 



VI ^ V (t*) JC* Ul/ ^1-Jfc *-fI^OJ 

♦ «La£Jl ji «l; <u»«w> » J>jk» 

V «a* 



‘ 0- 4iALu«4 S^aT <^3\J-1 j»^iA UUJ )4> j 

4j pLk-u»>-Vl ^ || j ^ > ^.aJ 1 ‘Co^Jl *l^2itj) 4 ^l>» 4J_£ ^-.O&LlA 4jL>bA 
a*j ^zJl ® < g olj L .« JJ *-Li-it » 

• Jzfll <ajcj’UJi OltU^JVl 

: £fH\ *Uii5\3 J>Ull *Uxl\ - t 

<* — J 23 jUol> j*j ot J— ai}\ 1ojs> ^ 6^ 3>^i V 

< < JjC4-£Uj ! B 4JX ^aJ^Jl J *L^aJ| ^3- <Ul$Jl L l^i a flll 

* * V ft ^ J-* * i 

■* o>-XJl J^£J1 jtj^> ^L^aXJ f j*^j9jL) fU^JVI oW L.*^iL aij 
O^CIl ^ ej^l rj ll a iJUfliJ! ol jlJ\ » 4x>^L| 4xj^i| 0 JU 

O^Jl Jj* «U* - J>j^\ &\jjjJ\ o-X* J^}\ 'jOM j£ij • 

S *\jJ>fc>V^ 1-L& U»a U-^fci-Q jjli"" lalj i ^>tiA ft 

AjJ ^U-aiJ -uJl ^U> U^J (£\) ^ ^ 

Jjtj • ♦ <i5L>11 ol p U>JVl {j* Lj*>I < « ol» 

i^t -?t * *>^&1 ^Ja-^ (Jj ^5> j-^j « *Ll>jvi » 

• ol*\->JVI £^>- xj* * ->->• » <Jj%iJ o^lu* ^JJu* jX4» 

a—< jjjL-dl t^y}\ ^jjuSs. jjzj < « eJLu.ll tU>JVi » 

ci^ j j U>UJI 

4,j4i«]a3 jj-saAJ Ia44£ 44°. 


£ X* o* C*^ U* *Ui-1 {j* 

•AJL^ ^U>t> io JLu3 ^*l«X>l j] JfiM VmII^ ^JI^bIa^I o4jU 

<IxoJj OJ& C*^>- ^jiU^j'Vl <J1 £ £V^>*> Jatl J1 

J^> •aJL^I 4>Luua »Aj j^j Ittxj i o^jaJ ^slT jtf O jft\ tAi** ^jib 

• <ZJ^*«J U-$A Aa2*XJI o )jj V-Au^J o3 jAI f jl> U-0 £yv*Jl J?J* 




^ ' L $JJ J^VI |JL* ii£*tJ 

o^j-Xma ) £Jl • • oU=»jj t c£^1 * ^Ji ^ o~ y? ol^ull 

ol *A>J ^CJ ♦ <^*A <kaj ^ ( ^ia^Jl *}|JUaI ^c 

Ul t ^Jl ^ * i 4 \ olil-L^il £>j* J*Aju>j ^j^jj ol^JUjf 

‘ *> JSt cU-^ O \jlj\ JOA .>bj^-c*i ^la_~J| 

C£^l-*lt lu5u&^ ♦ ot^l jJ*Aju>-J £yv*Jl ^ f .la. . ,.«.** ^C c/^ 

JljJbj i 14j*> oU5l-»-uJ ^JjoUlj M_ *jVV ^obj o^JliaJl 

f <1Cj» <ia>-}lL £j\jL| ^>3 <-Ji _jiaJLM j^U ol>_j£» 

*Ll>JV 1 U-^X> ol j U-<&jj-Uuj 

»U>JVt ol ^-^*>1 UJa>-V Up j J \j=> j]a3 oLuflJ ^ <aLi*b 11 t>4il 


• oV*-**L^3 ^ K+*+ ki ^j£ *sjm > c«<JIamJ1j 

oLtiil) ^j$ Uljj^Jl - oj+a <JjLuJ| »j^I ^ja Uj!j j 

C*1a« h*w»j oJI 3li * NA* loJta oJf 

* °\A* J& UJb <J& <>1 >IjJ £>•>■* ot •^Um jr^vJl 

l^xl c l* 1 n<3> ^zilj — ^LwJl ^>UcjJl Jjiwj j 

<JjJb*l) Uij <CU>(JlI| ^V*jV l <-y ol* U aa }\ _ <-^>l>- < a^ oj < * jl>«jJl1 

: JU1 


Idbjll J-Ua 

bl^j ^^OXA 

CJUIl 

juaJi jjii j£ 4ryu» 

cLijJl t y 

4»U u*a£a £a J5I 
>211 (JLaJ )La 

°>A« < 

4mu2» J4 jJJLaa 

*Um^) (Uil 

• jflll 4;J 

4aJL* y*JU jl— a 
>211 ULaJ jl— a 

°U* *■ 

**l*i V U Jl JC 44 

>hA »lil 

UA&I ^A Jj}\ 

°>A» > 

*iW 5f U Jl JU*. 

.UxJVl cJt^ »Utf 

>251 «JLol5 ^1 —a 4« Li 


%jW r- 

~w 

gjwJb 4*w 


4-J »U^aJ1 

^J^aiJl iji iJLJLI »i> 


^ir i^i i»£ i> 1 l> h Ji ^ 

5—*£5Ul V ft 

• o^£Jl iS'M 



















j*>H 1dpi 






: Ub»jSUl - % 

u a*> ^ dUi Iju? of fU**>*Yi j* ^ o* 

Jl 0^1s> o jla>- £>A£* « < « t^Vdl B ^ S^IzaII pL**>-Vl 

i^a) <oiii jii y\o <L^tw*Yi o^ 5 o d~»- 14S ^-i-Ji *krfi 

• 0W*»V1 0„fc^ 0^ 

* 4 >U jW.1 o* l^ui Ua li] 

y£Sj t ^jJail ^L*-j <»Y jUU «l«*o» Uj 5 »-l *AaJj • iiAiLwi* 

^2>- ^b£lt ^Ub U UJJ Vt-t* j*ju> 4*V 

0* 0* ♦jV* >* o\ Of ^kc*^Y1 0>* 

< ^ . *aJ| £l!x$j <■ o jxjb . .^afl jUll ysi* : oli^Xll o* 

^1 AijjJl ^j^blJLxJl o L> *>J * £ * ^bl^iajlj 

oU ^511 cJU JT • • • ^J\ ^ jjuJi J , jAUJi 

* ^A-*J» I f . Ami £* 

Al^lJ — <v»^Jl UjL*. ^ J^Ux> ^zJl s) jll t^JxT j 

wlks# 4 £JLM o-Lt> j^1 uf O'Wu 0 ^35 — <u j 

oj& s*&ii o* '•aj4s^ v>> o^ •' ovUii v_>ut y 

0* •jV c 0?^ U? JUil ^ ^J»y 0b 



* fa «! > ■ 'jf* 4jo\ -4_£j4i-l 4> J> jt \*S 

4iU^| kU*w5lj ( ji jl^llj * LjvljlXJlj t ^jA 

<ilx»JLt j-^LjJ| Jl 4iLJ>V^ t c >UVl IjA vdUi jX'j 

1j> ®^x-^ ^Ua>> qAa *«? lil j • ^JA>*j ^4 4>*jUJl 

t***4~* O^J^Aj ^jA 0 rtJl 4 «A>t> ^ <iiJ 4jol»C 

♦4 ^ j ( 1 ^*a t jtiuAkU ( 3 *^I^jI 4* 

* 1jl>-1 j UJL^> l»,^>» £jiu * a*> £* 


js- ^t^lf j ^ -**1 f OljLl-Ul L - - \ 

i^cJU-t LIT ^-ujl oUjJ Jjt jt V Jjt ijJai JjSi. 

O ■* 41 ii*Wtl I -j^\jjk}\ Jl JilJ Jjo ^ - Ur l ..-* 

^Sj] < viU-*>* t ^(jl 9 4*^wjl>c^il j^\jJk}\^ ^ J ‘ y s^aJL^V l^i-a 

— ( dr 4 4^U- ^jk j ) o_j>J-t *>Lcj *1 ^$Jl j5 < *111 

4iJLl^4 o^*^5l fj] ^la* o^ u ^>c.aU jXoJ v 

ctu_- <JU J \ _lit * V^J ljj>-1 4\ ■> a 7 . A o^lll jj-o 

^Llc ^4 4> ^IsJL r ^li ) 4*1 * f?l | ^ » v t ^^1>«jlJJ 

V J i ^^iJt ^jl t-> t j* aL * 1^1 WA j i<a *X^ (o^L*JLa 4. -> - lo»j 

(Micro^ystaHne Structure) cS 34 ^V-. J%J\^ ^ Uib 

Olj 4^*0 Jkjjll ^^>). 4 ^. « *3 *^-1 *—cf^*^ 

oljjii j VilL** ^3 ^UfcjJ) J^Aj JXa _ o>X^\ j 4 « > cl u 

il i>* ^ fj> m Sj+<a}\ Ojj^AT oljjA> J>o UT UUi ^Jl • * ^^IflJl ^ 

('*'£,^^1 jJUali ^U- (“UW^ ‘^Ui 1 ^ 

tJW ^U ^ t 1 < j*ilV 

4>^U-1 >, j-yoUjJl 4-Aito \y~*'\J* I s (£•** i£fl '-'ci^'. i5'j^r) 

AUi UUA^JUJ j Monocrystajine i 


^ oUi>:>lLI 4-i> Jl <3^ <3^ ur^* cJ“f - 

oU j5ii<>#_jjXJL! i£y^ 4/jJl 

4 ^C<*J \S* j<aj ^1 l^J V 4 ^>J 1 >b-oo Vg-JLc < 3^ aj 

4-m»5^ Ca^IiT' l »4* 4it t3«A^o> (jf ^Jj®- t j>"T 

if*** oV •U.J jj\ . ^1 

• ^ «*,*,** A J lw b • 4j t J j^Vl oU^/Jl. - 

4l kjlj|> ^ Jl Jj[l>*j tJ \j — o* J I 1-LA ^jA cljl uVT 4 ii 

42# JLL> l, :J\ ^ J^U Jiij[ c b ^^Vi J ^.^ l 



Jl 'Jl+a 1 jl < <XjU-l oilT* Uij Uj3 ^i j. 

V4JI a-Jl *b>l3 l*jj*lfc ^j5 ioL ^’Uu' JlT L»$a 

^la5—p) U |J—* Q . ^A*Jl lO-* j-T U ) jruT «J 4 £ ^ oj&tf 

^JU ^ LfU^ lS 1 ^® <*JL <L-aAU oUjJ^ ^ ( <ii jaa* 

*A+J c oUJ^U >C » jt t o1>Ul » *lj^l 4iJ ( L-aJ <i^iM 

J&J « <..ils>J»l ^Ijil ^3 * I-f S i ^ r v-iix>J oLJJLi ^ jt oljJJl 

jUJl oljj j! jJ-U « U» vJ>L_^.| ^ J*A. yt. ^yj\ ^5 

ot £-31^ IJ * ^glail ^ VI JI^j‘ V < *Utl oljj (4 

• ! <0 -Uj—Jl o 1 j*aJI {j* U~A* {j* 4*5~ jA ^ 1^*1 £-*■<>>- 

JAJ 4j j*c\*A ~l»4 j^ljJl I4 j*» ijS « ^ » £A oi-L^-1 j£ J 

u* lcl^;t ilL* o\ JU c^>* < (Empedocles) « u **J£jJu+a\ » 
{jA JbJUJl {jU& Jl iS^Ji <ia.L>&U OljJjfc 

viUj ^ 4ij^ull pLm^XU <JjVl jl IjLjU-* 1 j <3j^*lt <ftlxiil ! 

j>UT ^aj oljjJl {ja £jj>? <*jj 1 Jc « » <jjsii 

L—oijr * jUJl j t < All j < ^>J-I <oU : <a> jVl <aj^^.\ j^lUl 

jdaJU>*il s\Il jsaX£-j ^>d-1 ^a i>j£« }llU <>^Jl Oj& *IjVI 

* ?j ^r OlT oljnusLoJI ^l^jj Ui5**j : oji 

jUl j>J-l olji ^ u* ol^JU* 

J* uij^ ci^ \j* \S*y** * {j* 

jXSju J)\5^ -»\11 jKaJJt 4 Xa ^jJl * *.->-«■■£ =M 

oljj 4^w#Lu^^yi Jl uu * jtl ^ l^*A) jl V^>»*1 

• ^Uj cjyu> ^ \JiteCL> j>J-l olj^J t £A ijjAk^ jUJV 

vmaam^I » 3 I^-»*Ij oU-Jl ^-ojJ 1 Ijjfc jl uVt »jj 

j£*«A> jA L»Jl pi*i\ ^jA ^XJLI -C^idl ^j3 UL*J jJU> 

^3 <L>-|uJl ja *ja- jS\ J-^>u oWJl ut 

lii iiL-**A» Oj! 4^* J ^jia ,L*J^ 4j^xJ| ^a V 

• ja jQj — <a^-^ ii j~>-\ Ji -u*r 

<*j>Ul C ^UV) ^ VI f4~-j V l^b i^dlj 

J-oUJl f^CJj ^3 JJ2 Ja <i fjA) U yiU Jl f oluJl 

ojjui** ^^3 4i-j 6? < <1 j*3^Ul p\il Jc ijpjZsjj' 

4 jit AajI^I j (*) jL x ^wT l ^ U ^jA )4i> 

I j *al£ ij+^Sj ) I <J* ^ * \Sjfi ?I *l>^Jl 

«U.«oJ*l ^l> ^jA 4 * i+ AA pr Jc Liu I ( ^LoAaJI Jj UT 

;'•*■,<'-ftjsM ) -t- 4 5 v^ 1 

NXT 



up? ->-TVl olji clij Ojte J-aJI 

■*» ->?L‘ £**J , of'j&\ ic__^n oUJJ •IjviJ-l oljjVl 

-Sl^U \ij£* oUJl Jji*. J^c. l*J» J^a, ^iJl »UL1 J*UiJ < 

J1 fj • 0 LJ 1 (r ^ r 4ju o.>&j JxH ‘ 

^ <£j~ojl\ oliL-Jt » j! <*1**J| «jj» glLj ^ytj . J5_ji| oMiJl 

• « ^4s4j’ 

•I^Jt £* fj jji-l S jA <J Uj JO^lJ 1 U-UXj 

*IU oy % Jf * ^* 4 -*^ u ?k vJj->«^J jAl {j* ^Vl 

• ^>L*Jl <^gJLl1 

4ijll1 ^ *UuiJl Uflic-l g jUl olji » l*t 

<3liaJ) Vt <au^i t J*y Vj t ZzJ>.JA j£> i j$* jJJ 

ali$ ^jA-1 *1 -iiJi i»i* ijl>j jjCJr j-wx-wil ^ju 

^»i If! V jUJt o)ji Ca)IT Uj * ^Ul oU-Jl aIouu*) y 

.^ r A-—Jl yp }L%*1 jvt otjJUt oJUt « » ot 

x* x wJ> 1 oijl*)) jLj y* ^IiT a!»Lxmj ^ <^>^llli * jUl ^}Uaxa>I 
4 Jl <JU*Jl oS*> t\jj\ Zjj*£\ <5tUh 

*UU)» .}jT Jo JjUJl : ^i>j ^-T VU* a^U ^»j 
5—AA=*JL1 o^kJLl ot ,jur cJt ■, VW 31 oVjptJl 

^ ,4 ^ ^L-2to*|L* JjUU j»U»J Ja If-U J^aAl 

4*^UJt jjiwiJl j£ <L**j JjV j*lAl 0*^^ Vj • ulj^Vl 

o^. ^1*^1 ‘U-UJl oU^ci jl <p ^o >U tiJ 

4«ift3 £<J>J -LL»i villi 4 J>^J0 ,jt JJU <LU ^aJ-l j^s> ^ ^ 

t5^ 0*^ ^>LJt *^J ' ^x-aU>> jU JbuAf 

A^walAl qvTllu*Jl' ^L* ^ull ^a5Ui y^tijJl villi M *l> 

. o«Ull 4jt> J^aJI ^3^iall otfj * 

.o***^l olji ol kSj^ ol^ —‘ jUJl ^ j^*Al ^l>o! yk ojXi* 

• jLJl oljij olji y* JflJL»- 

jlij I^aU / <aIc o^ULl ol» j£a jixxdil> 1 jaIS <jl Oa> j 

Jj— ftlt ^3iji» ^ jjj-UoJlj t Oi jlJ- 1 o^kJLl oLt jj 3 j>-j 

0 * u^i 

JJU.I UjuAl ^ jifl jlill ^jA jii ^1 £3^ji oUl tjt 

r 

4 JI jkJI ja jS\ ljui V |JLi villaT ^#Vl ok" lil 

1-i^ .^aj S ^^iJl Jl oV>>oj JUil> j f ^UoJl Jl jl A^ai-I 



g^giJl ^ I *loU ^Aot 

* { J ^>‘jt g^l** g (,)wlJl i_.^&aJI J^>aJ-l jl>vfl Uil^l) v»-J l>o> 

g WVg** g JiJ V p*yk> <4>-J g oVjUll oJU c-Jlf JLij 
• ^clu-aJl J*Ual1 g\siV <*yk Ola>^-V g>y^Ull ^UkJCJI oV^Ua 
O^ pA^Uxcl g LaIT LgJ ^>*Jl j <>^kjjl *>Ju> Uai yjlTj- 

^..k r ^uji sJlS r^ij • <k^*> J*e Uc C^*Jj oLTy g& ^oUll ^ 

V^Jj - tjji Lfy pi VJjl j*aX*l) glT lil to Oyjo O^ *yM* 

^UfcJl >t Jj g£1jVl *Vg$J <U£»UJ1 oVjUtll 

j~dljLc g> o«^ *t l g! ^iy** U^lLl l— jJ g -«.*J U. <Ljii j! gi 
g <>t> L> g VI y* l® g^U* g gy^Jtl pULi gt j t <JU>J" 

A c ^ i la> UT jjtJ .1 ‘A^xlTl ) gx*uTVl ^1 j*Aj gu^JLl olji jU^l ( 

S jly^l y> Oo*J j4xo ^1 pl»- j ( LJV>- g^*JL^o_^lv 

U5 - ( jUJlj g*A-1 oljj ) oljiJl ^l>g‘V «Jt>JI ggJl g <>ti}Ul 

oJL* <^-0 UUj g*-JiJl g <i 53 ^ * giJisJi g^J L^JCJi gk 

U5 - * <-5"JLI gjull Jl^aS] ol j 3 g <y>*^uTVl olji £jg>l ,?' * oljjJr 
4j ^i^yXJ 1^0 ^ju wUx 4**> *AjJL 1 pt*>A^Vl y g»*AJl. l* ^aJ I g! 

JJL>o *\ *J\ jLJl o| j j j j>J jjs- 4ii>txll j>J.I ol ji g l>y£® 

jj jJ-V jlmu 51 g U g <u 5 * ja otiL> g>- oj&> Jj> J-A-l y^a^c 

fli g>K-^XVI ololji ^L>fc»l gc pUl' 

• (') »\il j! 

g gl*A—ill *L> 1 aJI p^j&Iaa g! <ajL*J| <^i3LJLI g UJ ^ j 

glT V. .0 ,aJ yL-^JllV JygJi <*-^3^ < oUU Jsi-laJi gj|; 



VT^ 


•Xi JL-l'J tJL^» 



£iyV ^ Luir 6 ^ —ia>> j , <-u? ^ 

* » U^fi <,yjVl ^U-Jl ^ LI 0» (J^-lj • <JjVl 

Oljlc ^ Jul^. ^ *1j«Jl3 £$1^1 ^ LJjt Lr J <j^ ^Lx 4®^^ 
US^TVI oljj ^ *UJ < iiJll^A a^ JX 

juT 3 Jx ^x ^ A^AicJl ^ 4>lx « r *J‘'y ois ^3 jy^aJl U! 

V ywoix ^^43 jUJl oljjJ <--w-JL lj-^4j < 441x3*1) ^LuJl !o>. 

• <*) UMk) <j 

jf jj—-J < * . j . .J alI <41x3*1) <0 U^ja 1 y^LjJ) j*ax «jt« £ 3 ) jl)j 

_ijro±**S)l\ ©4x» ^jAJ) <3 * Ia1x>&a lx y \\ Jj 

( Jj>*+^\ pk*i <a^m^ojJ| oL‘_j£Ll ) i 4j 

**b-*- *** j * £*^»>tU ^i^JLoj 4< ^c U -l>- J) j3jz* 

* : J-** j*a\^M .il JX li>l-k) £0-~J OUT L»Jjj * o jO-Jl 

^1 iiLv-^VL j }Ul t f j* «aJ| r, i*^-<>j ^aJ) 

j* ^*Ax ^3 oj^r-^lkl U jUx £>o ^^xJl 4 *o«- 4 -JaJ| ^u?LoJ) 

A 4 *■«| <—#Lc3CJl Ik* ^ 4 aj I 4 a^x^Lo j < l^Ljj a<-b*-bi»| ^-u^LoJl 

4jjjLII AiUaJl (J>lk) ^3 \a\jx> \jji iS^jt o5 l£-^ p j^jJjLJ) j*a xx 

j^LoJl ol ji ^ lxy ^YJl 3Uo‘l>j < k>^i-lj 4 -^JLaJ) < js\jiSj) ^A jXJ 
JJU <aJU^JL| <S ^ll 3l jil ^ SjJShLA j<£ Ji4X 1_A-4 .aU..> <JjVt 

"• » 'J'j ^L-ijlj j-UajJlj ijl>ci-lj <>^Jlj CAjjJlj -b^fj S.U 1 

J^JLdl » j « ja^Jj J^u_J oLT^Il U*>xj 

^jX l^jaijo (jt jj^lll ^Lmj-wSIU -b v Jj^,l 

< -U-jj ^^aJl) ^3 l^ak u J\ iJL>■ JjLht> V jj^Ul (j^ ? J J .V^ 

^/X ^JbJl 1*A^ ^Oa^i-LJ U-okvi 1 L^aJL^j 4,5^^ o!-bbkl 

* • • 0 j* ^-L&J Lfc>ixJ <3^kj olj-Ul ^j-b>tll 

: ? Ol;AJl ^a> ^ U - T 

\JLa-Jj ^jl*> V oljAJ) ^ Lasa 5 " Ls-uxj 

^ ^U3J 4 Jk fcAAA) ! 5 ( ^O-^^cA 4 aX-*A>A 3 f L^Ia-^I 1^4*A.WAa 3 LbO ^3 

^Jr^l Jl O^UI ^A*i3' I 4 -A - 9 ^u>j <a 1 oX 
♦ |Jbt 4kU >x o!*X>-j 

jiTt lix-Ji ^-L*.> V >£-3 <■ o)j*AJl <j- c j^ 3 1*° o-b>tX^ Uuuxj 

^3 l^ 3 L>fc>lj _JjVi <-^)jjJL 4 Aa3uJ| 43^ ‘k!*^ 

JL_>UJ ^L*! kok" kUi o-bUli olb^fl 

A ( -)j* Aj Jj-> _J-U jUl olj^ 1 tf A)) )a» ' ' »’^ J tSj**** l^) 

• f^' *i>' > u *► J) 



jJi oJj» ^Sjuj f Lijj <2»\j 


mJL> 4„j Lh«wiX}| ^UjJ! 

Oyft j ^ LXX+s*\ 1a) j * j-^\jL«jf oJ-tft oI^a) <^^jJ 1 ol jjVl ^yJ>y 

^Jibt Gj& oV ^V f u^-^Vi oljj o>t 

^1 jh ^jA lw*-J jlJl OjA J 1 o jA * °J* 

<aJlj^>ell j^VjljJJ 4^-awwmjJI <l> ja)I oljjVl 1 ®a*j <j-£)„j * 

I jam o)ja) 1 oA — $J j**)l o3.>^ olf * or* oUJjVT 

oljjVl pA^ ^3 j*aj * L »« £ )1 L5}UpI V ^ac 

'^•ijsJi jr/^>vr ? Vw31 j^uj-i j* ji^ uJ 

* CjL»«.Q| ^J^kllj 

<Jjl tj) A»e^>* »^aP«aJU Oj jaJ| ^jIjJ^oJI <JjUa» LaAA*3 <AUj 
L—flj JJ La^ * oI^aU ^juJl ^^1 ^ La » l i J\y^t 

i)Lu*> ? pjLa ^3 oA^p-^LI o\jj^i-l jft ol jaJI aac Laj i ^1 ^jLL 

A«o £A>-1j t o-b- ^c oLb J^J-I j oljjJl JjUj j\ Ac jl <JH^1 4JU^»j 

* J>Vi 


lj*J * .? olj-Ut ojAnJOo <iJlx>ua <J) J& <o-> j 

W*^J ^ U\T « u ^-JijAx^t»1 » j a » u? <LL*uJl Ja 

i^SJ) ^ aJ^^y jk Id! cJlT'ljU "• l$Jl Uj&^ 3 J^lai’ j) l^aj A>tl^»l 
< ojaM ,<4L^ u* 4jl ^ 5 o^^! 

■• 0^1 O'** ij* J*L C-^ J* J^s*J iM <>l 

J1 i* \—ftJl ,y J-^i ^>- ^l>tiJl ; <ilU-JK »Atf> Jxj'oT tixiUj IaJj 
< 3jj Jl er^ ^^UiuJ : ‘^I i oo^il), oljjJl j-® iUJLw 

dA^J 4 ^wmAJ\jj • SA^Ij £> j j jiaA/ 1 ( j^o <a-_9j 

^^Ull <jV viUj i ^o b Xa**!} {jA } 4j L>.4 aI. \ o<\£> j^iLtu s>*I ^.<.*. 0 - 

jijii jiCJj ♦ 0^14.1 a^i J,j js^’ o? 

<Jj 4 -^ -^Uj *111 ^J 13 ^ Jjfi' y^A> 00 y* <a-J j J£a -<JIjUJ| 

ti^eJ < O^lll oAA l> l^l ^iC ^>sa^) LtfO ^3 

^Ijjo V t.l—^iil { y3jt^}\ 

eft ^JaX^-o j^uai\j <>UjJ1 £aj •* lw4j • t- 

* <Ca>j3^ *iSj^ < la * .>.«« > U 

j\ oA> la e V> I A>- 


E**J 


4^3 V>- 


.11 v, oSuij / uu l 


•JpLa^jI viUj A*j (^uJal -^1 La liLi t *U.1 ^ r ia* ** jj^^L 4***&j*j ^dLLi^Jl 
Jc Ca> j 3 ^ j^AJb vJ^,A? elL^Jl ^'U- A^r'Jc ^ Ca> j Jp ol>k 5 

<JLc cJa^u»T ^aJI vilLwJl v-^Jlyj- ^ ^5 j- ^aJI *\lr^lw y* *J^J-1 |jjft 



^ twl L uJi |4^ oVl ^> V* l^ll * t“-»j jj| 

Q* ^y L> I Iaam I ILw> Jib J (iilLwJl jjl ^S ^uWl o*l^ j-. * *-* — nf 

<J>] <£3y * 0*^Jl {j* -U-lj *iSyr ljjLwa 1 >>-1 

^kcJl 14 j*> JL-aJI ^ ^Uaii) Jl iiXL^dJ dJj JUj oJjIj <T^>- 
jJ-1 j i *UJ <a^Jxi ^aJl ojJyJl <~S <i^«toJ j * <*i oUtii 
^JtCLuJ ^IIwjI Jc jU-iuj! ^iJl ^>L a * o ii 

* 0 j*UJ ^jaLI ^iu ciumxj j! ^IjLumj 



nr ^JJ^) 


* fj*I u* l»JU* u* J^*LJ ,U1 ^ jc jft ,>• «ufc 

• Ja>.^ J? <>^3^11 oJL^> eULS «Lot j 

U*y Vjt si^ JU-I *UJ Jc OojyJl *UJt JU*i 

cr* Jb 3 0* oAC 4i oaT Uj jj <J ojJUl 

6^V> oii*> jj4 k £*-^>j * 4 >a jCT <JU ^j ^JUj *M\ 

4*J j-uJt 6j*\ia <Sjjma ZjfiMb J| 

j^TUV* tsOM* 6>^i cfrjiJ ( Ja^VU J^Vl ) o*j jJl <ij» 

J* ^La* ^ OO^JI 4-aJ9 ^ <3jiJl Jl o>£ ^ 

<aJ» (jt Uxlwf < ^>U^0 <5-Ul o4j*> CL^ut* ^W2i ^.3- >Lii o JaZj 1 
—**" <j* c r^^ l £°J £m*»- ^ U^J ^.^."..O oojJl 

J! ji-dVl J-oj? < jk+*a^\ Jl ^»Vi ^ jAJ O^JJl J^i C-*J jJl <aJs> 
<>^ 4 J1 JjjVV J* ^ < JjjVl Jl 

4^>-L*-*aA ^3 l » ^ a2A 1313 *j^a)J ^>-^11 

<iXJj t oijo-1 u3 oj jJl <S--L> 6t V 1«Lbj UUj # ^x?ty oi*-^c> 

u^J * tj* j* iSrj* J> ^ Ot 

JiiJ eUj • *ijjl ^ Us*jai f3«>u ^ £^> o>^1 o^ 

ot t ojjil {j* if* ^u*Jl j^<si’ ^ IjaU 

AiuJoli -v^> 1 ^ ]o .ca J 1 J ^2amJ| »^. w ^ aJl 

* 4JL53I A*U^Vl o*«Ui JljfA>l j^>|*U) 1*A> ^A*3^Jl 



xj* jJl w«a1£>*> t Ji^JVl t*JUe |JUj 

• ^j^ji-dl *j*Ja} I ^3 U Ujj a <Ul^3 » j^-l 

^jA L*a£a ^*1 'A»eJO~* t l-*XoJt 4j ^>ejJ) o JLt> *1 ^>-1 -UC J 

• ] ^ij* J ^^ ^ja £}y> jiA L&jai <U-L^« of c*» ^ 1 

tJl viU3 {j* ^5~t <jl3jJ| o-ij*» <ol> j>J *ijjL>t>8 

4 (V) ^>L**ll 0*Ai£> Jl^»j ^AjJl *11) ^jA 0|^>J J jflk 

: I *uiVl _ t 

1**—«* < S^U»iJ t j+ J m j^\ *U>Jl ^L-i> V ojCJL) ^^Vt *—a-JLu*Vi {j* 

Ij^a Ol^li jc oj>t»Vlj oljliJl jjiaJ <L»Ijj oj^*i) i_»y^Vl 

4 l$j <la^>tU J\i-1 A^fl.11 Jl 

A».^j J ( £ t ) 1-A-o^ ^1 juT L>.U3 *lcj Lo -J <jt j3 1 

<w*A> V^j JU-tfJL-oJl {jA 4jI ^jA t^s jZj~ jJuus <jj3 <1>-Ijj 

^\>j£ <UjliU viUL* <iljla-wA*VI *«Af> Jao*o j « L&jlO>- ^3 jJl^ 
jJJU jV^*-aiVi £> y»* ^jjo <Ja5 ^j^aJI ^ U.io^gj |j\j • ojl ^A-1 

tjUjiil jl>t-j <i1jla^>U J*-|jJl *_>uj»cJl b^Joal t p *J\ jl Jl 

lj3 3j>j1| l>Aa]| ^jA Jaonll »LiuJl Jl %^3^A 

<j Jb jjUJl ^U-3 Jl J--^> Uujxj in^Ja^VI jl*A>- 

<flJLz>oa Jt u<w»* ol^jll ^jjl 4 a* 3^J| <A-Jaj| J-Aj^. 

♦ 60* •**> ojlL) <T j>- cr** 

u^>tw< Jlc Aa^JoJI .^3^ ut «AsjLw# iiUj oj^lcj 

J)^Ajj Ia4JL*3 * yj^ oj^ oU»-jj 0^1^>-V l*J 

JAj Oj-*w < U A> ^1 f*A)jA ^i>l»b tjA*l! jlx) 4iliT j i^.v t 


^ * «j i V* W^» oJj>«aJJ j >fr^ J^i _)Jl <iJa <ij U oil (V) 

< jA C. J _)J' ^ ^7 .^ . ^ . LL% A) _^>J.1 SjjJaiJj J\ ij*jZ»\ 4j jJja.L1 obL-J>l «| j**f 

wa^U ji-*-wUJ1 1 -j*» ij&i i5J^—*i A . .. i iUj 

• lil> < J^.^J>I O^jJl ^ J* j- ^ X X jk ^JS" jjU C*-^ 4 OOjJl 

3tuV' f <j*J ( jr* £.J* jr* ^ M u* ) Cjj3 J-Uw j* JjV 

viUjj oj^A* = \ ’ • • x\««« *jo5 J^>1 —*^j ^j^aXJ o^ -^V J—u»Vl <*^-t jJl- 

^•J j^1 4 aJ* .<<> 1 < * , ..«» J L) ‘CJtxJl . o il ^c J »^v J • kj Ij jfll j»>Jl ^jJaj 

* c^- r 1 * 

^ ^ \ • =* ' N • * j 1 ' 

» 5 Ji ^jm ji-^I o^i SjJ 3 l ^>>- O^ olji «JU: Uj£« C^jll e c?JrT O^r 


^T^ — ViA 



4>te J» c^dl jUJi of <iyu S^IkJlu* 

jL S )l <^Jl J» jjjll -'■*;j) • JjU=j| i^>JL| jl ^UjJi 

v-'-ji-! - c>*^ JXJI £.iyji su ( I u jo > 0 uuyyi 
ijl>i oU.^ ^Ui eU3 , J-U.^1 jia^ J C L,yy UV <U» 
,oJ-* o>Jl Jib jUJl iiUT Ja> L-uc , ^ y. , -1 1 

jUJl i)j^_ oUl—*;yi 3iir ^ jUbiVI ,> y«ui * LU‘ S 

o>J‘l ‘UxaJ JjUI jl.J-l Jx <UxT _p__5 Jai 

f W ^ r^- <i!:> J* J 5 ^ <*^-' jl«bl JC.J 

J* <^~>jZa oU A*J j) 4~J,. (;• y S £ JJLi. ) 4»^All 

IoUj <^_sl£» <LJ '-il <U-L-~il o-b> ojQ' >J_j—j < |T-^cJ-l IJL* . ni-L 

■ * * |Jj*> ^jiaJ 



j^XlaiI.1 jt—xJl iljLw^ ^ I*Ajfc J 

.oUjjA-1 (lr° jUcJl Jj* li) 4j <UilA>&iAj 

^A^a #» £* ^oJa^j < oU&l>JVI 4ilT ^ ^iJULT ^xJl iL^idl 

4 <UlZaJ| ja <c\iJj| ujlx <JU jUJl jtJ <*Uf oUju»i jl 

^ yv-J. wl^jl ^3*XiJ (^aJl J^JCwuil l ^ AW < jA^I 

^ * *. t . : j j <jc?I*4j <_jL.il c/ 0 * jLJb 

t 4 jLjdl <*UT ^JJL> Lujx Lot • ^jL-*Jl £^>- 

^J4S>\ tx>> 4_*_L *L*Jl a>-1_$ jL-^ oW Ls£* ^aVI 

• Jv^-1 jj U^&Ua^q >>-T 

^ 5 aJtj 4 ^j^ai^ejJLV oM ji>eJ jA) J 

cr° vl^ 'JJ^i >*J * « OJ^* 

!-U»j • J l l^flju Uu)Uo cL^aiJl J«jaj ^yj| AJLa&uU 






‘ jc jT olbjJ-1 ^1 y- ^ jruT li ^juo 

<r>i <c^ u^L-j <> oi JLjai jc 0 uj ysu^ 

• <iji >i 

J^ 5 <U-#lj4j IJ\^>- <**-*-& JjI « o» olT 4iJj 

^54j| <L^L<>aJ| <Co-UJl 4^-^w j^4"l }Jufi>j t «LJL>Jpl«| 4jcJt»Vl oJLt, 

<3* oj>- x -^ > j^3 ( VN I ) *_^aJ 1 <c j^m ^LJiJ jy.* 4^ J->cJL^I 

V <L**~>*J AfcO J&J t {JfdjT jA iuu<A ycls>K£. 

4-^U-o 4 j jljJl <C^rJl O^j U-U£ VI JJjJ-1 

jjb yc^ .. ( £ g ) LaL>j 6 ,j^^1 

yA a o JZS* » * o^- 9 ^ *4>-l J JJ VI V 

-Ol j 3 4£ ) |4_>• 4_Jlc <£■ <Ulc <Jlu3J <£■ j^wJl ol 

<j\j * ( 4j^U °Y* # SjI j>- 4>. j2 4;c \j° J1 0 U^j 

U ^3^» 1 A0 &J • 4>- J.5 ^a b .5^1® o* ** 4c d*Aj6 

^juu^ pjl j>" o^\-> J J * **’*•* °^l^^cAJ 4*^5"* ^ir I ^ji^^lsjJl 1 yv^Loa 

♦ ^'Ubj^ ^ 4ujaudl js. 4>jl^JLl 4T ji -1 o-ibj 



• —» 1 

^^3 <iLjxJl £^a 7 *3l& V 4 a>L««J| 4Jjl«V 1 oT y* ^^1 ^c 

U"° *i Jj^ 8 ^ j t oj*iJl < J »\^iVI 

olJbjrfIj oljaJl *j*rj ^ UcLil Jc <!^Vl jS I o^i 1*iJ < « J^Jl J>-1 

^ 6«AJ^*4*<mJ| V ^ .lJ \ m* m& J^C ^ 4>^VWmJ) l ^Z > J J ^3 )ll» 2a ^3^ 

^Uajj-Jl ^Aj L--«-«J <-^0 ji A^c AJLa VI jU^VI Iaa> 

°U^1 J^-*2>dJ 4 aj»j 1? A^*il jaJl « ^l^i *J *J b 

♦ 4iJLz^tll 4j jjJUil ^L^Vl ^ iJLoA-u 





^ t <JU£ oljiJl jl J*J3J d)l Vj 

|^IIa I 4 I 4 J 4 wk- *>^oJaw ^/LiJjJl d*Aj& 6jj! 

j£oJ Mi e, jIj^oj l\ JL1 ^U>I {jA j^\ e ,3^*l J^laJl 

c^UaJI oLi jS 4JL*j,3 4>a*** j\3 4bjh>zA oU.*.o^ ^y*- 

^>t>- «Lj4>eil £* <j^JLol*lJ dri*^' 0^*^“ ^ i)J-k J 

( l>j jij* * j * * • \ ) U ^ ^ IaU>-> * o-ij& 

jS\ JJ~0 J* Jj ^~' o* ‘^-aU J.jWl 

^3^3 <jcJ^Vb 4 j^$>JJ jj^ ^ l\ e-Lfc o^ kav l > l*b~L>*j _$ 43,5 

^1 gjUJl ^ U_yj J—i»l £>bj‘ Jc o^-“=>«i ‘ (*) <> »> ■>■>■ a . : . J I 

obL^ilj **?*• * tSj 3 ^ *-*J_^* Cx>t) <J^-^^"I (Lr^*i 


( • j» • • • * • • \ ) l4> t Oj^i iSJj^. <3—» * 3 * 

b) £*j b £-—~a> o> Vj j/jl-t ‘>^1 V <»'l <=rJ j J> 

So*. Jfi oVi^l t#* 4»l4*£«.t Jjj! 

oljll ^_»VV> <J^1» j 0*^ ' ir* *^V 

4**it» *-*X°- --"1 (3*^-4. <J>3*"^ °J^*i * i3*,A* U■*' 

4*^3 : ^Ji-l ^c 4,. +ma j-x*S La 4»-l_ji^ Ll£Jj * V 3~5"l 

jt <»—ul) jSL*i V ^ ,>-> J'—*£1 OJ 3 <>“ '^ Uc cr^l 

3. -4U e Jw.j • iX S\ W.1 (.IOpCU-Vj V.j y i ^ bj Voji j! 

^1 ^J.1 ^ JU-I 4*;J« ,3^' 4*Ji.Vl «-*<J <Jl*II 4J.5UJI Jl <iU>Vli 

r-J-i ^ Ujjj- «u;l <~iVi oi ^ « v^ 3 ’ ^ ,J ^ 5 ^ UJ ’ 

UIkJ -j- : ---> Ji 4*^>U-1 o-i* u-ai 0^ J 4 J' <^ ,s -^ 

. ! ,^1 4itwil (.Uj.I^U e SjJ~* L$i J* J_j-aj-l V ^* l> 



• ( ^ 3^1 ) t-‘ j fjjLjbji t' 1 * 1 ^; U-' 1 ^*' 


irr 





« J* JjVl ^I j^Ji 

<J L^l Jl f j^i> Jjj • <UiL*Jl O-Lcfc 4j <AJ| jL) Jl 

(j^jS j Abbe ® ^>T » U *j o 

JsLoiVl (2 t° ^-|jj* Lbjl^zd d^i, <>->jj^-oa ojj-*-<3 <jt 

<JI>JLI J<> jl jd,l Jsjiai-I ^ pjp- ^yi Ja^‘ J S*J t <LwOfljil 

• <JLotA <> jl Jj 


(t*\) ,j£j* ^ <A>L-mJ| <UJ-j £-L.^v »la ^w J tjli/a jtlAJ 

Ja <JU-J2/a 4j jL-oo <L-\-O Jy^> ^ djs^zL) *4^/" jJl 

♦ <Luftjp- <Uli>t <JU jl ^y>-luj ' OiaA <x3j 

: c ^T » Uij i^jSLu*^ ,J*»-*Jl 


Ja\_wVl 0* *■** J 1 <-Lz»V) oj>~aJl J^J — \ 

• <JLaa;1) 


♦ 3-L>- Ja*J J5” — T 

•* s j-£li jc j^^ja ij* JaUVi j^u> - v 

jj -*^ail ^cUJa cj^L^U ol^lai-l o«Aa ^ \.f" L>Jjjj 

t y*r d^ <3^ j • 4jjlll <o^a!I ^>1j~sJl ^jA 2*\£ |a)uj»cX^U 

JJLC * 6 Jj */s]) o*AA Ij^-Vc *X>zZLu* oJL>* JwiwaA* A 

4j>u^jj ^iaj IgiT Sj^-caJl ©j^-aJb *t^)>-Vl ©*AA 

♦ <0-l>oaj 

oLJUjJj *j^b yJ t ^j^uS^I 4juJi*\/ 4 ^j«Ac <Lc\jLu« 3 4jlat^>»l jl 

o j_Jb,>- if** c-I I l) j i g i vJ> ^y) Lo^j I 

£-v»o>- Cj^IAJ 4jlJ^I ^ d A 1»A>*LU l ojh^ 

OJJ Jf* ^W-*- ^ Jj>tJ 

^cT 01 ^ pj-^j <j^ 1 JL^>j i j> y^Li J| 

^ 4^L>*Jl o*i^ <*w4^Jl j»jA) U>JL«j < U\^>j' ijjJf) 

^aLo (j^® vl»lcL^/ o*AA t3j^,V.<^J ^^a-Vl ^A>jJaJl <jl 

J^^2i.| y UjXoi‘ « ^1 jJ » ^Aij^ |*i*A^c^*>»| o5 ^yi yfr IJIaj 

1 O jAZ^A 1^3 oUjJfi-l dj£> Ol J^l^ij o Jj-^ 

£+y Oj jUJlj ^yi olijJ^i-1 0*lgj Ojj^5 J ^oJ> V 

• i^^LuaJl ^j-aJjJlj <T ji-\ y. V^iiu V CjUj 

V Igjf VI I>aIXJ| y oJL>>)j <lailj LJL^c l^Jlc JV 


NTT 



oj >— ■** ^ u <y* J —>*> • V 

lil <LJjA-l ^ jJlc |»|Jl>tX^\j 

♦ ! a>-Ij <UTb ^^ull fjji <juJ) 


* ojJ$\ <JJbJ «. o 

^£**1 <^^Jl ^>-*^»V) «j-UJ « » ^lacl Ujllc. 

*A>. ^^uail JX«J o«-b>-jJ| oJJb ol O^r t j»Lwuii^U <JbU3l jS. 

oA>-j ojl--«o jt t SjVII ^.a^Jo JlXc. <lJ| 

4* JU ju Aa 3I O j£aJ| ^lol £r> toUJLC ol J. *^ J| OVT -b*J J * coU.1 CgJLo fJjScS 
^1 b U* ^*>l o O.* <■« ?f 1^ "Cj u u J a J I p jX»J 1 ^3 4 "' o^*-0l 0 

< l»\_—i-wij^U ojJLlI OULs r JU> jU^cVI _^-*>*l <Ipt 

^w-A-LgJl ^J^LwiJl ^Jl Lj-^UjJI { j^2j Lva >» c**>-jlj 

* Uj jX)' <bj Jf Lfejlocb jj-L^Jl O j j <jl j3ii> • l$j>lj*iJ 

_ Ja^j U~$J aJl jb jUix^Vl jU-** 

• JaOMW^. 



(tv^j JS£) 


«t 



U^~*t ( ^^4, ) ^iSy? O^* t ) yi 4x Jla & y ‘A,'-ama <5^r 

y* yjoy^s^j) <£*r 4>*z3 ^ y*y^ ^ j*^^y 

j» j* - <**>\j 1 j\ ^yy^juz Jl *&3 * ( £V ——*-*> ) 

lj^*Jlj |»j-O j ..«./? 11 o|j3 ^jb *AJLi^»- »\ll j-Lc^JJ 

tjn>-jjJL^J) Cj )ji ^ ^Tt ^\>C-<^*5" 4 >bX 9 , ajuku^i 

4 



(* A f*j ) 


^ Cot^il ^^ o^VI oU >!j'J1 oI^J Uijj 

♦ J\£j-Vl <^U:dl otj-iJl ob-lo oVi>lx*-l ^ ^ - r "' 5 

Jb^t ^ oUli^l Jl J*^Jl o^obj^iJl JjU jkJ.1 \1+ Jfi »Ui> 

j53J l$JLa l^-ba 6 a* 1) OljiJ) 

^3 oli^lx>- , !!/l 4 j j^lJu ^-iJl < cSJ*^ 

• ,.f l- *■ 1 ) 4jlj 1 ^yy-j « <jLbJl <Ul o j I o ) 

iJl> yJA\J jy~* oVjU^ jT o^ £*j 

L>-\j*c_> ,_g ^ LgJlX- y olj-bJ 




VaJJLZ ojJUl ^ p4ij Jj! <£;Jb- Jij < b 

JX^Vl <ii^a «Ua*^o <Jjl IaU**> 4 0^~-J OljJUl o! 4j o^ull ^ 
CT* b*Xc i^ILUjj la bji ©4jL*« ^L> <ilb ^a < jA*iLJ) L^5Uj 


<jl <jb>4j| ojjJl *-U-«>. J,—4^L«£ <ol jJt Oj^» jj>j 

ij* l£*^ 1 « «j^wa^L * £ *£ » jV fl o-XJl ^jUsWjJ) 

4—<JU» t)j^f Oj& -^r^L-nU 4jLb3til oljJUl o\ 

< oj-^wajL » *a 5j ^U^iJ) «_»-iJ-1 Lg^-A*L> £* cL^LojJ 

^ 45""^>*-4l| bJbwJlj 4^*^^!) oLl>s-4-uJi ,^*ac L^jI ojjJI 

4JUJ1 ob cJJ I ( £A ) 1 *j ^-5j ^j-lo L>tX^ ^J^*wa*-> l$JU-b 

<u>-jll *lj>-bLl <JL5Ul 4o*toiJl Ig-Jlx JJJlH W OUjjZ£Ji f 1 j! 

ol>j^l£JVl 61 vilb £<aj * LfrC^oJhsA ^ <bl*ZA SjAJl O^J* 

l<k|-i»-l I < j5CJL1 ||^»j L^ww» 1 a» ju / 9 li?Lojl ©j*a)1 ^*a*>c> jj L^j t 

OL>^>^fU O^jo La l$jj~b oj<Ajl oj*iil L^.Ija 0-l£ 

^1 SjJUl Jc jJLk <^U •• (ions) 

oU-^iTl <JU£ o jjo j ♦ <LJi~Ji oU^VI oUjj^VI 6* LiUJ»l b-*x 

(ionisation) ^UJb j\ cJb C^l^* o4»lj obtuJ oj<-Ul 

« ^bljli j5o U. » <ojJiJl JLxVl ^ l*Lft 4 j1j a uij 

^>a L*Jb <U>t*£» oj^yi LoOI£ 4.it cU-jt ^»aJ1 

Sjl>-j V N * x 0 jVV 1 jjac ^j\——<Jjl <oj 4 $* <^s oUcUiiA 
gJL_i» J1 oj^S <i\—si»l Jlu»i a » 6^ VI 

ob>E_«-XJl Jl i^lil < « ,*,<,L I I Lo-Ux d J^bljli » 

oJU ^Ijpl \*t f* ^ o>it ‘ V.^ 11 

^ oULVl < -J^U- ^yoj * «j*iJl f*** 3 ? iy 

♦ tL-aill ^ <JU 4C J*uj J^a> ^\ oL)jj^JVI 



( t\ fjj J^-i) 


^ fl (J^-v,*aA^L )) obi <L*_<s^>^/ 1 Ob ^>blJl a ol^"^ 

bL*^ *4 a 9 • LgxLxS"” ^j4aj oj^-I oL)jji^JVI oj^L—all biVl 


in 




IgJoa £JL^2J ciUJ JOs 2ljll (J^*^ cr° icj^X-dl tZi\SJ _^$JV 1 ^9 

A>-t iju 2 ^>-^11 ^Litftjl ^5 ( £V ) 4JL»-U*Jl <Jb 

<JL ^«> *bAJL o^ra objyi£JV1 o*Aj& 0*j IT VIj • 4j^>b-<«mJ. 1 OLfti5Cl) 
OvjJiJtl *^A5 t ojy~ 4*JL-*» oI*x_aI»' \-§.^a*A» Oo IT" vl 

• CjJUmJI O^U J t_-*>-^i1 OJj^£A')i 1 ^1 


£U~cJii ^u^Ji ^ji> <Jj4^au ^juji j 

4JL>CA^ 43 jJL<s» J * *_Ai£Ll *1 JJ <£j*J>ja J^Ls 

^>4- aS ^VpSwil ^ Jvjm Jl>tA 4i1^J1j < uj^r&Vl 

* oy**A^3 » ol <jJ-1j * ^SI^Jl ^ !■*>• <LJLwi» Lf»I ^j < <iXi5* 
IjjBj f o y» NAt* u^rj oji <JL^T fjZ ( Ji> ojj^ V 1 ^AsS* of 

• *1j»-Vl ^ J> oj-^1 <^S of ^ c^* 5 


4j I jT ^3 laloJ aU2A 0 ^" ® i^jyu*Aj^2 9 ^j( ^Cjj 


l>^ <-J*U- ^Ij-^oJl ot VI f oj-xj) J*>-t2 ^zil <JUJl oUJ^JCtyl 

^|N> *XA3 oJ JJ) J>>*12 4,^>.^11 o\-i^e-«-£Ll IxaII j^Aj 4^ . ^, ;J\t 

jS^\ *y^1 1-AfJ OjjJJ 4.^>.^11 <;1 ^jA 'AS’ (j! \ ^ \ \ ^»lc « 2 j ji j2j 1 

• SjiJl Jf ja ^ ^juj 1a>- ^>J-1 <>1>» ^ o\£jZ>„ J* 

4a,<JjV 1 4jjl>tlJ 4^t-Ju5" ^IjliZ-^xVI 1*A^ *X9j 

{jAlal; j * 2l_jl| ^ {&JJj* ^^ ( CC l—flJI oUu*> ) o <jj^jJLl 

j^loJl ^yajo olj2 ) JUC <JU- 3 jJt*ua)\ Uj| ol^^>. 

oJlT Uj < LJUi>‘ ( ^»jj 2l^Jlj J^° ) ojax-wJ.1 js- <L3zi\ 

C**>I 4-^>-j^a \^il>^jj oJ-UI 4 Ajc5^ ^jA 4-u^3 LaJT qU ^m * > 4Aji5*" 

if* <J-l>Ua-Ji LtojU^cl l jA JOV oVT Jiii < « 2J^3J2J 9 

4j*li f 32 III olJ2 UJt >• fJjlitJ Ujucj * ojJlIl 

* o jjJl ^ 4^>-^ll ^I^^VI o1j^^-*^JV1 w4>fl 

^c julill ^Jax^uJ V V^>li 4j L«AJ oj^l 4^i>- oUj^i53V1 oo’VT* U.j 

J*XjU ^>- ^<s»j-*-*Jl ^0 c_j j-»* jw wia3L>Jl IaH 

ajAJ] ^ 4^>-^li <JUAijl <&>- 

S>^Vl Ol^*1 J1 ^2>^ u\ JbV UJT ol^> oLoj 

l^sl^*^"1 O^^t^VI 1 1 ^3 L^^jcaJ J ^2\a)1 

• ^yiSo Uj jo yo io j3 oliL-^ oj-iU 


j^*1j ^1 0\.0..4-4^fc>» ^jA J»^1 C^WMi 4 >wj| J2 *U _Cj 

1^12^9 <+Ju2>J>A Jl « ^J>9J2J » fj^j^JVl J^9 <i^92 O 

uy. <3^.1 cA jZi 1 y U 4|V oIAaLJ^I ^jiCJ 4j| 

' Sj-U| jb* ^9 Ja *J>- JA Jil Oj-UJ Ojlll UJT 


^TV 



& 9 L*Jl L_AM 0 * *y ^ '■ 3 ' *"'* Jr 

• »c jj S^JJl JA oljit jyu Sj-iU 5 -*^ oliOJtj 

Sly Ji i^sJl Ojll J* oUiiTVI li* '-&0 

iTjU SjiJl e JU /y ^ i\yi\ {Zj . '°y> J *i.J* 

jiJaJl ijJ SjjJl <~iJ u? dr* Vajj ■ <JLJl oUjjiSliiU '-^ U 

J./.r.l t r UUd _jSl WTjj— o=~~» 1 ' V^ 1 oUjjsSaVIj- 

^ruavr wjy-'o- oU^vij - u—^ ^ ^ 

: . ( *. > 

: iJUil jSUJ-l _y£lt (AkJlj ®j-iJt 6v *»-j c5>«i 

w „i .-l i <Jo5o <ijUlb l^bT J* <jU.I ^ WjKV JbJ SjjJl Slji U> : 

^M\ _-At JIS: bJ> r UbJl <bT ^ \<\j*V ^ 

J UjUait J* -4>" .jr—(*UbJi ^ ^Tl^U 5bUU 

iijU* tV-A lAw U J-® J < (lr* <-*VT «•** ) du ^ 

* UbjUaSL < - >o' 



^^>^$£31 \£ j*& *Ml 

Jj^VfiJl £+Jz >®J / OU Vl J ol_^» 

* yTt J ^^1 Jo 4oiU-l <Sy^" (£) 

SljJt 3j>- <> jU-iuJ J 4j J\s oljLo» ^ oUj^VI dbJ* J~h 

* ^UslJI ^ iJjLJlj u>Tl^Jl ^ j*~ W 

£V»-j1 -b>U oj-iJLl ^-IjJi jxll jc.^LwJ! tljSU Uijj 

oUj^i51)VI o^^>-l Jl ^oLoll <L*j I ^>U*jl ol jj Jo 

—£ jt 3Jil*Ia ojiJl coir \ij * (Jj*~ Ji-b 


* If! j»l*il (JS« im^I ys) OLwuXl £J j* ^ I 11 «i^C uu^Luj ^^i)l ol (^) 



O1 ,5*A>cI) o1^~*Jl y>- oU j f£Sy\ 

* ol^-J) oUjt> ^5 

IaII qI»^*>> 0 «-Jj?^>tXLl if o^iLo Lo^Lq j) *XA) ^j^oJJf 

*^>-j a5j * ©lyJl £0 ^>^$531 ^JaIaxIJ L§j|jL*^o if ^yJ) 

lii j <Lo^1) j*a\x*\l { jjcySi}) u r *Sf]\ : 4j] n }jf jij » 

^ jT ^ 0^1 J Ojy^3! jUaoJ oabj iKiifc U»\j .Jl ,y 

« 4^|j <jjy^£Jl <j£»* oj^ U^ 1 *a£i& j “ ^•Ul 

Jc ^JUlJl Sji Jj-^7 Uu> , Sj:> ^ ob*jy53! ^TJtJ 

J-ft* I yo*- t-l&aj oUjy£Jl t ‘ ^ 

• (0) Ujy£Jl IV JU>-1 Jc J-Ul fj^’lj^l y*J 

j^aJL*Jli JjJJl 3JUJb S^U ojiu ^1 lij* ^j*iJ 

o jJLm>~J3i <*^>j j-xJl utfU /' <t^V o^.?i >^J ‘ d^Jl 

♦ <LjL^-XJl Viij <u> 

^£oj ^^2-lc ^V <JL^Xl !j i + x ^+ lati 

jjjj yJi ol) jyftVl m y>j ^Aj f * &J* if 

* o J«iil ol^ 

O^aJl ilfl J~i « oLJjJU ly 5 ^^ 51 4X5 -5 

\ _j_j j iJj.1 j** UjJJ iJL^Jl UU b^f cr*^ 1 

JJtC Jt_ JO JO jl j£J ^ lA-j j.v«U*Jt i^l^p- <ji **»-j • Ai » * ^*^ 9 

(ON) J5LJ^ ^ i.jj-AJ' oaaj o1_jkM j* a^A 

. ^-:l» Ju j£* Jc LJU- 3ijj»U ^U*Jl !^o->- (i-^'-J 

l ^.^ lj)-! ^ j^UiiJl t- a k.- g j ij't^k^l (Ja^. Jc V-*>' J - 

\ Jc VI (i>^“ V JjVI <a>^I o^ •**>* ’ i,,Uc ' tf* 

* Ua <^*Uj if L OjZf, UfCj^y* J&j pj jO^J-^Jlj jU^gJ } 

jT J\ \J jfjo bU • 1 j^ 2 X£. NA jT -uj 

u^-lj jJj \£> U-*-U ^jL^J) \Xf> o^la>- 

j^gl_:»J| ^>- ^ V^la>-^U i^jjjJl o' o' * oJ-Ul 

4^> \j JaUjV ojiJI ^ ^ J' oj3 £frj 

V JjVl ♦ d <-Jj fS3)J\ <flJLiiVl » j? oUjy^JV' 

# ob’jy^Jl <^*Uj if ^‘UJlj ( if ojS^i <j! 


J+S’\ ^ Ltliktf tfHJ ji ^ .1 LImJ IjuJLw (jl a Xjl> (0) 

tSj^i ^JJ1 JjUaJl y pa>»•;.,>.LI ^U^aJl ^^aiJl o^ J * !■*-*«>■ 


VT*\ 



(o\) ^ LJwl jT Ji \A Jc 4AUVl 

4-^oL-Jl ojj-Ul ^ ^ 1-Uj ^ys |_pJj <Aj\^a}\ 4>jj4J! Ji 

ITi ^a, {j*d £Ls 

^tia—jjL ^Ja> j-k>> Jc U 4 A-i>j <w *^ c i ( oj^LJl 

S^U) LUfi <>-1y \_ 'J\ JI SjJUJlil l-Ld> £*r jlJ * l^la^VI 

^3 oj^jJl ^jA \x jj *^jJL>cJ \^a 4*aJ J ^3VI <toJLc^U J>.|«jJ| 1* 

* oj^S"" a!) I 



(0\) JiLi 
4_^lol aJ —laJ 


t 




3JU s Jii'MJj %\1 hjjj\ jy> J\ 


b -fc 

b ‘S: 


SalaS 1 
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JjL-ujJl Jt <0U-V1 (JjWj J? Lu.5J.> DjiJLj oj^-^ 5 oVlj 

' SJ.A.«Ii Cj^1> ji"\ ^ <Uiz^Q j-wS>UjJ ot j3 Ju Jo>jJ ^XJl \Jf _aAR> ^^U-l 

Uji Jj>tiL> pAj • ©jOi£J! ^hjJl L^Joo oj£xy ^Jl 

Jl jlsili * C ' oJjHI ^Sa ^a \ - ^\jrT <j? ■ luiu»,xJ j^Jl£Jl j 

j^A£J1 SjS JOjOJ) cjjj’U* UJ jj^i ^OJl (°V) fjSLji 

4 J 0 - ( <^JUJl ) ^.oJi^Co CJVJl L&J*Xq ^X>- )‘^*>-l_^ 

• J^^S - *! *-L*-> *4j I j ^j^^A-SCJl J j,Z>kj ^»jp3^v^aJl oJ2i jl 

Jl JUL0V1 Jl f^o^-aJl 0/2 ^ O^ljJl OJJ^VI J^-oJ (jl J* iOJ 

©^3 Jl_&JVI 1JJ j ^p^SUJl Jl-J"V jj!5CJl oji 

JC * ( !*4->-l^ AJ Vj^^pZ^Jl ) 4Z>cJj I ^A J j a.<q} I 

^j> ^.£JI c_oL->fcJ! {£$* ./jUjj * *LJ l - . j^AXM oji 

^ V ^ A c ^lisu LJ" jU^>Vl Jl ) JVzj . JU* jAJl L^I^j 

, jaUaJl ^JLo t <S*e-»A>1j OjLjU Ji |»^)^ j^4i] l A)JjA5~ ^jA ll>J>< UtA J\j j^a 

JUT V JOj^ziCJl Jl £^>0 ^1 { y^.^S VI oji « Jik?J » <i^k3l ^j^-jj 
j* JO*j3 ^ oj^r^Vl — ^ oVjJ^Vl 

4^-U t>®j * (• J° ^i>r J^^jj-uJ! 

Ju jt * j^XIlj J^^uTVl Jy. Jjl V 



l •' fijjAft ) 


ja 0 JA 

*\\ < A < t Obj^aJl tJ^iU Ju jji J* VJ* fi&Jf 

J-UJ 1 ijjt J. J>3l cJlil iljiai A*4^JI j£ ji^Jl JCill y_ 3 

*tl> J ^ 1 0* ■* "*' < Oll.J'yiJ ijaUl A;jiV( J^L«U U__u'| ) 

» S|£^|| 


A ‘V 




jr <JU-t J u»J^ { 

• <JUJl <)U-t y (J ~5i»}\j < JiiJl u^-i ii* 

o^>-jVlj < JVI <Ua£U <U)xV^ oIjaJI l»f 

Aii jt c-»L-Aifl jjl Vj jJlj t o^_Jlj 

W^Jr^ ^ Vjfc*U> • <L*iLi>) ol) j^XJl 

♦ LoL«-*r 4 JLa\^ ( c oj^LlII oljUll j cic ^.ljt*> U ) <LL>Ia1V 



u- p ^J> —~ J fJiAj-*** pbwl J^j ^ faJi x J ^ 

• fy_*yx&\ JbjJLf 


jjaJi 5jL^»Vl> iJjjiflV) tg- T flJl c t^ oljJLIl ry *jJ-1 l a* j^'j 
o>^» o^\c iij^JLl j^UjJI ^ a»jaJ| ol>j jz£3\\ <> ^jaZ ^JU) 
j~e>\±*}) <3IT ^ <J jJUJl j^LoJl s_a1i>»J J ♦ « CjIJ jlflJl » J*L-Jl 
l* A>- ^1 sJajIjjJ) l.ai»*< g ol jaJI aA^J jIaII (jt ^3 

jy* J^S 44_*J 0^*11 J^Ia tj\S 1JJ • <7\jJj4XJI Jl>-\ Jj >U 

j_j4*>- JJLa tiUj l^Luft Joa OJA jjAi* *Jo» \JS. oUjj^XJVI 

t ^jjJ ^ ^ AjtA <dlLoi IaAJLCj . <Ub-j3l ^ya 

OjA—>■ ^1 ttUJb J o^ aJ) oI>ej l ^3 2o\jjj^xJVt ^iAA> 

V \a h%\ Ajo ojJ- 1 oljJLJl aj»-j o^ o_^j U 

4_>*1 ( ^3 \aJ o^ J*~ 

* ^oUJi <J j * j* * \ \ 



: jJLJl lJUjaj ICJULti - % 

ol»j^i£JVI f\ _lxi> ojjJl ot 0 >\ * 4 *^ “*■* tij’t 

ot 1 jOT sS^ (“Ua-Jl <a^j 4>1>*Jl J J*" OjIIaJI 1 

> r S'\ <T j» p£s»j J\ <S\*i\ Oyl^iJ! ijjJcI l^*t 

^y^g.531 ^>i_J-l tlrJ\j* ux i!Uj* ot Vi • 

ijLk-uil £-a L-^«iCc JycJl^l ^3 ot ^1 < 4-^Sli’l oy ^ Jr* J 

L^Vj^j oi& ijL^ otj1*A^ ^ oUj^VI OM O^-H ^ • 

♦ ( t ©V JO ) 


oUj^i^Jvt <r^ k ■«-*■ * ®j f—*jt °vjUij £^*>- o^3 wiiii 

JL3 j5^\ UjaUaJ <TJaJa^J ^3 j-U^JLoJj wjJL^iVl g-liJ J*U fr 

< U J—3- J,l <*i yj* o>lf <+>±aJ> <> jlT J,l •*»$£ cot 

oLjj j3j * j Ij-Ui JO J^-oci-JaJI jlfJ S^iaJ Iju 

oJLi^J pUajJl s-^5**lo^ ot LukL^I <UXa£11 

LTJ * Uli^r <iJ>^A I o/ vi^ ijJUl oUj^iCJVt o* 

J y hj\4i\ \+SJ>~ oti Sjr«* jt obtJ, jt jc 

^>LaX)J * v jif ^V*aw| vlsl**j1 jlwJ ot jk - : f ol^iJt 

ol> j^lflVI ot <j-^ j-^^j ot ^Sla l l l ^ <■ ^l*Ai»V\j 4 aJLLuU <SUaJJ JLaaJ 
oljl-U l$J^ ol^Jl ^>j ZJ £U» 4>jjJl 

<AjW) l—SJA < 5 UJ) Jjcs^s U^LC \^U Jai^j Ij^-tj ( v ov ^30 

•Aa3 < <--1*jJ| ^^3 UAJL Xa aw I I 03^Jj Ia! < IttloJ <iixVl J* oljjJllt 

<£ J**3 ^3Jo*^t ^ ^4^1 < 0 «^Jl IjA «,«* > ■■> <jt la Vc^J Js^aaJI ^jA ot5* 

4jU -o-Ij Jl^ Jt oojo-^Vl ot oUj^iCJVt ol jj*^ 

• ol yJ\ ^ <Z3lL> jf aaaJ <-JLTj j^J.1 ^ 



\ 

(•r^jJ^t) 


\t» - i»W >V» ^J 4 * 



jlOl p-A 6J—U J^oiV Uiji 1-iJ 

^j£- p>*ju ^uqajSJI ^UajJL) ^jJJl *L-*Jl pLd |4.>» u_>i j-5 C>3j 

<J j4_A> < <)Ue>a V ^ W \ ^jA 'kuJ <-y>- {jA y^$ ^J^Muall 

• Lj^ib jL^JVl 

£**>*-*-& jl 4 a> f ^*J Luilil <Lo t> J r«. ftJ1 o4-^ P* 

oLi Jj^CJVt o^ < if oU-Pl -k-*—«-^ ot 

-ui P_p SljjJl J>»- 4 >jSIjJ| ^ j^L5 ijjs 

* ! jL^'VJ jl <3Lk 

j $I £jJU- 1 pJl_ydl ( Jj i. ^ .la V 4^ jJj !^ P-Ui p£*j a&J 
• $ ^Sl^l £* ULj J1 otj-iJl l5LiUCJ.t ^ 

fcj ♦ 4 *mJuJ| \jLJiaJI ^£*1 jjl Li> <Jl*j <Jlj—uJl \<A* 

^^JjJl jwJLdlj 4uuai> liUj < ^UJt » U * <Jb ^l*Jl < *: r^ 

<j 4^.m la 11 <Jp La>PJ 

yp jVt pi pkj, P^"* P* ftlo-LiJl p* pi ^^ 4j Ujc4 Ja^..p JLuf j 

Ji jTj^eJ La 4—U. PliS/ ^UifcVt l-P> ^ OJJJ^aa * ijJa^A 

j^T j-L& pt pi- i^Jll> 4j*J ^ *LL| ^ jli jj>cj3 j 1 <■ 4i ^£lCa 

• JhW jVl (J^l> La |4C l«»*3j i ^g *'>»-■ f> 

Jj-cs jVt » pL> O jL-*J) ^3 ty^ sU4aJ| Ua>- ySjJ 

Lo-> ojL-o»J| cly^l ^ jCJj « 4 < ■< AA A L a> J^-A ywl? *■ f I 314. 7 , a] 

(^■L>^-V ^J| OlJLteL _ ,Illl p| p^lj 4 ^LJotflJj o4^L*>lLl 4J|4^- pc ^7 ^>*j 
pUj! j-«^Jl ^ ^JJLa t 4^4^LaiJI .ijai-l 

P^l ^3 l!4jJ 1 43 t ^Jl*Jl p y- a€ p^L^Lc » 4.L>-j j! t 

.pV VI «.<oa j4^J V p^ oVl P>P J * ‘'l^A^>Vl J*>- 

\‘ - * A^.i L^ ^JJLLLjj * op* ^“^T' ^J' 5 ^ cP^i ^ 

^5 j^j4j>c>a L^jjAA pj^j *^3 tLJliJl pli t j»**-ALi-l P«^a P l ^ 

0)JU»LjlIj Joj <4*?J p^ ^ W* Vj p^ 

4 A j^aUJl 

^ <Jl \jl^ v j t ^-Pl ^j-aiLuJL) pU^ <3>U U pXJj 

o4jft ^3 l- 1>\ <-*l J 4 ^ Aj4Jt ^*.*>i* oU 

jj*m 4J LaL^j ^ <4»u »^4iJ ^TjJ»I i^UxiJl pt li^ ,^ L^-u^^*3l oP>^Ij 4J| 
4JL^l o4jb jl < 4»>«<ii.ll 4 ajL»^J 1 |aj45*"j>* pol^iJl 

j l ^ j * A PaLicJ) ^c U P aJl ^>P-1 0 I 4 » r u^-V^ ^^*- 
.pt 4 Jl> p! pLJU^ <LajJ1 LjL>> 



jd ICjlSdl! dj| 

* i-i j^lJI oUjV5CS| ,\« j^^tJ-l <o^ aJ| 

j*U^>-Vl Vj>~ j< —^u.fljJ J.— to l*~ui Jjd IjiiJl ^-«aAi c^-^>cJCw-I ui j 
^L&U ujt Jru ^U. <*j&U-Xa. <5-l> <U£lflJl jjftl^laJ! uLu> U ^aJj ^JJl 

o^IxaII *1 dL^O Vd&A ^ ju V 

♦ <+Jr*ua}) <d_^£)l jJj^sJl <T _p- ^L^uAlJ 

<T^>> ywiJ ^zJl t ICJlSCJj JjJ! { j*J6 df ^ o^J 

Jj*uj j { a_ <jt5'4il » a 1 1«a 3 ^Tj> J^«A^ lo5* i) jI«amJI |**lj>Vi 

d^I oUj^lidVl if^C Ldu 1 Jfr.da.lJ t SjljjJl <b«jJl <Cu*Jj t icLJl 

i)^>- Jit d* <iUiT U jj o!J.I j Jn^ if* 

• * 

JsJljjiJl (jf UAAa ^Ala^-a c**^ ^JaJb ,j*}Lj& ( j ^>Jj 

/sjjoi auLuai ou^ai #>■ ^ jj&~ *j>u» ijyifji 

♦ U> Udlj I^&f J-diiJl 1d^ \jJ>$ lil i J&j 

oU^d^dVl ifj>- iJj\j*A C MA* J cr ii3UJ) 

<TJ* ^Aj dUlflJl fLdx V^*AJtZ^*o 4 a> jUt (J^ a;j , <*J-*Ji ^j3 

Ol^/JcJl tjjJ? ^5 ^1 J*J 4***f|j3 d* *X>V ^j3 

lg a. ^L»t jllc _ 4-JjVl i>-LJL£j| l£Jl£ULI JoI^sj ij* — <uX«il 

♦ 4 J ua)I od<& <3^*^ 

^jf3 j vJn oXf> ^3 <Jj\/| JjoIjiiJl d»J 

♦ oj\^a 4J liiij ^^ < _/> - 

0*3 Ji ^ iJj^sXa j^Ia jf jl J^ii* ^d! oJlT JiJj 

j^dl lA^J ^JUaII jlj 6 *LOil jfi I^A^a U9^a jb 

‘ d^d. £^ >B ^ V d* — ojLmJI M*oZa Ua> 

Ja> ^iL-sdlj • f^>- ij^ <T j>- <Ju*aji UL» L.oL>-i cdX*i )JL5 

o ^ c < d°j^^ d 0 dvdad ^ ^>j3 

l^dl C a*1 ) *“L9_^ < 4£^uJ| 4^^ju4 ^\ ^£3jy 4ij Lall 
jd )A>- t_<o^-5 0*3J ^J £-3^~<dJ d^^4-dl di**^ c?* 

di,dUlj d^JatV) di^ Jr° d' 1 ^ J^-* d^i 

d^" dadl ^J l d' d^i i^Aa^j ^5 duJcJL^>») 

• < od-d^ds) 0 d 1 ® d-<^ ^djcCl ^ \^3 f 

^4-daXl <Jjl>cA djl d^ L^dJ) ***>'&&'}!) 1-dft d^ *iU3 

jk*a 11 |*Uai j»Lub*>-Vt if j>- d-^J <dd^!>l5d| l5djddlj 



IiliitVI J 1 Ua f 4iUl AiLb l> da> jLut. (ji 

<4lb Jo y 4jUlU ij\i 1 ji Jf 4.7,»^ t Uai-t j» 14* ijt 

♦ KjICU LfJU c^L) 

it^uJ» jL^JlJ (*) *LJ { »: , 5 31 ^aUIi o4»j 

J*- Lgfl ^ . I a.> JU -^4**i ji 4i4> io-bJL) <^&j%*j. 

4J<j| Jj-i> jUol>j * ^J^jISJLI Ji-l 3 aju^ *|J >4 

^LaJ) <JLJl JiS3\ Jlk J* <3^JUl <JC^M53l ULibUl jlfil *1 ^iu^V 
< B £j4>- — ■< * >* jt&Vl o4* J->4> ^ 4>t J-lJI ^3 Qi- * > 1 4 i 

—all cJlT I j! jiCJ j <J jl>dl cl* *1 ^1 jcs, L L 
^TjJ- IoIqJ <bcOky9 C^-uJ Igjt 4>}U f djjJI j£ J^JalJ V 

4 Lx>- j*Lufc»>-Vl‘ 

()f 4 Xm4sJlJ| ^C^34a ImJu! Axl 14 £*j 

jd - *> v i^> U^l —y Jjy 2 LSU*M 3 t ULjtfJl IfcU r j£ 

J* * « fl " o1j>4aJ « J—®Vl » J* t4>- <-j j3 oIjjJLa* *UatV V* 

y}\ <ilU y <33 j£\ pbl Jc l4. i L. Ja J Jjt»o o\ 1 y-> liu jj ^- J& 

• M-^t I 4 J £*•* *j> 

4 ,u. wIjAJ 4^4L> ^l«Jl i y et* 4’ x -7. «-*| ^£4il 4 4il| j-^** tl j a Cj 

I»5J| cJ^ * 4>j4tl ^aJL! 

JcUi jV U-ow ^l4>* i)U* ot 1*13 ja ^Jl 4Liil oLLUTI 

4* Cc <rf»^XIl oloj I oLuulTVI l4fc>_^ i (_j*^I a . ,.-w ^j. 

ul J>*> »jIaa3I oT • <_aac L-tj i)^>&xll n *n^l jU^m> 

43«X> cJ^H<wl) jJl jlull J^A l*< 4 > 

* tilloj \.ij*i_ * gib Juul jl^x- jL^JLI \jj% A^JlSCit 1 

Lj4^j VjL> T ^wwJ^- jL*ua^ ^|-* > c«.*o 4XC Vi I 

J T 43 i )^>^1 r J-l ol jj £3l>JlJ , <JU^Vl 4T>1 ^ 4JU.A V MU. 

< »\ 1 rtftl| ^3 4 juLu1I 4a3|^» ^J> w «.A fcii ^4ll jW^ ^ o^A» 

qo y Uo ^uJ-l l*U Jc Jxi j ^ Jy m jl^J-V 

hSU* <>-J3 Jit Jl J^\ l-U y 4 J-I luU?^l lili * JjuJl *JJ JxiJV 

Jaa 3I ^ j j J*a)I ^Vlj ) I *Ujjiil ^3 L j>j1aa 0 ^ tko^" 

<jt Jal... ? ( <* 3 ja J-*>c^_*jjJ ^4>». 7 . ^n i)j>«-^ll ^- *-**4*^ Up? 

^r - 4 JI 11 LI £*\^ll J^xb^aJi 4j1 4»-j 3 Jl L^L^a>- I 

♦ UL*c 4T ji- 1 y JU <1^14^1 oj-5 4j>m*iA' 

* < ) 5 ->»L> ^4-> <iU4d {^) 


\«4 


ji Vi>u i jua; ^ o> jj>.j o» 

J-^x*zJ} <uUc ^ ^Ui jii-i ^ Jiii of ^skV k>i c£Ui t U a>. 

er-*i 0* ^/^.I jiii jVd 1JU * <LJL^ IX. ji 

^Jl Jai.) jc of V-b j * ^mA ) 3Xo^1 o 4 fj**i V 1 *J> 

Ji jj^k^ L ^a t o>j , jU^mJLI jjuII ^j-JaJt 

aoi-uJl «-bjJkll ^ 6*l*l\ <U+0bJ\ OljUil ok f Cr*j <~*jt S 

* Oi^^l F W* ^ JAJtT pj> Ji Jyttf 

O^k^ kX J—*All pX j] ( 'jX^ A a}] JxUlD ^oVl jJ-1 ul 
V*~*LP *AiC VI wVl ^ Acj -t <kJL-i <0*U <^J ji villi £A 
^ J’ff i ^4>*.**U <5lk jk*u« (jli |jJ • j» * /a1 | ^3 4--d>LjdLl ^L-u>-Vt 

Olj* JS* jk-*JLI I*k& g vilo^w » of VI Ll>- Ua>. o - ”^ k->L*»>• 4i! 

0^°i ^ o*J * ASikJl I^a ^j, ;„ ,«,^ a ll oU.1 J* o<A>-l j oji o^ ‘■"■’I j*J 

v-a» 4 ^L-u>4 JI JULxj VIj <iUi ^aj * jA*jJU jL_a*>o <il lJUx jzJo ol 
cilo-^ (jf o* o*Xf oj^t 

«J_p- j>tf ^Jl <> j-Ul oL j^iXJVI <JL- * jS\ 1$jI;L*4 

J-JU-> V^> Ijjj ' LfcjUaif Jl Wjif Iflj'ljl-U iijXjLl oljjJl 

JI qjJXXoa J>lJ i (OV) jSiX lo-T Ja^- plO^cX-^l) ^p- 

vj L^ J o^oJ V oVU-l o*k*> • (®^) O’* ^JJ > 1 *** 

IX *i 13CJLI ^3 <i^JOLI \—^—*^Jl |aI»i>bJUwI* o^/Jc^Jl j»L***>-Vl ^ j*~ 

Jb JL „»Z?I fAc jT c <-Jw>/VXJl 

♦ (^) ( <JUXJl J&y % oJLcliJ Jb-l>bXll |*4£ oliVx ) 

o\T ^-Ulj ' <*j-JiftJl o-siJl o^ ^po^-dl j^jkjl l-Lto of j 
jbJb«Jj p ■*.*«>- o^ jk-*** o^ ii^Jkl ^Ull jX *IaJ| k> 

LX tili • -lJ| kX Ji Xs < o^L-gll <L^ <zcj*»j <*ip 


#" !I_ - 

v*; 

fcjjJ 





* ( # * ^ j ) 

SjAII ^ j 3 *^ ^JCJULa ^^0 

j 1 - 4 * ) V 1 ^ J> (*Jx oUiU >L^; jS\ 4^2JjU% j£ Pj] l (1) 

* N^l* jb * cjU^U ( yJbuJl ait ^ 




4J^*Aa IT *-^^\-*il &4-A ^U > , * .).<o VjlI »**«■*- 

^3 ^<nJU J>1 .> ia. T .<^j ft^l> ^*3 * 4 * 44JI LL2ju*»t Ji A i .fc 

v_*-JLxt Jii^x ^iJl *L_^>UjJl 4 jL^aJl \xj S V^iT ji- \jU43- 

< ^3^1) Uj JL>nj |«4X oVU- 4^V*a ^ ^ ^ L5Li-L^ 

4 ? j ^»3 iL.vi *U^i»Vl ^a viUi ^1 Uj t 4 iUaJlj i <£.j 

*^o*> 13 oj 15" 44 *^-^ ^x 4>l»-VI ^ 

^Jl f^jJl ol (0^ JtJ cr* 0 * 4-£^j*}l£.!l 4j ^la-Ji ^3 

JjUJI Lr ^\ jZj)J\ ^ jUoxVL* \j* 4oUJl oLJ -1 ^ LftU-u>Ui 

li $Jj ♦ <U*£^fb cJ jMJ <*.H':^a Ja^la». ^ *^jJl <j9 

< j»IXjl> 1 j < 4_JLLa ^/X ^X I 4 ] 2jAju* ^jC 41.>.*LJ) (jLi 1 

J5" i <^j*a*J\ oL^JjJl ^pij L$xlj^t £^>t> l> I^JLI Jx <*^S}\ 

^xUOul ^3 <yJ' <JjVl cryM^Jl ^x *L> l^jru^Jb j£+i j^Vl o-^*> 

4 ( *■ (^> ( 1 0 0 7 < 7.4i j 4*-*-lV^ 

jKuJki ^iJ t 4* * .1 1 ^ h L ^>1 sJ&jao LulSCI^ 

IX LaLoJ 4 o>.« d r.^^a Jgjlfl T - ^3 yviJLL> 4i^ ^X ft 

4 ftJ^iaU <jj\JU JJj* 4 ^^ 444 )) ^VjuV) o J& 

{ J^) i « ^ 3^1 H 4* ^y&l ^JaJ) ^ 

^ 4.4t l I ^ Ln.«^yJ) O^ 4 <ol> y«^?*yI 4^kf«AJub ^\Ja> \>3Ixj^J 

^3 -JUiVl Jp«i ( J ‘ ’ * \ Ji J Jp ) 14>- 41^ 4>tI3 

iiUii V^J Jl v-> j3? ^ O ^ J <o-p4^x 

JJL-X V^>Ja^ Jp- oTjX ^ ^ lili ( 3 ) 

t € jjy** » 4 k ' 4 j <A-J-Jl Jru 5 " 

uxJLl>ex ^3 J^l74j <_Jl£J J i ii^JUl cW ^V 4j U 

^>.^11 Jj_Ullj XJJ^>JLI 43 L-JLL 34j>cJL»' oLftUtiV) 

ft^JsJl < ^\Xju) (jl L-i^l vJj jmL\ ,j^J * ( ^ ) J^3^-v4*Jl ft_^*aJj 

l»l_ laj JJ»l -r iuit C^jJt ^ 4 ^4 3 J 4iJ» ^Ja 

A ,%. ^ 3 ^ { J ) 4^J LflJl j 4j>o LiJl ^jA 

^3 UU->' « » Jx O^ivll j*‘ oVU'l 

4 iUaU j a ~-' -A I ^UaJ tiJLii Jx V-^J -^J « 4k^>Jll o^UaJl 

4 ^VkJl 4JU*o J5JI ftLuwJl ^ 

4a-u*-Uj ^ x-wx J < > *5 <j! 

^ 3 —^u I y^' 4^4b ^ <g * J I c^i^duuJl 

,J^i3 ^U-J1» ^JX J j > rtl-\ ^j£. oli^p^tJl ^ Jp^JO UX 3 < tij Sj^lfc 

^x i^>4>c4J 1 \,.... ^ o <J^>ej (lr 5Jl V5Ljl5Ltx ^jf 4>ej < 43 ^^ V 






(jcJU-j j * i5 p~yuujf <iLijj! iJ'l^^Ul oljtovJLf 
) U U-oA 6 1 (3i^ ^ ®j-^UaJl oL^J Lj'Vjb** 4itT ^ 

< 4j 4 a*AI ) 4JLolq 4yM^l> ^ ( ol ^ MdxJ") 

*j^UaJl ©JU*> ^^3 *^3*1)1 Jl UJ^uiu J < ( 4~£Jl£L>a oljU^ j! 
« * ^£Jl » LutfJ t ^ j\ ^X-cvb jJ^J .j « » Jl 

f <aJLx>c>* Js»li> JLLC <LJj-JaJl 0^> ~ij -*J ) <ili5*" * j +<ol I <Ul»- ^3 

* i*T® u5**Ul j*JLC \j>‘ , yA ^jjI ^^iil jj£> l£*i\£J,l 

4lap.) ^3 f <CkA<tf>^j3 4iai* *AJX <_JV.-o-Xj>- 1 y&>3 

\sSL»a Jjo ^JLj * <i5L*j* Jalii o-*X ^ oU^»1 J <laA» ^3 < IaL-** o>A>ia 

^3) ( U <+jJ» j3 <1aJ- ^ i!O^* ^hyJtS \t 2-iShJ <jt 

£* «^aiU Lfr> L^ O - 4*L>jLl ©*L*> ^|i-L>e-X^l L^>_* (j-^-*^ *>J*^*1 <jl {j* 

• « -OJbtxJl pJx 0^3^* » sj <^pU-| 

j V ■ AtT U 4^0 UL) <*>.^11 o\j <3}bJl 

c Ju*> £.*J> j ) * 4_^>-^.1 » j5 « 15CJ l5Ld) » 1 

<-XJ\£JJ 4Ti^lil ( ’j! j * Jjy. 6* *J qwl^SJl 

* ^ <bLAj’ ^ jVj>cJ.'JIj 


> 0 > 




^ « o(fi"V) ^ i5j>j 

A^it ^.> ^3 3*0 i O) J,) ^ Lu^j jyu ^a ' * > u»<>~ / ‘“i-*“ - * ~ ^ 

* ^j_jJL> ^P i ^J.i /aA.ll l-Ajfc ^jA ^ 4. w* Lo^d ) Aa> ^lajl> 

o» A ,. , tf> ^3 jJL-Jl (3««**.*JI j Ci . * «J ^x!l Am^IxiII A>j«iJl A Q i 1? J| J^ju J 

t 0 ^ jJfA JajL^uJt *£lJ ^j^>- aJI^I 

^3 Autfl^ju) Aa| JftiLuJl 

^»L^o- j < aAJU^ )j3 ^p ap^*^^U o^AA^it oWU-^Ji 

^JaSllI : A> Ujt) A»-l»0 ^ <Pj*J*ll o1j*iM ^4P 

*-^1 ji ^j-rflijul ^A V*A» Ait -l>btj < A>e_^lJl ^jC !-jj* 

( ^iA*A ^Joax A*aJ Ak3A*> ^jA ^ lla* > ^ill ) ^A>*a oI^ej) ^3 

a1o>kJL> L#j l*A>- \.4 ^aJ^ Uo^*i oj£> «JA?fcA Aj jij j* l»^j-^^*-<aJl o t .«.■£. :> 


l£j&JLt J,) I^Lj:— -A>»| t^A ^a >u*ij 

1 <o-*> >«> oIjVaaia Jj1»> aJLa3ajJLI oljiJl aTjj- «_ g « «aT A-aCwa^XJI 

s*\A\ Aj^ 4>cU ICjULJLI jJLp J& <4>-j ^ Aa^aa >p L*J1 J> 

ol> ^pr3 Jl ^JLP Aj L t ** 1 * J*~ ci^ 

* AJ^I oW^i -A~^ J 1 





J*3W jifUvl ) jLil U,juJ| jj£*J 6( I ) 

• C J' M * J* 

Olji > jl_—uil f^$A* JiibA^b >wJLU Ai>ll *j»l£ <c>) 

♦ < C^* - J* f*i^ 4 J“* , ' 





£jlwJI 

♦ 4 * ** 


: iJjVl OU^J.) - > 

t*\—lai JJLoJ j-uoLoJl ol ol Ui ol *JU> 

cAjj^iSlVl J* >J" V^J -L>-Jj Ca*>- « to JLs- Jl tuibuo V5Cjl5Coa 

ojW* 1^1 Lx Jtwj <jl jo LJ jAa V < 4j jT"^ll SIjjJl J^>- 

ol < »^\L\ ja 4— J ja js- o*y»-j ^ <> jjV 

3*Xt <Jy&t > -oJ J^j • 9 ] olj»-t Jl ^u>*i U> 

<? ila^. * 4 ,J1 Ja Jit sJU. J| (*\Y) JsLjVi 

Jl ^5 o*Lt> Oof ^i>U,| <jjiJj >,i*^uO ^3 

: o5 J* Jt « f\Jj j » 

Sj 3T J Z+&A i 4 I /xlull £* 4 > Olji 

« OJ^ V ^ Jij ♦ Js>3>U^J| Olji (( jSf » 4&&A Ol>j3 5f1 

LJL^T uljjVl <j? l*3bu ^1 4jLJii-l j£ oJU> 

■S«A. jJ j Ja l-^>- 4-o j3 LJlx ^j*> </*Jli>tlj j-ws>Ll*JLI 

tic*^Xyj Sjj Jt _^ajJl J* *a»V « # <^t ji Uiji 1 Jl5C^j * 

C^Jj j ^ jS> *-P J* V^jUjxU ojA \*\ o Ja Ja>1 

•JbV Jo^ J J-U-Jl J-*i OjA N V V tg-> jj ^Lo S J2J • l *A 4aLo-I>eA 

♦ ia£*j Ua Jo- oji \ TV J* oj&> t^Jt 

j! Jm>: jJ oijJl J* <JLm>JCJ| otiL^uTV! oti ^aj 

J^9jJ 1 jjjaLiJU ^*A >Xa3 * 4JL>^jLj ^iil ojjfc J^>u3 

Ja ^^XAJ oL^V) t-Act ^ tgJL-CIj i UUj 4a~ow 9 UUfjt ^jLxJ v t^it 



0 U.no ij? <J-J { Vj>jVf 

4 ( K'Ojo 3 * JUii ^ <Sj^\ ojji\* ) fts/vi* 

< L 4 tf £0 ojV*Xj ( ^-ij ^ < ^J O^Ajfc 0*3^ U 33 

4_>J*0 \a ^£-U ^Jj>- ^Juu tjl <jj^ J> oU { J^3- i l$Ji»\JL^) J,) <t '—>3y> )) 

* 4J j&3 ^ aJ) y* <-Jl- 

\^<ULC \ ^ \ "V iS*^’ ^ U»- ^*• ■*> jj) o<UjJ pJ 

IjLjZsS ^LJf jj 153) <ji < 6>—■) 
• VV , Vo U^J cry'3j <J ol <oU~£Jl <~*1 jp- 


JJUj V ojfl^Sis J- 


^5-Ul ( VojO ) ,/£ *o^j- 

* (^) wla-JjLl y\*+J-\ J &jlmjz!L\ Vi 


4JL*-u Uiuifc»- yz 4*jL**a£J| j-*&\xjJJ <a^->Ui oL-wlj-Ul c*iL>i5^ oJ> j 
l|*ua! j>- l> jjXa ^) jii .>>> >Ja.<J^ ^4 ^pidLoiJt o*i-A <ji 

(*) jlUiUl j^j-I l^Jx tjiit u5j * ojjJf <ji i-JU^53l. 

^it _Ja o\fj • ( r ) c$J^-a!I Jj-M-' 0^.1 trii y^>Uc 0 -AJ- 

iji u^tJ jU<^H ^JLlSsJ qIacA ..^a J> L l i tilt t yS 

y>\ _*.*J) \-L*tj JL?j / « 4^cjl1 » uj^j 4^-iji alj-t 

CJi ji <ULa o\a) \jLl£>J -< oljjJl ^ ^Tjjo oJ-Ul <XsS" <jt 

^ dUcf ^ ^ «UULJtlt 4j*yVi ^jl : <J 4jj*<ac 4*1> « 

« ouy j^Ji » 3^3 j^u c*i^iJi 4J5V1 (>>i>b^l %yi 

♦ 0^111 *ib ai ^ 3 ^ ^jAii > 3 *^ 


0 jL. «<iH ^ V*^H (*^ ^ 

Ja\z}\ ^J^i\ Jx>J ^1 c^uTV) J1 *Lo >ili * OiLJl 

j A t ^^-JsJl JjaJ-1 

0 jS ^Ja>^ 4>>^-*rvl 4 ^^ A j£ 

yyt> oi^-Vij ju^v* ^ /Vo 5^-. Jt*-^. .>jAXJi j) <\) 

; I OjjJl 0_*^i 

= Va x j.Vo +■ VV x jTa 

* ^ jij LwlJ 1 Q_y L*,o-- C j 1 ■^AjJi'S 'I t* L»\-kJ jl. - O _y* J 

jUCa j jUw* yy ^ y. t/ 1 

isotopes \~k) 



oji ot Vi-ui jZl I 131 I 44 J ♦ CjA \”\ o 

I 4jl>c^^xJ 1 <ji oli y3y, A 

<ur Lojj o**~*t \~\ Vi-J»131 j ( A U^ju 

( \ "\ ^^V** 0 V , > flX.fl ) ^^®V»- 4^>c^uJl 4^r.«>r^gtf 

4^*J O® <j* ir*& u* J ^»-^1 {Tj^J 

<L*>^£f 4JL*>i1 i^ba J ^ -Ui> o-Uxll Ol>Ul <byf c**f J ^ <U>lJdt 

♦ L> ^$5" ^JoIjua Jt^gj$. 

(JjJliaj UT « oVj j^j’jpjJl » jt 4ij>e-*-£kll &\Sjj o*Jjs» 

^g-axil j^Vl <j>&J « N^Y* fVi: « .3j^ij3j » W^j^ 5 o^ 3 oVT * u3M WJx~ 

♦ V*-0 ^>eJ L^jLjI ^Z-J o^^aJI ^C Lfllf. j-JlC ^^*->1 JJjA 

^kJi L_>0|0 V oUj^j’j-jJlj oUyj^Jl <jt ->cJ Urf>j 

(Jjn^aJLx>sa ^jcJl?- Jj oU;——*-^1 ^y» (J\aLc?ca <_/£ j-> Lj&jLxcU U>^-Jl^ 
^ij^xll Ja 4ji <iLiJ-li t « <> ^Jl » ^>-*V> v-Jcr**^ 

Ui"* 4-<»-_jl1 4jlj>t^£Jl 4 ju> ^1 <jt Ojr>Jj^\ ot 

* 1 0-^.1 4j LrfulTl) ^1 c)ot Oj J> 0c -c ^ 



<®V) ^ JCS 

^1 *VV£oXi.1 o^*aJ 1 ol^j 4*o U-> o 4^^T O^^^oJl ol 

<3c*^5"VI 51JJ ^j-X^o ^.5"* * <aj LJl ol>tA^2jI ^ Lt>U^£j>U 

***& I -, — fr>u 1 ^o *l>V o1“^“0 A j ^LxS* oA>-^ \ "\ 

(\VV) ^jjJl o1>* ^t ♦ oUj j'j+i (A) j oU yjj\ (A) J* 

Vo:. o V>j^7j-J V^ j < \jyjji tj' 41 oj&— — *■> t^s- 3 (®V) ^j*^1 Lu^-ic^ 


A 00 


.*> ( < VTA Jjb OJJ ) jy&l rJt Jb^Jl oj£s* 

• ( r ) Ujyj-i U1 j Uyj^ <\v 

-oJU 4—^^i-l y Jj— & y* b> ytf oy> Jju UiXjfcj 

'<Ulx>Jj £iyVl <jl J>SJ) 0^1 ^ j olyclj fl jZ*-\ y* <a>*X_^J U 
-Cr 0 Oi J —vpy oUJy y> <iiLxo jj^> yc oUi UJI y^LoJ! y* 

o U mm^I 

" ^^Ui« U u_>£ uij SjIU ^ iJjVt oL~J-t ^j ObyM _ N 

• ^j3 <*>-jA la)j 

{ ^v j£-x ) Lo^$x <JLw oj*- oLl>«^ t^j ou^y^yvi — V 

tl- £>-di^>-U olii5j <^bJl 

^—*** 4>>^? y* y^XJi ^ J a t i ^3 jy> <JX —tl <y*5~ 
^ yXoj y^c^TVI ol jb y* \taAc j-Ja>- • pULI : oUjyXJVlj 
L_^> > J ao<J oljjj 4jjx.*^ A J 4 J^\jCIa ob jj A J* 4iLJy ^tA>d^tfU 
^y* <^SS) ©JL* ^M>Mg ^ ♦ oUjyXJt A flA>«.;u*l> l^-Jx J^2>t7j 

*^A— oSt j <ij>e^a ©A©-l j <L yj Jy* tjjjz£}\ jT J^cjyiJ cyv>-JJ-U4Jl 

oli>J^>- j*A3 ^ • Im U^lxU-l j J/a ji oji J5** Jl 

• ^Ajoa S^tjf i j3 L$-Xc J-*-^>«J *til 

<>y N \ jf y /yj Jl o!jj> : ©oJU.1 ^X® 

b-u y$>- y * tJ jyXJt ^ N Sly JXJ ou-i! as jsx^ma <> y \ \ 

<ij> NV £* itaUx* ajjS V 4 j! NA jT JaLio jjiXJl olji ^ >^?Ua 
^ f \v siy jT ji uusi ^ ( yUaj ) <>j^t^u 

^lj>b Jc J-U3>txi ^ia^Jl SOtfU* <-^*i 1^0*y ^3 jyiCJlj 

f < 1 ^ U> *T ! a 

<JjUx^ oby J«T ^y»-> —Jl olji -ul : (*) o J o 

,_Jjj^jyyJl olji Jr^* y * Sl^lJl objjXXIl *\ o 4j^>fc^i>ck A J 

'■■* SIjjJl J_^>- ob j jX5J’ ^IjAx^wI 4jV J <J^\aXa oby v Jja 

ysil ) <ibL-Jl 4A^yJ U 3J J 0 -JJ-U 4 JIj y>^uTVI Act 


1 ^Uiili SjIaj jjlc <;! Jo>-^U ijjoJl o»jjV» Jj^ J* ('f) 

0* J* tSy** •<a^ ol iJ ^i >**^j « tffjXl ^ J] *juj> £* oj^l^ 

<J>Jjmj ^jXl oj^Jl j-»UJl y Ul * oUjyjy! j-uJ oUyj_y^ 

• i*Aaji y oU y j_^s t ^ oUjj>^iJi (jjjX y J*a> ^ ^*1 

*. *aj xJu oly* tiJl* (^T> 



Sj3 oj£> <a 1>. ^ o^i jT o! j3 1 ^j • ( *UL). 

o* Jl o^y -^VI ‘-*’1 j3 ^ ^}jjl oLi>l * <£U-I o-Lt» £jl>" 

c£ uv>-jj^J ©ji ^ *>— aU-I ^ olj3 - 

^jl>- Sj3 Jl Jv^-jjXo© o)j3 s-jL-il * o>»^Hj Joa-u^'V!’ 

^ J\JU-1 oy t j£l\ ijji ^ ^ if> JT ^ J\>-jj-Lv^ ^‘jij <Uli*l 
J^ (J^a >ciJ ^» l 4 z ;>a ^ 3 ^-oj o-U-sa>* ^^iJl oUj J^I V^*^ * <fiJLtl ' 

£© J*l*j * l** o-1a Jai-^lj o^/JcuaJl Ol j^JlJI ^ 

* jl>tA>V1 ^ ^AX^s-mjO jfS> cmT^ xJl I'Arf* ol UJ? '* 

ol*-^^ ^a> <JL^Jl oU^jj^aJIj oU ol {j* pc ^Jl Jcj 
ol VI i l-bt*^^l l*>5~ l^.<-l£ tjj«j?J*l *-0 <oU ^l > L lJ > 4j ’ 
£$1 jJlj * U o>- Jl <Ux5Co J\jS V <JjVl oU^w«4"l <Ja <«iU3l ©JL» 
i o I <JLJl o^6a*J1 J-Uj iol*Jl ol* o»j IS** tal ' 

tf] < *l>^4£Sl < ■ ^y* ©j>- oLxJ. Js J-^a>J ot l—ax] ^CoJ- V jJLi ‘ 

♦ % Ollj^fla 

o*a>^1| JjUj l^>t ^*^I^Jl ^jA ^xll ol* 00 IT 131 L^)lj 
Jl J f*^S pj {jaj <-j >>ja <*j bj»u£ ^ » z5o ot <oUU <JjVl 
• S oXJaT 4 JL*# Jc J~o>o V ^li 

oUj^XJVI £* UUJ ^ydl <*©-^l ol»_^z£JVr ol vtj'f’tj 

<_.<«,-.Ja!l ^^3 Jb -jj f 4Jl-0l <aVo«il VI < 

^J| <JLJl l^ o fc^ Vl^b-1 0 » l-®^" * 

oIj j^iXJ VI 6? u^*«<»tl j * l^3L-ii5*'l Ijpb^u oj^jIj^-jJ| ol 

^yjLxJall UiU J* oj3\ jZa ( 00>j ol ) iJLJl oU^jjJlj 

JoU ol if* <lr°^i oljjj^t3 f 1 j*\y 

( jy"j * jUjcJI jl>- 131 Jjiuu-Jl l» ^ ,,J a* *l ol^J*"^ Ol*-wAAA^*l ^jA ovic^a^ll 

if ^Vl J ^*>j>* U^1 a>>I oa)IT 131 u'* -w { w ^tt o' v-^o*i 1*4 

J^cjJl ol ^p- oil * l** U^Ujl^j 131 <Jlj>-V1 L»4^» jT iJL-^ 
if j>-Vlj L>^Ia>- 1 joj> (j&. i.>c.«.^ VI o^lioJ V oUj^JCJVI o^ 

♦ *L_*^a!| ^ 3 -J-l ^5 W C?'*** ^ ' iJL-* 

^i>. pJl ^ j >-T 1 — ^“j-o OJj^l Jj l AZi ol \* ^»l <A~JiJ-\j 

ol ■ Juc ^>J| I^J * ^J—J* ol-~-~“4"l ^ L^JU>t*£ 

_o*l uJy Ji 0 LJ 3 tWjo^l <-!n —^1 S 3 I 1 VI 

J| l Alh <JaAi {jA Jiia;> ( Y IaI>- <*0*1 ); ^05l« 

<JjVl c^‘I^a)I o^O • oio^t <A^Vi ^UaJl <AA 3UU 



UjIj / ^-Uil )lj ^Xju V <3VJ=aJt o* Aju-JaJt 

4^JLuuJl pin.Uw#j^l£JVt 4J>UaJl ^3 (J^tlJl aJUbUi*u» 

>—a- -. ■ * <*jl£a cA >-j* oli 4, j^SS I 4iUs ^| 

.4jJL^ >T £* ^jo~ja J^U? 4>JUJ| a ^fcUaJI (*) t O-Jj* * 

( d ) <j^j*. '-*+-0J oj^S 4-jA jujO J? « ^A-^UJl » v» 

«( ^ ^A ) ^ J ‘ « J^Uil! jUc^>Vt » *> w-^J-l 1-L* 

* 4^>-l^U o-La {j£> j 


'i 

\ 

\ 


0 

1_ 0 * Ei) Sjt *! (».)_;_1 


■N 

® 

■ , 

j ( 

-) 


( ®A ) 

4 . y 4ill>b0 CiI^eaaJ j>e~ t J *A <3^ ® iol>Vt D 4-JLoX <ji 

j * « oU^u - J-l ^1 » 4^L#^ L$J l^-.-4^> 

^^a3:| IaL»» 4>« -< .V. ) < j>Jj 

U»Jl uJjjJJ 0» £**>■ j*AaJ1 

• b*l>- 4« I — < *\ ji^> 4iU^il oU*> J-o» <JI £^>0 

j*jA A (j j£z} L*l>- ^L*-ci*| ^^iJl 4j>\JaJ) 4 c> 5* (j? 4 ao^-1^ 

4>Jj * S^l>Vt 4JU£ Sj^>d!| <3 Ik) I < L ^i rtJ U ^jL-uj ol>J^l£JVI 

^zJl oL- Vi° *-* *.&j5 \^^*j ( u.» oA ) if* 

y (*^) «)jj £jA eo ^iJb Jft^LuJl ^Lu*Jl UkUC ^ f* ci»*4>o 

^ (JyJjL k*A uvX-O^r <jUx3W» ^ Jit® 


• ( \\x* Jj_jj_ j-j ojO—► ^ ojji *t (ty 

* ( NAfc* Jjj o^r ) <1j>_jX) ojij> 

, UtJ ^JU-I rLi^l ■'j L-L-*T fZ* J* £jj oj& ot J* ^■J'* Jf . (*^) “ 

■ <* iV'pl\» Ja—>»it -uL-tkJ ^>t»y.M^-1 ^*-. * ‘“ 




V <Ju>jc elij ^j 15}U»! J-J <i>^ 3 j^j j-Jx 

■jJ JJ 1x^5 *i»A>e-> ^lJ! <$^J Uk! <L^4 *a 1! l*_J jl>cjJ I ^jA jtS 1 <L-WS>4j| LLaJ 

J^U \jA <«Lfl> V-w2£ <jU J> J)jla <U>-J* <^> oUui 

: 1 <j| ^.JaXA^J <511=3! lj* <ajVIT <-w>5*" V-O'-^-VS"* ^ <i>«-*^ aJj£I3 

VeLoJ s _a !^ZtV! £* < <aj^ jt) j <*JV**J| oU^Jlll ^a c=-b ^Ac 

<*lk3! <*-<S 3jJ uwx) <Ji \j l^JLc ^iiaj U <jlc<3 ^Ua 1! o^l> V! <3*^ 

♦ < JaV&Lj » <L„*#jl! 

S^lb <UJ-b oUj^CJV! ^Ijji ^l^»! Jc <5^JL! <tuVl 
o!jLs* Sjj^ ^ *1j^Vl ^ ^o*J « <j^3| <*^Vl 3bj » 

^UiAj! Ja UJ) J>'\S <SUaJl <JU oU^m> j* 

^ £jj*l! oV*l*JI £y**r 4—jJ»12s 11 oljL_d) ©Jus* j-u-a« jt 

U,jJ Jl V! (V) 4^a*^J.! <^JLJ! jUJVl <> Jlj* V ^UJ) 

<X^A« MXj-umJ oUj^X^JV! j“! Ala—AJLC c^Aso V«X Va A©- ^J,! 4>e_*J»jj 

<—*^Aij ja£JV! o3jfc jj^a 4jL*i : ^jatl _*U VJUJl oViuJaJl> 

<-XusV! - Jj jmu o^ViJ! o!ji <Ljjf ^Ja ^^iiJU <*>j%*Jl 

j>)axaU VaV>- jj! ojjAii) <5liaJl iilU’ <Jj^*a3j \^>ej jJo 

Cfc k L_j-- <A*i»V! aAj* * ( 0< \ ) olij^x53Vl jL-ws/q 

^ <-*>.jllj <JLwwJl oU j ^SCaVl fjA o^A*Za £|jj1 ^jiJ& oUUx 

c^olT VIj ♦ <*L^V! ( oU j <3tj^ dVLwxo* 

< joA—-cxo UV>- ^1*-^! o^ !a>- <JLt V <>jJ\-£j| c-Ujj^XJV! o-L®> 

—c*o !a53&j ♦ oVij^x53V! {j* o4ja>- U-!jj? <j-V>j Loa 

^J- (£j^\ wi^ViJl j+c ^ji^kil JljL <JUjJ| j!L&^V^ j* 

- Jb, hj*- aJ3A ^3*tJ! ^jA^aaa J! <-Jwu®V! oUjjii^JV! 

o*Aj» ^jj 0*3 * oJLwa <Auaij t-*>*jA <A>u2i <J 4 jjViJl oVij^jJCJV! 

<—at^yvJl oUjj^JV! J!JU£ v^4 —>uS o3 oU-^Jl 


<ju oL-Ai *a» j—^v < Vj^i ^j-^n oir Uij jijtj # jjjUi ju-jujij (V> 

*J -an <c^ ^ X\L\ J J1 J^“ olf^ i;_^x; ^| <5UJ| 

^ J 1 c?rjt <s.yy*J) «4a ^1 >^VI J> ir^l 

* *LaaJ1 <-j I jxi\ uaxJ I 

oUj>wiJl Lg-j.? fX\ «cJ j£i l #-xa jj! f^11 ,jt aa^aL\j 

!■ ■■■ ■"** ' ’ o!j < UjI^ja ^ oJxl^J! v-*>i^,iJ 4 jUA» 

^ \^jd -UjJL^vdl ^XX‘i jCXj Jit oJj- «iUj j\c 

J.‘ • ^»ljjJf *U»t 



vjlcLwalJl -cJ \fi>jL<LM <U^JaJl iolll 

• 4ili£J) ^UJj) wj: 


jl J * ^JLuJl ^3 CA?BAiL^ jVI J 

0.3^ _^«-J I ImjLmaTI Uwm J <J 4J J-o Ia* <jf £-3 ^Li 

«.« J I * *—^ 3 4^fc^-wi ©4iii j\ 4.*JL*_w 4-i->cy*J)>J 

^ \j*y*£. ^3 4*»-^U oUj^x^JVI JjLJ <JLJ| <jt p&u o^ 

^1 JljLl ^3 ^>a>e^jla^ ^$3 1 < 0^3 4)j ©a! Jb-t ^xll 

<J1 jZ*-\ Jju oU j J Jl j 4*^3 o\y t^tj$] 


ja) }-Lc >j — ^SljJi ^3 <zt\Sjj jjJl o-L^ o*A>-j jJ jjil • iSJj ^Jl 
0_j£> <—9^*-«3 — A-J^Vl ^^1 cJj-^1 <JL®X£^I ^C UUirAjtAO 



(•V J ^> 

Uy 3 l iuiln J)Jj jju« 

(j^j >i_fl «d) jjjA Xu VI ^a> 4*>^ll *■—*L» VI I jl 

©Ju> 3 j U—«j^»1 131 j • <JL*Jl oIj j^ x53VIj ^JUJl 4 j j-© Uj ^a* 
o\i>^J.|j oljih jj+^~» ot cAj_j>jj-Jl 

4 JU oliy Jj>J iolc ol *jJ>jt* a* °J't* o1>iHi • ^ujtiJr jU* 131 



OJ& OU^jXJJVl bLLxb Oj&‘ ot 0^1 -b^li 

*IL| Jo li>lz»-l -b»«j jJj < ioLJl oljjJl (j^l^ 4 b^JLall » oljJJt* 

♦ ^aUJl -bjjlj ^^£*11 JbjJlj ^abJl *U1 j 


t <+-» jSjlA OjIa 0 > l»0 4olx O^Lq |jl V! jjj 

ol>j^z£JVI <J^ <JaLzU ©abVI oVJLo^ 6Axj J*aJ jt U*5 

iil5 jLj CbJ) *vjj> ol JuJ <JLc*Jlj <a>-j 1) b^iVlj < oabuz^U 

Oba ^jL-aSj ♦ 4jjJJl <JL-JboJ 1 Ja 1 jb>nij 1 jzySC-y^*J 

131 j t <bjlall 2 >)jil ©Jb& Ja OIbaUai <JaiI -Ajj <il 

^^*£*31 jl l*i$f ^UaJ Jx Ujallai Ja qj^d 

4 jb*A»1 Jl V^aUaJjl J J**>> 


<>^baU o jaJI Jbil Jl ^aJI o>UuJ| ©Jx | 
c -bb J£ Jib V -bi i-JjVl °Ua** 4I J* ^T «L^1J| <>tijj 
l^Jx jlL> j ( <Jb j^iJl oL 1 **H ja jcf ^ >Ui JjL^j 4 <i\jt 
*bj^l ^.Ix Jl oJb^j oL-^J-l ©JLs>^ • neutrino j_b^| 
iblc ^5 ( <—x>li ) oj<S <J y* Jx>J jtfl o^-^tj ^aUL| v-jLJI Ja 

4-o1 £a| ^5 Ca 5X*^* ^iJl 4 aJIxjaJI 4m*ojL* 1I t^jajt ^Xj 4*JjVl o Uv^ ^-l 
^A*a3 ^ jt.\ Ja Jx O^jcdlj Igil^XzTI <+<29 J^'^J # bfiO^j 

4 b’^ax ^^ix ^ 4~*JjJl SjtfVI 

'jOAi » <Aijiw ^Jb^Jb^Jl a^».j oi-^Tl aiJ 

1 l* % \j?* j£ *1^ (^**J .jviLI »^Li-iLiS^VI l*b T«b jla5 c ^■ t | 

t^j-iJl villa ^ <5LJaJl oJlTj 4 «a^>-j ^4X o\—JL^I j£j 

V *b J-saJ| Jo |^5 ^W»jlj ^»-l3l Jj>-V Uij <3Uaj| Ca> IT" U.J * JjAftll 

lx i—a>cJ JIT ^lll i5Ua]| ^>1 t ^9 1 j ♦ |A<JLaJ| Ja JJL>ej Vj 

cJ^U^I ^j-^aXJl Ja <>L<aX jl U J^>*j ^»b- OUj Jx Jj 
Jl J-^Jj <UuJLiJ| < ^ a ^ Jj^J| <JU*J| CaJ IT \JLj 4 4iUaJl o-La Jx 

Jx I_ illi gt *U3 el^) (jl ^J l L uJ V b ^I> ( L-Ji)ll «Lw,l 
4_ Ja ba-UJOa <l >.jA o-bfi> J^iJ « oU>^i>^jJ| » 4iUaJl { j^=>j+<al 

(_)l J - *^ J^® bbl^ l^^" 4 xj fl 4»5lia}| 45 j*j» ** * +&9 » £_j Jl ^ ^>-^JLo 

41^-^il Ja\ 4t^A L^^Aj Lgj- ./3) ob Ja J j&L) OfjJul I 

^-l*Jl (Jo JjljJl J^>-l lali 4 <+>-ja l^La o^bJlj 8 ob*jjJ_j-aJl *• 


• 1jUaJ oUj l> AyJult eAr> 


- <ilx>^b <>iJL 



aljJ ^ o\jjJJJ*Jlj oU J jJ JJ 

bli * <j?jV J-*^* « {j* -u!Ai i ( A ) -. j? 4>-^- dy'jj* jt 

->. ol)yj^ <JI Ig-^-Ao Jj>e> jO^t ; j*S*’l-, oVjju.c oir 

<_) j— — > cj i o\J jj joV5^ I3lj * i-JL» 

L>-oJ J (V) tj* ‘■b^Jj * *-*>-ja ojjifll- 

o2j ^IaU oViVI 1ft! • fi Llo JM>JI » v*_9jaaj < ‘b^LjjJl o*io£> 

• (I^') ^a). uL-u .u> 



Ob jJl £*a» LZ.o5 ^joy}\ 4j^4—J ) uaU—J lj bJa JM»1 fbaJ 

• ( -*>b ^ 

, ^>> i iuu <04^# j A^jiox aijJi ^,^3 tJj^ 6 -^ uir u.^ 

^5jlj jj^Ldl OJj^VI ^ 4io>^ VflC <>t)UJl <5UaJ) Oj& 

t 3^Jj ♦ ic^pJi s^U B °U^> jt oUj^iCJt ^3j*~ 

|i <t> £* ULoJ Jjjj jUlJ Izo ->e->l 4 ^-oX ^ oUaa -^*1 

\_*iSlt c jl^“ U 5jU ^ iakJLl-oUj^VI ol ^TJ ^ • C 5 -^ 1 

j! oU*-> ^1 1j*-J^5o ^Jj • 6** •*»■ J 1 ^ ^V"! 

<Jlo£ t <SUaJl ^j5 o>ll>-V) l4jt> 3r c )lj]Luuj* oj &J j>-T ^U-J»l 

^O j>eJ l*^-£> Ot ^JL<-*/» o^ZflJ Ij-lA^cli ♦ <> laJlJ <aL& IZo 

«U-JU Jj-o 4 j jl5" t _ $ -o«J I* jj£>j < >f-iil a <5\1J} olo » oy^3 J—19 
Ca>15" Uj o>>-1 j! (JUjl>-I * <-J\j J^iJ) 4j>^laUj 

„Ol OJ*5 CaW W'J C>U***fi , -b*^" ^jj l^uaX^I 4i oJjiiil <UUaj< 

tJ M*S ^ a—«> U-i *JL*J o-UM 0^ fUill (A) 

• 

MT 





J$i • <ia©>~Vl' jl A^=> ^J] ^JJL^J ^jA <Lw *3 L&A*utf> J jUa> 

^s> <bJ> jXOa oL_* -^*.>- 4iUaJJ c 0 <j jJ (JjWj jl » O' ^ « <J, jb » 

OJ^^Vl <br Jc l-&^Lf -b y Vj -bl* < oUjjZf^Jl 

oL-~^J-1 lW JxU-dJ <La-«aJI> L.Ju {jA <b'l £3 |jJ|j * ,JaLJ' 

(JV-bw^Vl O^ 0 -* V Aa*a^-\j ^^>b^wX 1 olo -^<\£\ oaL'j 

4JJJi^> fj] OJ3 yj jJxJ Ai l$j'j i Jj^ 3W=r l£^ 

<-j>t>- ^5C<s> *j*JaJ' O' u^*" l*il * c^lll o* 1 *a>- oL.J» 

^^5"! ^L>tj>' 'aT*j « 1 A>- <ii>_3j <LjAjl© <bt>j-£ LLj 

^a _c t 5 I 0 ^xj ^ ^ ^j| o^ 4jLJ© jJ,! Liu I LL. <bAlibJl LJLJl 

oU> 0* Ljp- O' *A>J ©>0" <>.JA J,' l^liUT 0^ °\— a Ji 

0^}L oJU l^5Co^» ^Jlo ^Ltfj 4jLL> 0* oj^ JJ 

JjCb^o Vj <jl Ja CaLU V^>i 031 II c£-b^Jl 0* 

♦ l^j jy& 0* ^*LJ1 <iUaJl 0^ ^ 

HU© oL>ybyJ' iJLwoVI o* ^ o^-J J 

<Lj*yd' <>y\zl\ jUV' <0^1 j*aJ 4 JL- 0 -J ^L** O' VI * ©'yJ' Oj^lc jl5 
£>-\jUj'j t OUoT ^c aj 6^' 4-0-bo JpJaJ * \^7 jaU* 

jj| _>- jlaSJj'j ♦ ‘OL-OJ AaI <GVIsl AjO 4XoV>. ^c ^3-lll 

e ^ju 1 i^L~AAAs^'l V 4 Xa ^ll a l) ^1 A*^Jl ©l^jJl 0 - ® L^-Ll AI Aj aVI 

UJb v^a .,. .*a*x^J L-o J^LJV ij&jjlS { jZ$\ ©lj-Jl O' <b 1 

a'AjjV' <>' j£ 0r^ J * ^JJLkiil 0j w r^VI AL-aA ©Ltj’l ^ <£. 

Jisu* Al ©IjJl Al-b‘jl Oy^ Jc Jj^ V Oj^r^V' O? ^ 

0^® 4J' 31 ' “b^- L> j£ J^A^jj ( "\N ) *— , V^' iS* 

saL£H Jt JjJ aj - >^i ^ijAill O' c* o' 

L51a <jpiaT ©IjjJi 0? ^ 0*^1 U^i-? * *ij^\ 0^ 

Oj^SCJVl 1 ^ .1 ^ . " *~> < 3 'kJaJ 1 o* L oLj^a_^» oUj^i^JV' 

Q~g.JliaJI t i^Lil 4iUaJl (^aIcI LX^^-o LJL 4x^0 Oj^t^VI ^ 7 ^>* 'aL 
Ja©-Vil a'aJjV' o^ 9 °^ L i w riy 

}LJa IjL^j Vwd ^ja^II jj!>U <>*^b Lj'a LjL 

# ! ^-9 

^cLol^ 4^o-> \3 ^a^> j) 4 a> LmJ 1 L-^L3LLi ^ Lj o' ^oV'o 

♦ Ljlo 4uoj Li' <3>UJlj t Oj^J 1 «Cjl> ^jX-AJ ^zl) LJjV' oL a^ uj^JU 

jAa> * ©aL-U t)jV' ^Oo tJ (_5^1 * Vj' lA^jJ j 

^JLjS> OO^ ^a 4 A>c-waJ' 4>JaL>aA oV' 

♦ <i>c^aJ1 <«JLw* 


nr 



o• ol>j^VG 

<a>c^» ( J^>J V ^Jl ifc^aViJj Oll>^X>jjJl o*Aj£> Ljul ^5 Uaj • Li 

• ( < V) >x5u oUj^x£JVI ^ l >jj Vf»! ^ 

jl . *m< > | <U jJL^JL I ^wa m Jj LXj».a 1 i—>\.>-^l*| *A>-jp 4>l^ljl ^5^ 

. tin ,i ^11 ; 2 Ll*it 1 a 2 . „Ch r -sit 





3j jyJl 4^41 ji 

i/» ^Jall jjUll ^ ol» j£U £^rJ 


ul c£°i * <aIi« j^ 3 Uo 6^ u£«lJ 

<—’ ojyy? ) ui-ri^J ^ oyjj* J' 

ol 4 ( oyjj* 

ojj^SJl + ojJ>j& oyjy.) bij^.y -5 oj>^^ ^- , J J "-^’ 

4.1. x- * « * , H ^s ^.o L. J i“a {jvjjzQ 1 <J y*> * ( yiy^y 

^ 6j^> + t-A>“) # J^4^* ^ 

^ ol a^i j\ ( 

O^ l/>l J * ( + u> y* OJ j+&\ : 

4—*->^£Jl ^ \^.x) a , > -^» u^°t ol^b-J 4 j‘j£a ol>J^l£JVI £* 

+ y^j^iy ) «J^i oj -> Ua»- jt o3j^> <3jj*U-‘ 


J* V uT Jt JUit \X» ^3 y.sVt j^T (^) 


* uj/^lVt Ja? — 


ns 




■ ■ l. 4" i j>] < d^d* 4 -® ^—*c- a>*^® ojj&\ 

< — ^dl^ <jj ^£Jl + i^^jA tjjjZ&S I + _?' i->J\—** ojy^* 

<UU <UU^ »>cj oUj^xSCJVI^ 0 ^ 4 .j-J 1 ojy^A 

* Lx^3 Lo ^ a- X aJ* ^jA O jA LoJ ^ A* * 


55** «ll 4 mJ j'yi O \a jA ULo iSjr 3 O^) (J^*' w <_j^J 

• Oj &\ <~j ^ 

oloJJ ^L-jVI ^***^1 jo^ oU**£ 1 ^uaI>U*<jjjI^J1 ^Ua£i1 ,^1*11 ^j-4^’ 

< 05 J& )| ( oU^jTXJI )| ( ^U-iVl f,r )| ( f? ) 



u y& 


wJlui fjy J^j w**>* CxXti* o££* dirt* 


(AT^J^i) 

♦ i*jujy^ *b}JS\ ^ *j#i ou--4b oL> 


d^ U^ 3 Jr*** <5*- tS' L ^ ^ L$-d I o4j£> Jj* JUaJ LoJjj 

u^+i V iJj? oUa«> li>- oUj j ol> j^ i5d VI j 
^ ^^ ■AL ) V oj4j| JjT JaA3 4^-1_$ Oji 44« ^J! H ^i-us! ol4*-j Jl 

<—-oUCol j»Uc ^£j <U| * oSfl oj-jj) oJj _ U9 4acI U>3 <,dUi £AJ 

dVI d^4j dl VI < <JU-I ^-** d a,> ^Jc J^la7 t^L ji 43 l*j ^JLd| 

014j>-^aJ| J^aJU <d_?Vl UjLxa^j>- <jb ^UlcVI (Jl \-b*iwG‘ iSJ3] LU^t 
sU*J| ^dl ojdJta * tiUjs ^jA I ^a j JL Xj <jl ^?CoJ V J 4^*JjVl 
l — *L>J j*J| *V> c-a-caO V^JUC O^T |«LaaaA>}U <Lb IS jS- l^.j’1 

^ jVl oU^i-l jj-^l^>- <jl J 4 JLoaT o^4a^a 

J*IaaJ| V^..*lg\ J AAA> ^3 ^a . <aL> V^j I Ai LaJLl ^LaaaJ jJ~| ft\jJfAjiJ| 

^3 C jaL-uAjMJ <bUJl j£- olj4.)J » juXJl 34 jJ| {jA V“bJ * <a-aw-LL^J| 

< _dl I li<_ aIx^o oUj^U l_L)*d <Uj4aJ| t\jJj-AiJl 

_pej' ^ <?JULI <aX d^" t oUj jjJi J ot> 3 ^ddVlj 

* *V (Jl U-A-Ji o' V ^ ^ *OiA Ja.^A>j 1 \a (J,] 

, coLjli odb>-^JI Ljbft> ^3 Uj a 4.1a^Mgl 43 Uj 1 J4«aJ IdJ^ 



: Sjjtll oJj _ r 


4 ^JjVl oU^uJ-1 y UUj Lij! JUj <j^ 1 3 

tjl (JVioVl t ojiJl <L.JL> y JJ.JJ yj) <i-U? ^o^- 4 -** Vj 

frL-Jl Jl C?f- yj * {j^J SI^lU ^L.,.z?a7 y5*t 

i^fiSsJrS ojiJl o\*S o^i * ^^^£3) fUajJL U Jb- Jl j£*j 

ojiJl Jai>t> yJl iJjA II (jl *y« Jl J-^3 £wJ>1JJ * SjJ-*aJl 0-L» Jt ULj 

o ^ V O’ L ^^*3 1 ^ 1 .2 1 ^£>&> 3 ^" 01 2 vV <u*J Uj 

^ 3 \oZ> ob*y Jj-Jl 3^3 <- ^VI t. a * x? 111 3 ( <bj 3-$^ jt 

Lg-*-oJ>cj U yf <5L»Ujdl y kSj^ *a>«J jJj ♦ <^iuo ^-a 

* ! j5 L ..xJ I 3& 


ybJLJ \*fru2JL> ^a SIjJl o-*- ~Jl pf*' I3jj 

Jmkju <>il>. \Sj*^ iSj* i)L_<s> o^^>-^11 \$y&\ c£» Ij* 4>t y>yA> ul LlJx 


o-L* yjLa^ * 4j^>tAjSl.l oLyJl y>o«*j L*5"" 4?j»6 A ^ I l js> oL^jJl ^9 
JC jlajJ I fj.jliu £& oLs-^**i“l ®Va» y3l KSj^^ 

Jj) j^J\ y J\-111 Jc a>.yj * « *iL*UJl £ 3 $ » ls-Jx ylia> 

♦ oL&1>cjV1 £*-*>• jL-£o>VI (j-° ^L.^ g .AxlI oLj^-< s> <■!*«>* 

oL>J! Jo J <A>L-Jl c5>® OjiJl Sly y -b-yj 

Jo ^^$531 yV-iJl Ja Sl>Jl 4i^aAill 

jyo sjJUJ ^jLU ^^j-i ii&*j • oUyjjJi- 

jJ ^rt 3 ^y - <JLiti 4o-U>*>a oJb-bJi <> J*jJl <iltVU <iyCU oL* J j^JVl LrJ 

ja s>y oL-<>r L .gy 4y*> <y^t ^ siyJi ui f Wy 

jis 6 q\ Lo5jj jy \>jS\ vs 3 * iri^j —J) <y* y ur ol^ji 

lm ^S ydJ <- jJl J?jlai-I y 4 ji^\ji 31 Jil^Jl SjiJl siy s^u jt 

Liut Ls>a>j 5ji^lji j.jIj .^1 <ju y ^>J 2 ^*J! y>Ji Ljy 

• si>ji y 



( tt yj y^ ) 

JSl^JI ^ | ^»b...>l -UmIi ^5 ojAUiJ t 


un. 


o? <Jl 1 j^-U JSjZ .Jl ^ <^~J| J\ jS^if 

,^-uaij ol^UJVI £^>- ^ V 1 ^"^ <5>* 1-$£jUi> oL^J4 

* jUiJl 

‘ <J) (Jj — 5 Jl <iXij l-gjo>cii <^Ja^*Jl oU-oouJ-1 U1 

<-c>-jV>- V cM )' 

^jj) - I $i l -*^Jl O jiCl) <jl ^Jjf jJ| 

U_xaJuI *Aj>tJ ) jX 3 >j • (*) ^>t>- jV <^»a 4 j-U-ujo Jil dUjUJ 

\jk^Ljt C I jSioJ *.iril ©oljJ ^LzJUZ-o*»l jJ^I ( i- f'k 3 LammA * 

* ^ jf * L$J^ ^ jo>s^1 4 jLLl?cA o )^*3 <U^Lcm-<J 

Lwtjj ^JjU-uJI <^w m j Ajf ^a ^JjU-mJI o» £*■■ 

e\ll 4 iliT ^c JU3J <lillT ^ 4 -bc »*iXi>e> <»! 'VI 

ft\ll ^jb IgJLC <*i ^hiia^uJ) fjjb Joy*j * XYj£ ojji 

U^ao f* J-k* ff* ^ * °J A * d^J***. 

u J>s~ <-_ Jb eXLJi ^ Ijlti LbaJ ot «>j**1j * J U) JUW 

<ilL-gJ) ^ <o-JfcU-w* 4 jJad O^J-I *\£ jX^> <j* 

JjJ JoJU * %j^Jl ^IjjJl j£jJl JaiJ o^.V^il <> 

<bU* ij£-*iJ O’J—*11 oU^Jl <w}*^- ^ o^> U-aii J 

i^iJaj) ojVT o^i <Li*Jl—*U jU^il t-j L i*- J—£> ch^i <Jj *^ °“^ s> 
Ji^ eU— ol3j OJH^I v 1 ^ ^ cU u^ 

o^aij LJU>-) Ujj J-os^S kJj^j Y\. ' f - ® 

• K J 1 -^* 

L ^ <ijL >a <a^L> vJj-^ai-l ,3^°^ 1^1 oV^J 
( Lj ollaocA wj“J l o3j ) <A-JaJl o-i^ Jjj JU^.i 

( ^ ^ N * ) o ja\zX +*» Ojr* ^ ^jJLju (jl \-ijjCoJ j 

! S’ £ j\-oil c ^ j-oj^ » <llT Lj ^»ij' J^Uj o ^ 

l ^31 ^ (jxCAUi ^LrfUJlj ^JL-ua> jUj^- <3^0j J,1 t_^llj 

• • Jjyj\ 

Jil—Jl ,> Sjvi-^> OljJaS ii jSU JjJU) SI y u_^l lil J 
<»j»s-oljJaiJl o-l* of 4 *^ <i;A»- Jwo^j of <_*^J ili 

iSy J-s'-"J * <> S'yJ* c W^r ^ai Jl_^ ol - 

_,iUiJl ^j—5 -a>-Ij ’■y>S si_ji!t <iL-Ur jc ^Ji ^^aJa^Ji jj^Ji 

^ jS\ Ub U>c jt jj-^jI) jt ^ujkli jf (★) 

’ < t> • / ft- 

MV 



♦ jiSi j\ JjUJj l&'O j£a J^' ^1 ^^$£11 

• . la «* ** o^*aJ| ©Ijjj ^*Xs> ^3 ^ y »u4j 1 ^ i* j - aoJ 1 ^m(s^ Lu&j 

tj\j|^jJl <_}-> * 1-b \ LJIaIJ V V$i\i l^-Jlc 

* ('jfrZj ^Vc j* b s& LqV^j tJij'Apt) l»o5^ \-c^ i^stu ^jA oV^ ^aU 

^iU-Xj| ,Jjjd ol^Jl ^3 UUll 4-Jl o^'tf* IS1 * i j.*..C,<!i ^Cj 



(ni^JS^) 


nA 



QtXfb jpku^ I Jl Jl ^A-uO ol^-»-Jl o-ljfe QJ 

o^lc 4 _ _ a1»a 1 I o-^J* Jc jjjALd £ i ^^Jlx 4fijvJ l^,..^J *> ^j£- I*-L*-aj *1^3^^/! 

* « jUa^^J VI » ^tlJa^aA 


<__iLib ol>L^> WV^i |»U « j^iJ^ * J « » (J^1 oSj 

4—ALx>t-« ^^\jLt ^d jj^cJ) ^y^l c£* Ojly-U 

: <-*-oJ&Vl AiJb Jl viUi 

piA^gjJl U-L*JI xJl l$J oj£> SlyJl ^ I jj^lJl <jSy <j1 

^y y t ( <y»- ) cSjj^i Jj-^i jr° JjVi 

Jt sly d& juuj * aji ^ ji?Vi *yVi jr jc rfJ «ai yuJi 

yft jl jyy- Jl L-^L^I ojAl^uji j^S- <,*Jaa }\ ^ Jaj ! jr^*- 

ja ij^S ^S jj*J Jl <S^j^ ‘ *4^ 4 ^r^ iSf* c ^ 
otj -bV <iXta J* ^yJl Jcj • ( t "\0 j£j> ) SlyJJ <J^)uJ! <5UJl 
A-waaJi ^2i£ j* jsf) jyiy trk^n ^sy* 

'• ( v *\o ) W^ » j* o^y^ k-u* 

jUa^ji y joLJL*- yjiy Jo ^UjjVI ol y~Ju> ot *-*>*> viUi £*J 

* viUj Jx JLcIaaO \JL_-J* JjUU ^Jlo <*^-Jaj\j V <-L.ft*-M 4j yVl 

«A U^,<,^iu (jol^yll u* 1 ji jaJ^Lz^*o ^1«Jj VI jl ^3|^Jlj 

^tf*c Sly c5«?y^l jVIx^m-»VI i l>o»4yi>fa4w Jo ^dLudl jy> 

jj y? jx ijj^. s j^y* <> ij j <dUj ia_o y jjo jj v jy^r 

* si oJi Ji 4 j o5 4-*>-y 



<SS> 

© 

^MjjlM^Udjt 


i3 

© ^ 



(vy^JO) 




sU»j c-« VI U <_J~c Uj V ^1 oVU-l £>J| |JU, 

<J^-°iJ * 1 -A*^ 1 jl^*-VI OVU » _> (,y*J| o^ SjLu~»f 

v UiJl 4-J.c ji 4 jjU iiU Jc S aJ| JJU 4jJUb <ULi| 

4**f ilL* 5JU-J5* ,jj , <Ljj j .^'.jl.^ <UAtxi j! , viL**. J 4 c_j—i_jll 
c**i^ ^ VI jA?cl> ^J o^pc^aJl <^£Jj * Jj>£j o* <9*UaJ| y ojuS 
ji eu^. ^ <ri£^i bi vi ^ v udij , ^luji y 

• J* 2 i» VI «>J y • ol • y of UT < <y jl5 >.jy 

iSJj ^I -A-^ii^U JiU L^L>x <y *y JT y y**> Lf \y\j 

<> j*~all J| LtUj — (N * ) <~-£iJl O^UjJI 

oUlkll 9 Ayy jS\ < -jmOc SjL-ou j\ < jjyjl JcUsJl iJUx *jJ 

* « <jjyJ) oVj>*txJl lg-*Xko yJl < 4 ^^]| <Jxwju,sJf 

( y*- ^‘"^ c J-5 j? ) <0 jyJl <ilkU <4.^jJU yJ j 

U^jly* <>-y jiJl j^-Xm-VI J>-j pJU» 4-^ y 

.Jy^Jl VI'»U Vj gUIl VI UL-> J^v^i, JU^I <>-j 3 y Jii 

l-ui j\i y jwoa>*£ ^ ^3 jUl y l-i»t j^£—*VI yU3 

VI jj-*^ <J < ^ mjJL (J^>sXll <jl * b* ^^1 (j * 0 
♦ JUti^VI <»-j3 ^ jl j>~ ji ol y? 3 4 

<JU£ QLumTI VaJLLC o^VI d<*> lx> I I ^Jaxil o j\i*l 4^*1>| Uj 

y-j LLc>-L-£> AjJuJb Jb < ^-5" ijUai y Oj-Lll y»l^ <1^1531 4iUaJl jj>J 

■ * y3 ja cJ^l ^q»a5l4«**VI 

y>- i£jj —ill jJ^IjlxJI t-u <1 ^oXa ty* La xJI yj o? 

4j^L^oj^ a lij ^jA \ iia,4.L>- a^-u !j * ** >.«^y*Jl <-.aCL>XI ^>l^-sJl 

<J 3 l.a- 0 .lJ Uij o^\>^> vi^oo ( Vjja oj^^^lj o‘j^-^VI o )jy y 

: <J)J\ 

O + C —>. Co + Energy ( _U ) 

Ja i iil (>“ c'j=r (")l^— ^y- ^LJi oL«» LJai- oj^M, 

( t ■n jLi ) ( oLiji-l ^Laj'I ) jjLJI ^’Ufl| ^LJVI ^ 

2 ’** X ^ ^4 Ja^ZSj V el_ji (N*) 

0* J *- , J f'j^- c=J ^jMJl iiUJl 0 i^ji^ j, j ,...| i (U) 

• S-b-lj <j - Lit 

. 4 »U> + I 4 ) <—i I- 1 (★) 

\v* 



^U-ui ) o>4>- J\ —jUji o-uj , obOJI ^ t>c_^ jJ| qo, 

’ ( V ^ J^--"’ ) t>j'l>> t/j. ( iSsy 
eC™ + 8 O l6 =, , 4 Si 28 + <SUJt 

u A iy ^ \ ^ \ j i = sjj^oJ-i 3 jI kJi —~ ■ ^ ••« 

• 4JbLuuJ| <3 UaiJ a J j 6 j JLo ^ 0 

°^JrT J* eJixll Ji *61 * J> 6 ^ c (i>T JciLUj 

( ^^ I ^j\j J * *X>*++S\ <Jj\j t 

if* ‘ J^ J*** ^ * * * Uj)4iA <5lk ( ^3>* jU^JSJ) ) 

'* \ * <LJU »-1 <5\k >\ju (>yj ^1 6 * ojjJ-J 6 ? 

* t5j>Jl jUa^JJ yl LUx ^3 

—*-*> <^>4>t7 y O^UUJi <t JL£| 6 ? k-ajit ^.~Jj yj 

6 ^i oy_j>t^Ji k! o\jt« o-ic 43 oji^p- *ux yv 

<j j-x-^j oV 6-^k^ * 1 6^}Ub j4aj okjJ Jl 4 jo yi IA-J 6^ 

<15** 6^31 <J 4-5 j-^Ua jb>- j»4£ 6 ^^* JxlxJl *4> 

♦ aAC <^aJl>- <L^2i 


:^£f\ Ci_0 ~ 

^ - ‘V/"?'■>, 
^ — ' /. ^ f ' 

\ +-<> 9 / 

■*■ c o_ . c . 

(* @ *+ *l\ 

c ^ fc '. 

v y « j 

'*‘.S 

{<UU,J&1I pUaoSJI j) 

c +0 - 

*!>Ul J*t^l (4^ 

iS^ij oL^jf 

^SL" *•-. 

\v •" / 

| . J jiaj) u 


(•a^jjAi) 


: SjAJl pbau - r 

gJLo ^ 5 j__j 5 4»o- j^uj 5^ _>-jJl oljjVl o' 0* J* 

<Jl V eUi J\ _jJl oU^Jl VI « olj-Ul i>_jii AiJ 

* ^ -J' <yjj*r J' SI>Jl fl—*£1 <&■ j^V-* jJ-dl{ V» 







IJi_* <JLCal Jc Jj! ^UJ o ^J 

. ^cL^Vl JgL^.UJ <iL£xTl -ux a » **> J c ^ J>UJVI 

Jj-wi'l <*^b ) 4jiUJl JU ^U^V! l-^ 5 oi ^ ^-uaJl 4ii 

^j j!l )\j ji»^u 1 j^JIT j^sLoJl olji ^^XLiij t ( 4oL*Jt 

* oljjJl ©-XgJ ^yXaXxJl J}bei}U *X>*AXj lSJJ 4 *^ w r > "^ ^ oX*iljJl 

XuJl>. 4 jL-£x£X! o jjfi>UiJ| oJLgJ <CxljJl <Xaa.>^>&xJ| O^i Xa <jXcyv*»J 

J| J UXxJl l^bUJI Jc JU^o <LJ&J| <>yVl J^'l oi Jl 

: jjojU-wJu cA> y*r 

* O jj> oljp J Ia]! ^y^>S.) C Jrf - ^ 

^a-L*XJ Sl^jJl <>XU-> < <JLw*>Vl oi^Jl ^ ^XJl e ^jM _ V 

< UJ1 oXo^,^. Jftlkb <JL^>Vl I jj^}\ ojb JJb^xj Ujuxj • 

U^l ol\£\ oLJUjU (^ X ) f J-J I JjJ 4oJ ^Jl j%<3JlJL 1 <>*jUl SljxJl Ojj 
ijXJjI j X)Xx-JXa*> jlij> jl*«> <*> 1 ^ *4 j ( Li>b 

01 j* c*. M <s*3 (“>e ^ <>° ( o^u 

, ) 'h y Jz)\ lijto pj * <A^a^\ ol^i Ja 

oUj4> Joa. „ *Js 0 XJL 0 X XftJl oU^> oXs^UsjI ^jA <LX*mXa/» 

S yCL^A j-UX (J ^\ ^L^jJl ojj o\y J1 <>X§-Jl ^ J—fiJ* J^>- • * 

• Vj 


»^cX»a^»V 1 cJ^>ejdl oLaXoX iliXo-A <LsaJL A» J J 

: <*—jxll j^XxaJ) Ja u»y>-^ (JjvxiJU oUjXaJI oUua> 
(* ^* -^Vl <XjUj t !u^> ^iJl <iJ\x Loj^j 

l O^XI IaJI ©Jjfc ^jhj * 1 jjj> y *^£VI O jjfci* j^=Ll*j lu^J 

4ijj^ya . _Xl> 4jVj ^yUXJl JV^JVI oLJUx 


JgL.^:A J iwA-usjJl <»j\a« jjlc ^^JJl ^^jXaJ! Ujjj 

(J^XaaJI 4aXaJ| <aAsU-XX» ^jXcXjJI 

j^Uf ^ ^ ^/o: O0*Ml 0* : XlXS 

o^iLiJd.1 L u X « J 1 xJl # 

<iiiuii ji j-oJ* ^1 ^ j> ( s>^y ^1 

4j»j>V 1 i^Xd • oJ^-lj o-l^-j 5!jjJl <iL-*#XoJ> 

jj.® ^ V) ^ UXJl J}X>JVI J^>tXJ V fXs o^ aZaa^ ^X^jJl 

<jl yfi> ^ 1 1 ^ ^ j-y©Xl-*J| 

j^Xa^jJI j-®X-La.Jl o* I Xr 4 Xi-Jx 

j^> l_IX ^1 Xa>bJ jJo jJV^bj'V^ 4aaA>- XgJ 1 j Xxlx^l ^a^Li j^X-LC 


>VT 



J^>- Jb c . U.i ULJl J^UeiVI 1 oVU-l c^JLc! J 4 j! VI • < bL-A>- 

J_£a <i^Jlil oljjJl ^ -A>J I. <Cda>-}L o^i V 4>t 

OJ^5 o-U ^ (JjO'ja jt o^a J^*4 j ojiJl ot ^Jlj <J-.»jJlj 

0^£>-l ~L*M p|U »6 Zu<l) <UUtX-u*l Jl 1*-^- *^Jaj J*Aaa 

jSL* vi^o UiJ-i J^u;vi Jl J—ll o^H. Vj • 
ol LT • (' T ) ^Ul JiJt VI ^UJUl ^cUJ^Vl <i^3U 

ol ^jJl 4j J>Oj «—»ji-^Vl o^ 4 *a^a*oJ| cJj^tXJl oV*i*A 

«JUu Jj>OJ ol Jlill J^--»-* J^ o\jj <jU |jj • O^II^mII- 

•1j».t jl oojL^JU ^tj*. Jt LoUL’ ^a:; Ji ^ < <aXi« 

Jjt J_g-J 6U £°j « o* S-u jl 

^s> |Ju&j l$JU ^Ul J-iXJt UJt *>- Jl fU~AjV! >* I^aL^I 
L5 UJJ ^_j_JI j^*Jl oj3 oI_jj J*~l ot Ji>-^ *^J * 4 jj*a^ ^IxaII J5Ca-wJ| 
•jjLlj UJt » Jl J3UJVI u* <> 0 * J^t J***** J* 

f J^»lJ>j. ftj»- o° oVT o j^£> J^-> tuO-o l-^jftj • Sl>dl J® 

Ojli^ oJU ^iaZJL) ot tjoic < UJt W-° J^" <J { j jT ^5 As-lj 
Jl oj*iil oIjj U-—-g^5 £++aAX j ^ UL> J^—>ol { j£i 

• S <Jro jL-ou 

-U*u o^H W viiJ* jt Jfi ^Uj.VI JsUiJl 

A^xUixw^VI ijJ^-Jl OV^>OiJt j*1aI 0*A^aj Jl 

•IjJ CaJ IT 131 : ‘^>- JjU*o j$> £* * ( >Ja ^ A.4* uJl jt ) vlJ-U 

^5C*> Vt l^wii *UJU ^a J>oJ V^-u js- U-w* Vj <U£iJl j^>U_*Jk. 

OjAA«J ^ d jAImJII ^^UaJ| “b t ^3 UUmA>| u;*^XJ ot UJ 

• S i-JlT o^aj <£3y 



ojAJUt^A j*jo Uc 4^^it ^U-tf^l «^^ij3j» Jj3 oj5UJl oJL^> lo>-tj 

J 3 U 0 VI ^ >jUJi ( UJt ) 4 ji jy R ljr^4 wXj^T vJ-UI i>^U 


■ fi^»- ioLUl ^ cj 1 j«Ui *JvT J-u^j JllOVI ^ (NT) 



xj j>cj ^3 4, 1a .. a *. 4 J 1 j^LbJl 4 y V ^LuzJI 

J> y>j OV) J5Li ^ *]j> 13W=r fU ^j>J! JjVI 

oj-iJl ^Ja^* ^ 1 <j}b*J! 34*=^ ‘U-^uJU 4LL-J) 4j13 

o3iU <> ‘{^jAa { J>\^xk*\ cUj ^jA jl^J-1 cjfcj'j ♦ LJU- <^4341 

OjIJaII jA^OA Lai i <-J^U>Cj" J^jJj (^>*) {jA 4^ j^OA 4ilJb 

4.^-.o. -o 11 4 a^*»^aA LacLa-awI 4la...»o 0 . 2 La 4 AaJJ^ 4a.«J 5 O^^*^ ( Lj| ) 

4>^>tjl 0-JL& ^ ^^JuajJVl JjlT uij OJ*4 aU j^aJuJl lalj ( I ) 4-j-Ui! 

jJL^oa ^ 4jLaj ia AiLuAuo <\£j.*J*jL 1 (v—») 4 £aJ«aJ| <LjJij| ©jLa£ O^-^-* 

<1s3LaaJi IaJi oL<>-^ao- JjS“ jAZjuuJ »^aoo t <LaXaJ 1 o-La * ouaJi 

♦ 43 y^3 s L^i L^-Jx 


J j«_flT JLa 4o_Llaa li klL*Aj 4AA»Lk.£jl p iC^ ol ( _J^ >c ''^‘ yW 'i, *-3J<-bj) 


• ^JJlaJI <oU.I ^ iloL-JLi' 4 j jy Ulk^i joU 

*bj ,> J* « *Jj*J*J » 3'-v4V 

4 4^JllaJl CaJ 15"* Lo-g© llai-1 jl V.Ll-v^i ^1 j3 4 11 

<UTl> Jt ^\ Jjj^\ J* J>W .£>\jJL*> <^u^1 Cs*u*y 31 

< 4^L-i]) o^La o4 • ilL^t&J Loft 

^ p^JLa^l Zj* if « 44^ » <> U^J Oji>Jji 

^»jAo- 4-J\jCal C^aa-oI Utaaj *■ 4 a1c LflJ I ci*4^Jl 

♦ (AT) 4j^U; ^JlT ol 4>tA>i )j 4-^Jx 4^4^ ^LlLu^I 


.^a^I 4JL-^M5Jl « cJJ ja , 

CjAs-j rL.^1 ^IJ if ^Lda^VI ^ 

^J5 "J {Jjy Jl OJuJi 0*44> 4jt^yvAj I I-IaII <3 *^—^^ lT 5 <3*^ 

♦ V^JLt ^LlJI o-^La^u J^La^j 


VL JrvJU SJUftUil'o- ^b U ^*0; c5^> 3Wf* 

« » 4i> J? ) <*ol>Jb 4ijy <*i-b> 

• 43 Lo-UuJ Ua^j OA) J5C-^ J <$jj • ( 

^ycj < Uil oLo^aa^T 4i^A-iLl ^jo^taJI oU^aaJ-I o' J c 44*^ 

o)<y ^ J* ^ 3^ J' ^ p1 ^ 1 c? 3 44 

Uj^5Gi 4yJl J-4 ♦ 44 t- 0^0^* 

^ I^AC Wbj cs3 4-bL^ ^1 jU33 olj3 ^ j\ 


* Ai ; .^l U <JLwJl ®-b» Jt O^) 

, ? AI 2 7 + 2 He 4 -> M Si3° + .H* .. _ 



_jjj* -A—*j 4j! 31 jis ojXiJ <JU-1 o-La Vj * <JL)Ul| olj-Ul 

Jl 2jJUj t. <Uj\jd1 ol joJl ©-L& 2 U» (j\£ yvu (IjI-IaJ! 

^juJI I-*-* ^ ^JJl 3^1 otf" 131 * <ot*Jl 

dr^ — oj?d J c tlLl ° ol^ ^ laj (jVi t *11,1 ^U>b-o 

t ciil3 J1 Iqj j\-jdl 0 ^ 43 ^ oU^>Vl j£ ^1 ^rJl Jl *\ll 

• <~Jl: I.iiJ1 ^l-AJOal Jc ^L^isJ] ^jA <A-J^ ^®Jp" 1 J^l u^>J 

LaLd’ LJjA j\£ ^ <JJ> r.. .*^a ^^*2*. -A*- - 3a»- 

* o^UaJl ^ jU-w^T 




^5 4jIc 1j\^>- <UaJ| jlajJl ^rJ 3® « <^o-vA3l <3ji3l » J^-^J 

,{»_>) ^>-l>-3 I4J ( t ) <LdJUt<o 4S\jh^*\ 3r° <tiaU-**-d1 

V 3W=r (*1 ‘A> e ^\j Ja^T JIj jet Ji (°r) W.j 

^^^11 ^LJl *UaiJ1 J*j £j„^l ^h:j 4 JiC^sJI ^ 

«>*f Je d jJ^JJ < < >T 3U ^t j\ ) jaUl jji-1 p 1j^^ 

4_aj|JuJ| oac Jl Sv^fcj 1 13Vi * <3* 

0^1 J> <>-Jl O-^OA>J1 (-<*>) SiiUl J}U- ^ oo J>± 1 Jl <J jJJl 

<LoL-oaJl ^3J-1 o-Lb j£u£» Je k-ai5jdl *\ll jlici t-b j ^,-0-^11 Jjji d^§Jl 
(“3^1 ^ ) ^*M“1 23iUJl {jA J3.JJ ^1 

jt JJ t ^l»j J ^^>iVl ^ ^Ut 

• -511 <T ^9 LjUjS'I JojJ ^xJl ( j ) 1 ^q\ 531 Lil 

*1>3-3J1 i 1 jSy 6^4>“Vl J &t j&J Jx^-w-Jl 34fl \jj£> UJ J 

4 i£jy^ 1 v««$*aaJ1 \>zxJ 4«L*-<s>- j Jc J j) ■> dfl>d L> ^^>*4^1 


^Yo 





Jjjll Joe Jojo 

JM Ujic «UjVl «b J-ftJl jb 1 JA 

■ J > »^ t«l® j ^ iii > ^1 Ijl • 4 jJu 4 Jfi 

-< — t» eJ>f^Jl ojjua Ciilxi Jl>^l U* < <U$ ^Sow JU 

&> O 6 iL3tJUl 4*-* J_ u,y Ji»*b J^U iJb O^* Jt y$j-H 1 

f ■** .«,t UJUij J>U3l y o JZS\ fdx** 3 J3\ ^ 4&y*>aA ^si> 

C»Usf£ 3Ul> t£3jCJ1 Jt <^>-0 %^A UtJ» JiAJb ^jl-Ji 

# «J*** Cf* 

£j£oj j jl£o 1 ^ <u£^Jl ^laj ol viU*tf" ulf 

(j- C < <> jijl iwAJl-Uil ^ ^Ji3 ^Lbl {jA 

* l£>* JbtA ^^5 ( £j\j J*S\ ) <ai^J>ei) 4j OLo-^u-i-l 

l Jsj J Jk ■* < 4 a1£«J <U ‘ ^-uS>LLC jftl Ll*1c 0<Xfi> 

<J^ajLlj ( oU) <bjJJl twfljl-iiJl Jys 

-iS^Ul ^UJ^VI J^UJVI L*^1 cAiUaJl ^ ^l „p- o^iU» J* 

4jjj otfUS ^ <ij£ll <a~£J| <*-^1 ^Uil ol jj? 

U *j3j o>Jj « }) 3 tt » 3 

* J 1 ^ 1 Jc VN - V* < *U JV^Vi ^ ^ JT 

<Jj^£3V1 o^Utitl! {j* I j»Kb>tXAwU^ 



^9 i 4j jjJl »wflj!-AiiJl ^jA 4j j9 ^LzjV' 

J5*A£ ^^©«> i 4aXx>cA jl^A ^jA 4x^I t- 5 )*Aj 2^1 obtjl 

0^*31 I <Jj4^u Lg-^»l >3 4 jjj^J1 

• « <^OwJ*Jl< 

ClUuM* 



^ «*?-* jr* ' ** l £ L/L/l jjjJ^iiLJi j ^.Cj 

J>*^ J^wj • < p~*J\ £y~* Jfi 

OUjjYI JjXJ j • JaUJb 4 JL*j 4j>^A uU>.»; UglxJl ^5 sJ,J& 

JZfi CUjj 4jbuu 4Jl^k—l OI 4 IJU ^ jf jll ^ JJUflll £« 4>jliJ 

of*J»y UiS *£j*J 1 COlijl WJtfj • eJ* Jf J 1 4Jlc ja bftjjj* 

• U> 4-JU 4£j—J I J>\ £ji# (*> C-^ 4 J,j4 

<**U- ^9 4-*CjjJl ojjfc ^jA oJ^i> « oi~}l> » J~s-a»- j3j 

4!LLs » ib o j>t> ^aC o jll.1 \aJY oI»a*a>> ^jA ULlJ^ JjUj ^-^15*" 

Olji LojLojI cJ^A^Jl ©*i^ yl.‘> -bj *. (^ i) 

l_$31 ji>> 1 pUjS ^> jjlJU 4^sT ji~\ Lg.iilL jlaaJ oLwuJ- 1 <jV 

ill_^ oVT jSj * <A —gjJI ^ <f^J-l ^ ^ e$3^1 

liJt oLaw> {jA <J\£C j-oJNJ. (j l vl. C Ofl jL—ll ^ O^XC^-o^eA 

1»^JLa (JpJttlJ ^j.1 <5Ua eA^-^eA 

UJl o) jL^-a ot <jt P j T h C.tT h G J u^j UJl 


<-JVt <J^Uil J* c£% *jj~* ^ Vr*-^' 0*> 

7N 14 + »HC 4 -» ^O ij + ,H' 


>VV _ *i ,a i 



-4iA> b-Ut* laic i(Lua> <-o^AX^va jXo 

<Jj 4^ o >U <^i»^c <uL^Vl l^ilL> oU^aJ-I 

U^J * W 5 !^ 3 ^I (jv>-Jj^jJl olji ^>>>*t> ^LU >£ ^ML^aU 

J^ 4 -^ fij^t ^*^1 jb*A 'J* J^S.I ojy^t a)I o4i£> ^-oMa ^jfcl 

«iU3 ulf aSj iiUw/j >^2J ^r*-V)j <j*bj Jj^> U*>4J J*c^i Jl 

<^4->-) ol^ij J^LuaJ! lijt ^-m>- Jo ^^aJl joUda^Vl <^jo 

IJj}** Oyjj> jbwa Jj^UJl J-JbJl Ja2-I J-U>j * 4i^iJl ^ 

VU^aJI jLmII < ^IjJa^VI OJ-9 ju.lf. Ca>J J\>-j^UiJl ol jj J* 

jL**^ 4^>-j j»-U >ij J * f1*U-aJl 4JX U>li-^1jJL? ol^Jl ^jC 

^fcAwu^lj ol^Jl> 44 |4 j& ol Jl ^a^bAJl IftJt ^a^ 4 >> j^jw 

dr® oVi^jTjjJl J-a ja4Ja^a> Io4jxj • [$** J 

< 4j>bJuJ| J-> UU <Pj^J>ja UJJjJI ^>» ; <iJo £* <Utli 

OljbwJ ^Ja7j *I^J I J* ob&l>JVI <9^* Uaij 4j jji Ij Ua^J 

Jl Ojj' Jj*t UJJjJI o)j> ^|4ix^l oV <iUj <| Ub Ij Ua^^uJl 
J^W jjto 6^>J^I jbwa U.J&J 0°) jL*Joa 0^1 Jl l^L-cJL) I 

03J> 4j| ) 4 ju^v» ol) (jy. j*l4la«^l ojA> 4JLC *Lojil oljL^il 

^4> ( u* ^>j^l J^axJI Jv>-j)j4^l y* 

Oljl <,,11 iJj£j J\>* ^ t iH o\jS ) ('^) 04^J| oil* 



fs-dJ • J d 1 J^ J^l oli oUl^iwyi J* *•& JA jlffl o i j3w : ^kil JauXl 
J* *4L*J ^> 3 ^ Olouj J^asA &u*\y l^sruZ 

4ejJ JJj>i Jl ail^tu-l ^ oUy V* JJjA 
5tj-Jl O* * *rJM 4 >^Oj SjA JT l^U» ilij? siUJU^ o^l 

JUll ^ J^I*J| 4AAi8 jli; oU^iVi < A5U4J jjtfl ^ I^CJ 

r^ b . 5-;«rij Jl ^ U-U^* oUl^yi ^vr lit 4 JjUIl 

oUy^l Jau" 4 ^ i ^| lid ^ 4j^t ^ir ^Uai *tu»^ * 

♦ bjlh* 2&J* jV 


: ^ JxUdl il^U. (^o> 

5 B" + jH 1 -y 2 H € 4 + aHe 4 + aH e 4 

.H 2 + *H* —► 1H 3 + ,H‘ : ^ jcUxii y,u (^^) 


> VA 









J^-Jl <j y I oljL^a yc> j^a5Vl 

*j*rJ d>ja o? Sjj-^> ^V ^£oj Vj tritron 

o\->j£i*l J ^,5^ j J t ^ MJ iS^ oi->J xUj 

# ^>Sll ^*«o>* | 

j>-^ ^ oIjLa ^ viot-i ol ^V-Ll ja^ll Jaj 

Jj-*il # o^ ^j-oJ 4 m*j o\jL>c.^*«Jl ^V>X i j5 4j \ 1 43^*»J| 

* fi,J* c5^ <lr° ui^* •£>jap- oja oalil y <l <jj^J| ola 

Ja5L-*Jl ^JllaJlj t aU^aJl <Jjaja y £**^11 o^—^l <S ji3j 
jjlc jaLUj • L&l J> o! oja oaUisi ai 4 ^?L-<pj (j\ o y^ *lo-*^J) 
aij (jp\>- j ji-aJ 1 o)y \ ^ «3 ^Ji <i^*Jl ojj^& Jl jia-Jl 

oiJjgt ai olj-Jl ol < 2r oJ4t * o^ VI ^*JaA *^ t <jjj>iJ J^ o o-*.*«.ft>) 
viLJLc J-£a Jc J^z>tJ ^lo- <aUl <iuiU-1 j • oji> U <^ai 

jJl j ^^al j$\ Ja UaJi- <Uo^iJ| <3^*11 j-^Vl jl-^-l J ^ £> £~^ o? 

• (\V) <*-> ^aJ| ja^aj" Jjjjw ja>j 

^£. <l« 3 J^pca> d) J,./a* 4 - 4 -^ d>lT ^ajl |,^a^uu 1) sJai-l aja^> 

^zJl 4JaiJ\j jJnuaA 4JaAj Jf^uSjZ) i^Uaj t J^J-I ^ ^3 jk Jl 

• oja I a>a>u 

^L^Jb VI l) UaJy> ^a Jy^V.-Ja.*.^ fj^’ljj^l olji I <i ^-o £ - <j! 

<A-Jo ^caj* ^ <-Ja^A <i^3J o£-£>l>tiJ I ^ 

^5 (jaJl V j * *_Ajia£Jt) ^ia^u^ll ^^olj^-Jl 

ot ^-laV , 4.**J J ( ^-JaJU <S£> ^UJl Vj oj^A^aJl ^ jUa-^VI 

LgjLc J j^aJ~\ oil I oVjP^I J^UjI ^ Va Km $^ >J 

j\_» ai c*3jJl «U>baa .^AjIaAj oaiJl oi^ 

LlJUj • ^Jaill IJL» J^a &U& _^n Jl^-^ <-^5Ul oVl 

Jl ULi* ojj>JI d/ 4 (^) ^>5 d)l 

U»aa—cj d)JJ>J^ oljaJl ^ Sja JT* UUa^JI ^>a?cJ ^jt 

<t# 3 aj> ^ 6 N* Jl^>- Viaa>- J^- 9 l$>^' x °j^ 

4j^) 1 ^a>-l ^3 Ijl k uw j I v^a^cJL*-** aaj aji ^jy* c^> 15^ l*^J < auViJi 


i X^~ 1 4j»Ju Lu» £>*A?w 1 ol a,L»«J l ij \sS" (^ V) 

: ojj^jaJl ^1^** ( ^ ) 

4 Be 9 + a He 4 ( o- ™ ^ ) .-> 6 C l2 + on* 

• «>*-J51 j* J* 03j»J;Jl -N^ (V> 

-> 5 B>. + a He 4 


7 N*4 -f X 



Jl J-** jt U Jj^- 0 0 0 o4JL <UVI J-*-*-*J1 j LlUx L> Jjjj^Jl" 

* 4^glV £>X& el^j'y 

<i>«Aa <3T JO 4jfejUJ| JV ti* jt 

^VT o Jx J^> Ja o-Ls-lj <A>-Lflj V) j£oJ V Soixj 1 kills Ja Jit 

a*A^ j^uJo J^£i^ * 4$ j-lilt o^lM ^9 LoL^uA) 1 Jl 

oU^Jj^£IVI Ja 4flJxO <Ul>tA J j£> aJ-LM al y 0 1 J* OJlili |4>- 4jLo«uw-Sj| 
kl~-»-j • IfrL-J J^iJi <> 4 jiwAjM-iilh <£.*Ua> I Jl iS^y 

<U-LuJLl Ja !-l>- jS\ t£jyi\ ^ydl <9-L-ull Jl 

a_ *j* 4j j 3 v_>ul-l3 Aj>- y jt ^Jailj ^V t^>t l-oi*" at^-iJl l^.Lx>o 

Jy*5 4>jJUl 4 aJLxVI Ja *4j4aJ1 JjJ3cj Jl <aj^J i JiJ 4 jV J.M < aljjJl Jo 
jX*i j-ju j * 4>^>Vt iS^i *<> ^-y^y j* O^ 

ot j£)) ja aSjS j£*i Jo <*i iljjJl j$ Ji» ki*-^>- <--LojJI a-l*> jo (VV) 

Jo j * <JjjZ53y\ 4iliVl JO <JJJail <a-L-J*l J t 

JSI «-ju^7 «»o ^JuJli \ # J** • : \ Jlj—>■ j^J il^Jl Ja*' 

\ 

p*—-4*1 jt oj»o J*J »j-^l J* jy~ 

■* 4silL Ja Xj*N <JljP“ *>-P ^Jj^l O^lo Ja jtil 

Jaj * ^S >- \ * j* 4 • Jl y~ J 4 ojjj* 

\ • J* * * jT" Ja Jl>-t j ^.4* Jl^* - 4 a* 1--**JI flSjVt J 4 oi 

-id— jt J^ji 31 J-Jlj ^Ula..tf!AJ <^5ji3l <! J>ys* Jai3 ^^ 

a-U ^Vl ^ 4j1-UiVl <UiU* 

iol—ll il yJ aJ>»-U ol> ^ Jo 

jt oJJy^l Lr* ^ ^ ' jUicVK 

jo Jii V 5-^ 3'-4- *3i-a 5 ** -H" 

♦ ! UU T * j A * " 



(VTpljJCft) 




(NUCLEONICS) 


: Obj^JI _ t 


oUJXIl y* « 0^> )> <UJLS*" L)t 

^oaJ| Jaiz>0* Jlj^* V oUJL&l <]/> Jla 

vi—a oLjj^x£)Vl » ^Ik-^ 2 a UsTj ♦ 0AJ3 ^ <JLo- Vj 

^^■*•03 o^kl oV>4ju*il ^-oJiJl <Jl>oo ^3 «3jUll 

4> ot « ^ ^ij ol 

4>jjt o! 4£jk*Jl ^ kj t j Oi j • oj ^>«li) 4>jjjJl 4,3UaU JL>JJ 

^jA 4ijLs> okoio 4j jj>c_U ( 4-JiaJ| l*4X ) 4i.)o>tIl <LoL.x>-JCJ! j~a\jL*Jl 

^ \S3j _Jl ^UujVt <^L>x 3i Jb ^.c 4^1»-|oJl «J\kJ) 

uij ♦ 4j LJ . l l| ^LlJI 4jU jlkjo’Vlj * 44-Ji-l <JU- 

4Jl>fc*ii 4 j^>b—* lLl olo^— —,*., 3 »L> kjaj.1 kjlj 

44Jll>ci,l OV_ptlLJ 4i^lalll <C-«1 jllJ 4X- r oJ&l ^ ^>X^i ' ^r £ 

• 4j»-LlJ) 4J*UT dtfij ^*Jl ^ 4Jx Jj^o V 


4 o U*«^> Jla 4 I 3 j | JjJl otllT ysso (L'l l~o-J 

i5^>> ^ L^Lwi * * o^>- pLzJ oU^i’j^Jlj 

v-ilji^Vl Ja J* j *U>1 ‘JlLU Lgjlaii J! 

*4j^3 t v_3-JJj £oU,1 ^3 4j^>eu*lll ©l^jJ) ^0 k>J 

^^X i_ j L » 1 *43 ^ t *4?x.x — —■ — >>> k ll> ^X ^xiaX^Mj Lx> I 

jalJUitX_x»L> 4_Oj jJJl 4j jj\ J,1 o\j jJ* 4-^>- jjj t 4> j>c^j1a 

1— i-jj V oUj^3‘^aJli ! 4 j jjt.^ u s I \ Aigi <^U3 gsj * ol>j 

4»jjtxu» OJ^ tb-Jl ,31 ^ 4jLx^.k]l Lss^^4^. 

4i>tlcJ <LxUk^) 4ju^ia> •>Lo-Cxj * ^5"*i7 

3-ixU ^*-Xj (■j-^kj-J °\y> ijA ijj j ) I 4 -JI U» 4a^^ 4^>-^x! 

• ijj *-1 o\y 4^aXlflj‘ U ( Wt kll 

oUjy^lJl Ja -J ^Uil O^JJ UJj 

Lo&_^ • 4 j L> j y y^i ^jA ^p^Llju! I *4 >-\ k_*JLc *-_^*a4J] 

v 0 ! 6 ! 3^1-uJl o^laT ^U^cil Jl 5^ 

• 1-U ^ 

3jk Ujtklwjl 131 t 4x^411 44li-l o4j£> Ja ^j>ka iJllg.3 cilJi £0 j 

«llii Oj^i, O' 4 \Sj*~\ ok *Jyyi oU 

-oU>aam^I o*kfi> »3 xLJlX> <-3y-* *4jIXX <(*)okj3lk °**^ *4-L {jjy yj ^j5* 




• 03y.*w ^ <★) 



of ur * t ( J^dw ^JaJ ! ) »^>j!jV^" 

4j-^j*V1 £->-o^>- <os>-l^i \^JSJ <>»jju LsoJlc jljjj vj^j 4j*j\jJi ob" jy ^-oJl 

• iolll Jo <oJ>t<Lcf ^3- 

* l iJt 4,v i £> IA» < \jyl\ -l*j-AJl r UJ jUojVI ol 

<alj3 Jl ojlll ^1 <L^ljO Jc <iTU CO lT *.^ 0 . ^UJl Jo 

CfTjiJ * J^f ^ < <*l^Jl <J^uz5) jjLc j* 5^-L-s, 

<J c ^ v^iL-ixTl Jl ^c^axil jilgJl j^LoJl 

v-A>&^aXJ ^jlS J5"J • UXo-« 1^*1 OJj*J-^\ <Ji£r\+*aS J**- Jl JjJ Joto 
j£*j OjdJaj Ui - 4 jjuJ| <9*UaJl j! < 4 j j jJl <sliaJl of ^JLju 

< » l^iLJUT 1 jJl ol J jUa«£>l <Cj-o£ J}1>- J» Ig-Jlc 

• N'WA pU j^\j\ ^3 <1 o ^®-—1 » j 

SIjS fL~£l j*j <sh ^3 jILjuV) of :>U^VI Uall j> jftj 

^ JcUcJl eUi i r ^J) yt> J>jL*cu j>tj>. Jl J^ ^p.acc 
jUa^JV! J* J^Ul JojjJI u^koiJt of ^IjJlj • ^ocJLl 
*( jo «iy jij>. ) <jljd oUui- 

ol*AA3 O^ 1-U * °1>> L$f c/ 5 J* ^LoJ IjLbj 

ol>W V’Jo^Vl <-UUVl ^ j~J/yi JcJa^l JoL^ 

jUa——^ 1 jt OjI^I OJ3 UiJ ol Jl olla^' L^JU^ ojjl>dl 

•^i^-V <o»-#fcVi j* <>-j4Ji oi^ jc jl,L,^>yi j^o*> U ol * j^T 
joi^ 00 ^—*-* oi oi^j^ t^^i ^v*^ryi < ^13 {£jy J^f^ 

( VT ) OJji J5^ ^7 j (OvX ^ la ^ .AJl 

0 ^>ubJl of Jl <sy*t |*LuuAiMJ J>.yJl (wAJI jjJl J^\ iJLsij 

vi o £ <1U- ^j2 ij>-j}\ Jl U^.>.j^» io-j <La> ol jj jUa„-CL>l ^y: 

^cll oV)*jj jj) • jj^SLa J jjJ j ^ ^«ks Jju cUi ^ L04JUU 

( oilj^ tJl cr° cJ^ - O^ ) ^1*^1 Jv>cjaJ 

Ja 40^0 <JLj ol-^J JL-oaj! Jl ijly lUoo o_ai]| Ja Olic ^ OJ^" 
~\ — ^2A) LojVi \Jj>~\ j lj jji C jlz> <-Jxd> J5" of JUmUx.j • ol^jJl 
<Ja — CXJl C^iai* UJ OyU*| ^jhAju J ^.jL^-VI <^>.ljJl viUJL) 

c-iijjo j • ^j>-5 oyu ^ U^o> c y Jij ♦ jS f jf a uvjjZj^ » 

ofj*^oil ^iVi5" Jc 4 x>.^*U j Lo <aJL1oiJL1 oU cJLC ^iau>>j-^o 

^L-tUiyi <JL>£ t ^i oJj^od! <3UaJl e3A>cj* U t ^JslIIj 

LoT 4jjc7 r U^*yi Sjj^cdl 4iUail ol * iSj ^f 4-^U Ja 

3AC Jau» jCx of £* o 0 ^ ^-^ajII o\ J-Jl o jj 1 f-* * J^ Jo U) I j 

< 1 )JLcU^2 J j»UajJl LJzj 1 Jj I JC> 4^»a*AJlLI pLJaOlJJ oUjJJoJt 

NAT 



... a i txj j4> 4-Jlc 43 Ik ^aJ} c_>^jJI ol^j ^ L o uAj I O^ l^j 

J5C—I a»\j ojjj? u* b-& J**i 

OJ J ^1 J>~ Oj-iS UxwiJ^O ja^-JI J^-Jl ^ Luuju I jt W < 

^•UaII ^U-^5j! ot ^ ^ J'jp- ) 

o\jj^jju^JI AA£ sJi*w^A O^i ( 

• 0) 0* 



» ^ 

1 

u 


-9* 


- : 


-A 

^ o— 

J 


(VffijJ^) 


fL*2»yi 4 Juj 4»um j>ijii 

4j\ ^t^^ljjJl *«—•■* Vj I aJ| ^dJ ^3jy 

< ^iS""I ^C ^J .^ /j~> cj *^V ©3^-o <j^L>*Aj ClJ'j-* ^ JT ^jA 

4jjJoo sbj*Jj lJ| 1Aj£> 4»*jV£aI^ • V*J 1 <j J ^ j-o 4 j La 

4_J*jjV) U j*U-uA>l <^>lA>-1 ^ oUj^^aJL) <-v^uJ] ©frUCJl 

|4_Jb ^aJL>u Ajo o4j 4^*1 0>\j ^aJ»JI Ja>-*»^xl»! 3 AaJ] 

O^J ^-aAJ 4Jl*Jl ^>o ^c 4j 1 J A«Zj <jl • ^LmAj VI 

Igj^A3 (j! VI * 4 j 01^*^! 4j»u«J| L^j^aj * •*—a> 1 <xc& 

IoJIa ^jA 4j! ^3|_^Jlj * 41U.1 ^3 4jIa 0-^-*-J ^L^-uAjV^ v^)l*A>-1 

»U» 4.J*"^>J| 4J3U© ^jA *Jy>- ©l^jJJ <c<jT 
^3oVU-1 ©a* c <sUs ^ <1 Uj ^jj4> ^ < W^jp° 

^lAs-V O^* L., -^Juq jT 4^jiI ©A£ <J?o <5UaJ1 

* jlk^iVI 

S^L-iT ot ‘tJLj <*\—aj| 4j jklJl ol j 

^jiJl ojjJl ^ t^A --<-w\,-wL) O U J jjUa-JJ VI 

^ <—o ydl ^U-nU 4^wjJb /\ • • <J1 * oAfr^J.1 






t/Jli* =Uacl oS'i 

: oUj J>j~l\ *U^zJ 

4ju ^*Jj o\j j> j jsJ>3\ ijeUT £-Lo t j^a^ c LuaJ <jl o^ 9 ^ ) 

<Lj j\ U.LS\j\ <>JlJl J /Vo <^3 jUa~l>Vl 

«£>U-3-1 ^ \** 't^T uu ^ * 0 A ) \j\ 

• ^Ul Jj-I 0- l? jJjJ o-\ = \/\XV0 Ojyj IjUa^il Vo 

oljj1 i-ic o' o-^® o^ o°j 

JjUJ) jJ-1 jlJUO J2;— J?»- J5” ol ‘ £• 

♦ <JLc 



■£>i./$r* Aau'i jlk-iiMI 4JUVI SiU Cj* £**3 ^ o^xlaj 

jl V* O* ptjJl * Jl*5 

♦ jUg&I JJ jj Wa JU1 JTj <LdUul1 JL>Vl ^ Ol> j} j> 

oV> j J> _^-Jl s=\iT oj5o Joi't 1 U-U-? ji L>! 6^1 u-^(v) 

^c 4_>J\jJ| J-U XlO 4^3 jUa^w I <£>1-k»-l ^ 

"\0 ^^s>1 y\J-l o-Ls> ^ ♦ TjV ©jUa^M> 1 


J^s. JJUJ V ^3 J**> J}-il» f Ui£l 1 JU 4 * fLsjVl 0 A ) 



o~u j—^ jf • UV = XjT x lo jJyj jjUa~s;i 

j1 w j j * /^ * 1®,j*x 5 oli j_^jJ) 

^V- w4xj' U-* ^yxj J ♦ <1^*J I Jj I £-v.o~>- ^3 jUflu^J! vl»1Jl>-V LuilT 

^jl^uLJi l u^ J .sljji.1 ^o-aii j ^LbJLm* 

• jUaJJMJ &>\tf\ aVJl 

w?j-l>- 2s j j-^j <i jxjz 4 JL- 3 <jj] ^ej 1 j ^lijJl O U_*> I jjjl j 

<o- ^.xj dr° ^*1 o^-oXx^J.I 4 c^aJJ o^taliJl 4 I x*l Lm > 

O? ij£&l 'Jsls i §La *A>1j P $J VI ‘*^>3^ V < « *-Ja. i l ^ 4*yVl 

^-JIj^aJI jlaj oly y&j * bu t oMcUlJl oAj 5> «u$ w°4a6' 

♦ cLajwJ? jlkuJMJ <UjU 51 SdUl <VY$ jjjfU-235 

, 4xiLJl <i‘ Jj^~a <at*-Ja)l -L>>_^ V U-235 jjli vilij £«j 
U-238 jUa^SilAJ <b\iUl JS- Ji?Vl ^ UiJb 1-U- Ua> 6^ Ub 
6« jJU» yvi (u-238 y* fclU y ^jY J , U-235 ^ ?Jll1 y jV ) 

UA-aJ t ^la. Jail j^-Jl if* O^taliJl 4 X ^a J>xw uj4> 61 4 jL--» 

Ijl_* 61 £-51>11j * 4ilyo»*l ^j-o J,! 1 y sill 

U-235 ^JJl JLo-^Jl ^.aaaxJI yt> < k ^Ljl JS. yUaJU sjytdl 

Ju« JjJ | ai ^^'ljyi UL* 6^J VjJ <>1 O-o- * <*y^l ^ 

ijj ♦ y y y i 4*yu oMxUJi j^^uJ yy y y sy 
j* iyVl oJU o UaA, 6? 6 4 ^.V U-235 <ilL> r l*J^-l 6^ 

i ? . jjvi oJ-^j jyi ^V» <jy-j 6t ^ * j^Vi u-238 ^yi 
<i3C*iA y jy>yj! UiT caao^c^I oSj • J*a!^ V* y>^Jl 6 j^ 
j\>bA) 1 J6& ys6-> oj * Va-l>J U~$ia y Ca^Vj ijJ3l <5VkIl jij>*> 
1.1* jlUl y JJ-4> V £>J! 1*1^ y® "^yll o}LC~2sl 61 jy ^ 

♦ (N*V) v^Jl 

4«.—JLftJ <1 £-J!La 6—(*,^1 J^-JI o4y>oX 61 

-~A> 61 6^i ^ vy^l 61 vIxa*- « <»Jl> 

1 *>• ( ^3 j* _ifluJl y l_lg> uuam| <CxV-Lx-aJI c L<^>_yj 1 ^3 o^Ia k II 

y yc oij*ui 6^ y-?—Ji 6^ y -s^>ii 6 j^’ij * y yy 1 

62 li-*j • <>lil y NjY -> ^>Vl 6* y^i ^»- <t> l“ A> *^ 

—— b oLJo“ c ijJUl » wUT Jt *t£jUJl J^J J^UJt Jbjl (N^) 

* <x r^ *^r y 3 WiV ^ ^ 4jUJa Jjl qjju> ^JLJ1 « cX* 

1 * u j 'X > *y ® y « » jj***Sj jJ J <JL^auj Wu 


\Ao 



. jl->^V1 Ji> oUJUc j£ j^o 

ibT v-L- ^ 5 —.j^XJIj ij^Jplull c-VUi.1 ib’ull w,Vt 
( «_» « J ) Vo jSLs. ^ U-iy; dij • L^L-f Ijjj <Uaid.l 0 Ij-ill 
>>• ^£* J^L-Vt J-^jUi LkJ»j U_j 

* U 44 * 

V J^AJI ijUc o« ^ ,>& i*L 4i^, JJUjJi „.U 

***“ ^ ^-*»■ O.UII vw ^b S>i. J UjUo’f 

^ ^.A 1 <> '-5/ >-»oc Sdbl u-lko _^VU IJJj , 

ddJ Ji*. ii Uj4ti _;ikdi ^ ^r, ^ ^un 

U-235 ^ Li‘ h^M> O-Uj ji SoUVI o|^» j*. 



Jc jU5l ^moji C^> jU£V 1 Jijt jSUlJI J~o$ ( 1 ) 

\£» ^ <a^Ae Jill jiJii ^ 0 jx3> 1 ^ ^jVi *j±i ^ ^jJ£ar 

£~“" c?^ 1 J* J-U* jl* IjUUil £^1 aa^flil oUjjil jl £*>3 j>5f 

♦ vr<> t}J\jjj\> bj> 

£bu£5l 4*$ • i £<u*bUUl f l-l T c^b jSUuJl (cj) 

J* Olijil Ojfcb" &*> < j^3 j*lJ?Uju Jbw j-x 

jUal^l c-JLtuj 5-U> 43LIS' Jx jl £*a>j • 4>jJj 

jM>l.Ao ( TVA 1j oj < TV° ) ^UJll t 4iu^1^ ObtiS 

* fcj^uxi J-ui$ Jfi J-^axJ JUbj Uj> 

v!.a * > - |® J-a> 1 JjJl LflJ ^LhuL y tf V-ftS^T 4j£> ^b-fi>J 

OjJO U jai - ^i\j LuClu^j J—(D'i/I J> UajJj j>Vl 

oJLft ^ UJ ^ 1 J ^3 * Moderator « oVij^T^djJl ^jilfl.U » O 

<LxAiJ \ j*j aJ IJj-J I UajJ <_J L-J1 ju uJ I \j] jf 3jJ | ^jLaJJ <A> ^iaJ J 

4JL£ 4>eJUll oU J { Jd<» o j 3 a <d.d-*J ( jup \^ u 2 . 1 a \ ^3 VawUwI 

o^oJwull O^txLizJ 1 AjLokA^ _/,AdJ ^Lol^al i^i-3ji) ^ U-235 jl k* ^) 1 

olijj) jd j J l i^3UaA>») ^jA U-238 I3V£ *■ 


\A*i 



iS^y. y^j U-235 z\y *liidV) 4~*~&y l^J ^*1x7 oT 

U-238 4> _^*T ^La <o-$a j^y j * o>l>- *a3 <jj£) <l5LdJ <jl^ tajUa-jJJ! 

<>7*** *^ > Otax»^Vl y* ( o^a N £ • U-235 <>^>i 13*xc )■ 

oli vilij £jqj <L*j JjV l«UJ jluua <Ju~a < oUjjj’^oJl y JLoAi^Y 

<5j^u J 5 ( -^V) ) oj y ojJi o' 1-X* U4 xL*o Ua 

• ojjj’j^jJl V^laij |»^-J)jj-Jv 

Oj£> <*—*dult oiyJl ^ j^pcjd) <joj-ycJ! ol>j 

N£* U-238 J,yjuy j < oAr-1 j ^^kd! *}L_^V1 o' jjS 

oU jyj —^Jl l«t * U-235 «lJx u.j <J“! djo^,^* 

♦ U-235 ^\y y ^a! l. >^>Ll3 U-238 o\y y^y ^c^vd! 

^Ll^I ^ y i5o *_ftTT U-235 ol y o^ / j —£*y 

ol >^y y* <ic s** ijrt&s— Lutiax^) 1j) * l**^ ^x dad ) ol> jyy ~^^ 

5t^> <Jj! 6t •**>- <Jl 1$^ s* jUa*^j Vl 

<Jit Yvjf U-235 iyj o^i l«A> o* ( ^° VVA > fJ^-* 

♦ oUj yjJ) U-238 o\y y o^"' oj^ 


C^U- j^S" 3-A-c £j> jj.^» <_-> ji——LaU *Ua>V) t*Ajb ^J.^Ji>cj‘ jj^o->J 

<-^ <S^Ji ^ Q- ° ( od jy jyl\ ) <U^aa ojLo ^j3 o y* *, aI ) 1J J-*-^ 

.51 ^11 J,-^iilj * d^ —-2i oj* 3 oUj 

j f ^ ‘AA-o^^-mXI 

o1^m> ^jJJ) ^JxIaI) )4j& <.3^^ 4^. 1 a^Ja>&j o(V^l) 

UbL>» UL>5"j (V*) oUjjJj-jlU <a1xIa ojU 

Ja a» <>ILI ^3 jV ^J—i-oj’ j ) U-235 ja^j 1 j^-JI 

<JL>liJ 1 4j_^iV 1 ( j- <a ^ jl>- ^II u -aj>- ^J1 

^3 ^j-> o^®J * ° ^-o-*->w*JL 1 OiJ—A>t) j jUa^^Ao 

♦ o^* 4jj^jJ) 4iUaj! yy*j (J' iS^y 

\y ' ^ J y^X-\ JC ojJrT^ Xj5 ^y*-i V l*X$i <iXJj ^AJ 

O' IS^ y S Jj U-2o5 ijjJu \h$J ,Jj>-\ 

—clad) <LL^L-- y. <i-^UJl ojyy^\ y o 
<bUJl J^s. iySfl Jiy^> y lu5CoJ> jUx^J^U Jj\i J^s. y oj^uJ L) 

♦ jUa^CJ>U <LU 4 j y\ ^1 ^^a>] 

« JcUl) » y f^y]\ l-U <X^VI Jj' J) SjLiV' C1 aA-v-*>) *A-3 j 


<*-«—3' ! j I o>AcUU y jJ-^VaxJi y -u(T*) 

- <o;iJ I O'JaJl y 


NAV 



ojliU ■ 4 M l ^1 a>&I^| ^jo <^o- t ^jaJJ 

U-238 Sj4i l4_ikm ^Ia^l^I) <S\ L>tj juJ j 

j ^aJI aJ-| ^Jl ob*j jJ\ 

cJtjjj V o^> 3 j* 35 *^ 1 ^j ^sju <3^ *«iU3 ^aj • U-235 *i> c3 \ Jyu £ ..*,./» 

? I-L& 3^1 U-238 <IaA-w| j> L§.>Jlc oU^-^!AJ jC 

^ U-238 ^3 <3jj^V o ^iLil <>^c-Jl oi 

«bjiVl ©A-^ o' *^=*-3 *^A3 <dU3 £*j U-239 3j^-Jt ^^lai 

oXfr <J jj>cJCj ^>-Vl ^>-*J lA.>-|j lV \^j.3}U?Uj < <b V 

jC Utug if! ^AUll lAjto^ *^£ ^j-iJl <<n5 j Aj A>- ^Lo^T j^aJX Jl ©I^Jt 

3l* ^ 2 > jUa^MI 3Jbl£ jiff (PU-239) 

jj., _ 1 ! 1 jjfc U&ajuJ 1 j*j 2 .a c U-238 _> VJa^i^I 131 j U 235 

^dU3 Ajo ^ OUi-^VI 232) 

j\1l— * ^Jj Ls ^cl;la. . — «^l ^ 1 ,1 0^*>* 

U-233 



(VIpijJSA) 


J:y J—Ioj U a> Jl jaSi p~*J* ^ £1 

• ( cjJumJ] O'ijjf) ) < UfaJU ojU ^ 4UI&1 ( DjuXJl OljjJt ) 
j! A-LiXSl ^ 1 jeJ ol^i jUxJjI jtL£»U J>-U jj 

<byVi £/> cUUla^VI ^ 4 JLw m JL>^ Lay j-tf ^ < uhill - 

Jl jiAaui J*^* Jl jli^jJ^JJl UAUj 

^ ©*^ < U-235 ^ jUfij;3 j*S J> 

U-238 Sjtyi jt 4*«L1 i oUjy^jJi 







U-235 


JjUl!) j *JuJU <ili 1.A&&J 

£UUV1 <jl i bJtl £**> {j* U<^ t UJXqJ olJJJ ^3 JxliJl p!^>-1 j< 

CjZ +1 SJ* —^M! ai> 15 g* 1 j> J 1 f#jyS\3 f*^b*Jb JS 3 * 

4 4dUxU 4ftlCa l^lJbeu-^l 

<U-ldJ isUaJ) JU^>-V 'jo J& ji'jjiuj *J^1 pZjJxJ 
Jt__^l eft J*** *-Ui }L AjLmaA i£jjs ~****,jl i <LJL.,J! 

Ij-iS a 5 ^»li-l 1*^-$) UU- <Ljj^jtli ^>-\jJ,1 U-235 

\ _$JL> j>*5 Uju ) <_JLVaJI o L J JaJJo-? *\J^Jl) ^a£> <3llaj| 

^ \jljuJ? j 131 dU3 £*j • ^l^ci ( <b i3ib Jl J*l£JU 

4 jLx.ll t _J yjk> Jl 4JL) j>^j *Ajo U-238 ^l4>*xb4#l <LoI£aI 

) c^j>^l Jl J^Jbj • djj* <—*> Jl J** 

jjO&Jl |4 a« O' •**■> (Vfcj'bjJI o* £»jt» yj* £££-Q J 1 

Jjul. b»\T ojZ» i JiVl J* Jl -jJ* 0 . •**{ J J* • , '~»i 

j J*A V Ij*t « J-Ai—il J> <ijjJl ijUaJl bjl » Ja (jliJl ybi* jf 

• <1 

^J O ^.jj-Jb jjba# <il S' j»l4>*z—<1 y bli lilii ^aj 

J j - <J| ^,,1qt i.. 7 * Aa^VaJI Jb^Vl o^ 4 t5 j*"' 

(*>31^1 O? £»bJb • VbJl Jj*~*Jl Ja \jji 4iU» Jt 

2i.►.;. ojL_»5o UUc o'-^y iy b— l£JI j~»UaJ| £?>*? J-* b^Lt* 

i Jc Vb!t O.JI Jr 1- Sj’-a' u'i t-iJj • 

oLJCJI oJL» jJUjj • o^ j* J I> 

: oU.1 oU—Jl J**> <Sj~ ^ ,Jj r ^-s 
jUxvliiU 4i>UJt J/l (“Ij^y^* <J~ J** 0^° 

^ UT ) jbiVV -uc y-ol-o 7 Cr* J 3 ^ * J * * " ^ c5JbJ <5Ui 

1 4-iC jJjjU-l (>1» T* J* • • Jl>>- ji * ( ^.J-jj' b-lAJ* 

;jj>.^u bj3i r-^’ J -^ T <>* u, -*‘ N1 ^ 

Jl cJjyJ lil i^jbJl 4^5^11 Ja VJ» VV* Jjb c^iljJ-l o* 1^ 

_ S4_i.ll j^saJI j^4>- c~*r Jo-J l-b ^.J * jlkJb-MJ bli SjU 

• jUJl Jc CL-y buJl ^**Jl oJ b' b*—> Vj 
<LijJ 1 j*o\ _b*il 1 e?* ^^Jl jij^ <XSLjJi J^ wJLizJl)j 

^j^sji ^Vajl»vi ji b-wAXc i^bcji o^jbj^ii j-j ivr" 

O Jj^mA o\y j-^alC \j ^oJjJ U4X> < <3j^*il 

yvCL£ ^ol^l J.*^ a flJl ^3 J * 4jUaJl lyui^ \-*5* OAj-A j 

J\>-jj-l^Ji A^S ^U-O*VI ^5Ua 4^>^J O* 



O La) 4 la 


< J- *>Vl ol j-> LgjJl ^k*jJ 4j ^Uj! 

J^*iJ * - — * *J ) 4i-*-L«J| 4j j\ ^J-) 


■O^^xIaJJ j-oJ^uXl wA£ L«.< a ' . ‘J ) ol^-LcX 3> AilJ j-u^LluJ) ( ( a w j > ,/J^>4J) ) 

CJt^y 51 ji j * ^JLaJVI ^-51 4j>j) jJ-1 4j j jjJl 

^)4Ja^»l 4-iXj <■ *X>-\j OJJJ - +ij 4>-|j ojSjji c jj4Jl> » 

■ cjw'Jl cijlcliJl 4^-1 o-^ 

6jy^— oMjjfji* # 


j y. + V — 






• tju iU.1 oils J) J-waj i jl J>- ol>-J.> ^ <J_j>^jl l-i-A fr^iJ 

^UuiVI ^1 j*>l Jjl 

!>*-> * jlla M __,.£>) <JL*4J jU*ijl> JxUJ J-_ui>«J ^44 Lfr*ij 

■< (^BiU J>Uift Jj!jil JjySi wiUi JM 4 axV 1 

* 4^jL^Jl jj-il jxSU <sUaJl ^a 3 Jj Lfc oLa^T* ^i_^> lil J-*>J 

^J| 5 j-uo\>t*A j3l t-AlizJ) 

3 # oL JjJ j)4}) ^hJLp.v ji m aL Iiju oV^ 6 ® 

^ U> ( 3- i^^Vl ') jU-1 jljJ->- ^*1 

• { O J jV) (jl j4»- O V <iUj VjJj ) 


by* 


■ - N 

Uj}j Jj-^ i <J) jlaJjj til) \jjT <^uu2J UjUx 

(ji ^ jt p'^r ^ V LaJU^u 
1 ^ol V) e ^t U" 4 ^ O^ (J>e-^ J^b 

CT° kSj* otjil ^JJL-mJI lu-JLLni i l> j3*U* 

<i.A^ a i:l) oUj yd\ {jA Jj\— & —c ^3 LoUJ <>c^1 ^Jl oL-«J.) 

* llW 0*A»i~£ji>cll 

j> jij < 15^11^1 LTLw g U» J *UL1 j-mA) OOc3 j 

)j^^o>- 0^1^ \-o5" ^AjjUXo j3\Xa JT ^3 ^ioJ 4-*^-!*-^ 45"" j>- «Ul>. ^3 

4^-la.Zll) jfS- ^S"o*X& ^o>+.*<S J ^3 ^31-L*j ^vi u Jl 

- owJl J i 4>J;1 Jb\ 4$"* 1 jl DjI ^1-U J i/ 7 ' * Z j! CiLb J^>- jl < till 

|j£ oJ^ jl ^1 ^1 >LawJ ^> 

^SaiJU \SJ* V ol^Jol^J J^l ^5**^>- (J>T jjA ^c^J) 

A*a.a/3h.\ I (.jU^jl ^3 U,.. * * ^ * aA ) ^ I ^"^1 eJjft jli r o.3j>il 

j*jpj * o(j ° ,,< " i<, i 4,5*^^ 1*^ 4j<aJ o^-^V) aJ^-^V 

o jiaS ^3 <iUll Jia ) <JajVl j)<T^I 

oU^j^-l J5**jJ j) • oLjuJ)I\ ^ )>Ij ( tl* 

*1—*J i5^ ot vjj3 IgMoJj-Lgjj i 1$j jjJj j < lf*3JjJ <<Uji-JzJ 1 oli_^l>«11 

<^>c*J) 2 jj&UaJ) o 03 » o j * ( VV ) <j-*»Ia>\M J»UzJV Vl« 



oUUJl |-UL>0 ^V) O'-*-*-* -Uj « ^Jl <5 jJ~ | V, 

6J J* Jj o'^" o^>jj » jjJ^JYt- 

AiC Jap-}k‘ <alc pj-£>Up OL ojJLJ JUS <jUjjl jp*. 

Jl Ojfc of ^ 4aU11 oUj j=£-| {jA ^jS £\ 4.^!;^ 

^5 jLoJ) jt ol^-JlIt ^5 4*aj j5L-»j j£. ..-a oU)> jl < olT U>- 

4—aJL» 1| oL^ijJl stajj* ^JjLvaJI Ijli s j*~) 

£^Jb V * JpJL>- Jl <f*^J-1 <i\uT <^Jb j_J Jucj f \iuc <L.i 

< U>U>tJ «bjl^i-) <T^J-l Lb I ^3 vdL-iii 

^5 <_iJL*Jl <b>- jUJ -..3 jp J5 $i (j-4—J fl oj) _p- » pJi»S La O' / 

• jl Jfi-I J 4-0 jl^J) <T^i-| (jo <U*1 JS -US A>-J -U j . U>\jb ji-l <J ^ r ;> 

<T^p- O^i ( £0*\ — ) jt <L ( WT — ) <>- js -Us 4JI 

•jl^>- 4p-o>i^ jpj * taLoJ oLbj^"! ^4 } >i *Llt 

• « JlUl jiuaJl » ^-*-**Vj 0^_j£ 1-b^J J 

-u$ oL>-j. 3 o^ 1 m ^ MJ . o! jr 8 -? 

• ! r U!i *U-^L-V 1 ,> u«l *Tv ^ 



^Am*p 1J^ ) oIj j^l yjU <jo«J jj4? iijsX oU 4*£bua vIj 

♦ ( L >£y~jSL> UlpJ | t .,x^ j4£ Lib jp 

] iA> 4ix!Lu3 js^^S’ ^ u>u.> j>- iiUp j-o ^ 1 j^3 V ’■■’ j? 

^jL-aSj * oJb-1j 4JLlT ^ Ua vil^'uu)! ^j3 o' ^=TJ- 5 





Ualcj 4—^——JL5 ot o' oli> j^A-1 ©JL$J jSLoj U 

c-*-4— 4 ^ <X >-ja * <T^A *1 <iUT ^bjj' djl£ a S j> 

* W-H J* 6V>V1 e: k: . ,J j aT^-I u oU) t >Lr 

J * Jj ^ Jl oolLI jt 4**>oJ| 4j ^L>s» 

*—4*#LoJl ©4-<4> j£ *.& • > VI L&4 jlc 1-Lo I cjl^jLt 

( <54^1 J<c>-jj^oJl >la,. !>• jf < 

^ r A>c^aJb 4u>>oJl 4JU- j ^ S Jjj * l4>. IjLu c ms* oll>^A*) Jo J jSo 

*$11 oli * 4 -*-*> J 3 t <01 oL-^-44 ju^ jji J-\ 

lr* J —*V1 *jl ^1 —>-j3 4 -lc VI -a- »z*j> <JU- ^3 a— >-j± V 

< ( O( Vo«\ — ) 0 * J3t J? ) (*) <_aUm 4_*-j0 U 

"N£ J { <-iilxa 00 <>. jl 4J_C ^a3l Jo*-j^oJlj Jo»r „ VI 

oiy.1 ^ j • ( <i ^ Y • *\ — j < <^yu Y N A — jt ) jJl Jc <aUx* 
ol>-^^ j*- 4*1«<flll 4JV>- Jc ^A*J J j4*l vdl^LoJ (£j* {_£j»-Vl 

4>-j0 NT* ~ !4^>>lZa jlaJ f j/b „Jl J^>*£Jl 1 »aI 4-JUl Zjlji’Y 

jA,.<a}) 4 >-jl 4J_c VI V ( gliJl ) *A*a*aLl *U.1 d\ Jv»- ^3 <*J ji* 

4 « lafl» * Jcl e jl j*- oU-jO ^Ji>- Jj»-l ^1 j>a J-^ll 

<1 jIa N 0 4^c 4 j 4 J-Ij r 4 jjJU TVV A>-44 4JLC VI ^g-uxo V 

« j\ j>- 4 - >-ji 4jo^Lu» ^ { yio O J^*ll joUJl 0*^1 J 

<J\^1 \ n ^T'IaI> c4aAa O^J d\ (j-a ^Jl * A> jXa VV* * 

• ^j)jiA V Lfrit V l43> 0^4 < olj^-13 A^Xa-oJI 

jfl < 3 lkJt oySr ^UVl Ai 4 l>1 ^>1 o>U3 ^ij <?* e 51 ^ 

I Ai3^ ^ 4JjLuk 0-> 4„4«Ll^» t o4>-lj 

^ 4^ilT iSUJl o J& v_oJ-c> 4jf Ll* 4^0-jJl JjUJlj * ojl^yi*) cJ^T 

4 T ^>0 ^Ua]| Jl l$*34J 4X»Uil W^Ul ^ oUj-J^I £ljpv oVU -1 ^iuu 

v ^s 3 ir uu v^rut Uj^j vi v ovu ^3 wu i^io 

♦ J^>UJU 5-uiU 

c « l ‘.0 ^xd*> O^Jj> ^3 4)4)411 j! 5^Jl o4-<s> ^k>^U 3 ^^J 

4j^*j 4ij JjOaJI J«.<3flll ^3 U lL u l3 li 1 4^--^ ^3 4J^^.<.**.> 

llij e^ilaVi^ (54^ J-*^o ^3 o\Jo jyj* JaU^Jl 4JLiii-l ^3 

jl^I^Vl I4 j6J • jl j+AZ 1 1 *Uj! iJUfcA V V^*3 |j^ ^ J ^>00 \ 4 i \3 


* ( ^) ^*3**Jl ^^*4? Jit j4-C^T> 


NAT-*> 4 ; Vj 4>U 

»• ^ • ri • 



f I 4cU-wi V C?J* J**'***^l 

*kj-o -JbV o^ ^J^>o * U VcjJ oj^4-Jl 

* 4Jl£o^ 4»-JJ> ( c-fljty 


UiLlI >UAjf i* 


Oyul #jijA <ayj 


^■mVt 4a>,. 


( VA ^ ) 


• JjL-JI UL>-t ciUi Jjuu JjT 

1*j»jmo 7 olj^-Jl <SiJU> fUj < <£>JL»- 131 <4>- 






<>-Jl j * yTtj j2f \ LU! Ojj^ai] *\*y> 
* <oU,l ^3 <Lo|p£e 4f" j>- ijp t«Lpj i) jZj l^j’t il i l«l*> 

{J^yJl ol £»■»>» < o 4 >» .? ,& OUjjX-l jlaj 4 J«<?,!) <olll jlfr^sul JJoj 

jy*^l \ 40 ljA ja l$5oj>J Jl Uy o\f ob Jjl>1 

J&j • UUj j£ l^ Luai l olT J& jk jk 4it VI c JjyJl 

oU>jtl Jo JwjJl jx vik»LJl fjj3 y>yJ JcVl oj!ol>j: juc 
L_^j 4k>J»1 Jlj-^l V^jcuJ pJU oWpJVI ^>->- y I-Uju ^IkJ |JUj 
jlf, a> ) y UTj 4>jliJ| 5JU-I Jl U-Js oM JptiJ *iU3 -Ucj < viUi j* 

.* o^Ul <JVx>-l> wJllicJ ojlJ>- ol>.jj JLLC <^LuaJl j>ku>>Vl 

okjj JLLC jl>o Jl 4 jloc-J» l^_*3 vfl^Lojdl Jji J^& I ^Ijil Jp*XZ3 
<JUjJ| JUZjJ <JU-I ®JJ> 'jij • jyVl viUUJl ob ^Ijll J* Jit ojlp- 
atL*o ^jli-l *aJ I oV JjkuJl Je £$1^1 ^ A**Ja . l I Jc 
^5 U»>> vj^iii V* 5 " *lll J»i lAJj * L^XoX ^3 vdLwVojJl jy 

j*j * *_ij*wi£ll AiVI y 4 ju Jit o j\j*- <>-j3 ‘■Uc j«\X>-U J^*ll ^U'VI 
4> y» <>-jl \ * * J* Jit 4>-j * 3 4jlc JlJ-l fH>i Jc All Jii Jp-t < 4 p- 
ojLiVl j 4 pc>j * y>jVl J^ 4 Ju» ,y£> Jai^iiJl jy> ^p- 

^5^1-1 J^LuaJl <^>-*-00 jt All ^“J * 5 J* ^laZ.,*o tjll jt Jl 

• ^ptJl jc <J jiJl o^l ^tiJjl jJ Joj 

UT Jjk ^iJl (*) « y JjU » <A_*i U JaaT Jt JjkJ* V j5CJj 
^kk*> jJ 1*^3 < tVjtJl fL^ k 4 jw Ijt Jli 

^UtJl J^aaTi of Jl <iUi>Vb J^UJjVI j jZ ~+A jc ;yCi jt 

• *Lwm^-| (J|<Xo 

Lm^Uj <i Lk <>-U j l^gj VI ojl^p- <>-j^ j 

< <>y» (X®V““) ^>- j-3 4^c jy JJUaJI o^i liJ 

jjU-uJi jo>-jyyJij * y» (^av —) Ait jiUJi jot-wA»r*vij 

^u^jJij (VA) <>-j^ j^p^Jij i yy» (\ —) <>-j3 juc 

j* j jVl Ut U (V • • •) <>• -Ux -b-J-lj < ^ (\"VX•) 4^ 

* (') °V* • J* Jet ol>j: VI J*j Vi 

^3^ ^3 4J ■ <?J 1 JaJi ^jyj| *LuJl JV>u I j 

^JaJ * ol*^* , ^l b » J z* j J^p- oV Vjt oVij»yL-| 

oy&l_kJl ©Juft jt J c * oj^eill j^JJl Ja l» ^ lidiW U5" oOeLju 


j++z\ ja yu- yi^*l (Vr) 

• N^\* r lc yy the Pauper 
• ^puji > L w., rt! i y Jai* ^^ (N) 


The Prince and 



• i y>i Af yVi j* ^ o^u jiy y 

\*—**> oU> jJ-l ^>*^J Uj-I 4 J \+jx>JSLJo dJj JX Sj|^J-l <>. J3 £fo J 
Jl Jx Ij^U oli> ji-l <j£* fl-U^aJl j 0 L 0 JI Jl 

<*y**x)\ oja]\ Jx -UJU> <>'_^s—J LT d£&Jl |JUj * &)j* 

4 olji Jl djil \s**> V <d 4^,^J^dl olj^ j>cU 

ol^al^i»U>ci| J~£U* oUji *Ux 4l ^j . U iji jt 

CJ ^ . 1 ^ O' J^ * Ol>-jJkJl J-o 

Ji SjVji-1 oJ—oj tiU * Ja yt57 Jl ojl^i-1 4»-jj ^UjT jl L*>j^aOJ 
SjU,! iJj^Sjj <J 1 Jx V l^ili < oU-jjJl J* ^iVT o4X 

* 4*j lx » A^J I J^Lulil sJaaI^ 

^ * * * Jl ojl^^-1 w* *>- »,<^u j I ^fcla .,*> <Ul»- oJL&j 

y^l « * 1 ^^! (\^Jl » cf^ ^ cfVJ * 

1 —i: »J j jt LftjUa 4jLJL>. ^s»j • (*) L^J Lf>jl^>- 

ol^> j4*l d&b y ojlji-1 oUjJ ^3 ijlji-1 oUIJUaJI JX ^jUJV 

->. - - ^jju ol jiJl 0 -Ls> ^<5-b 4j_£Jj u^u>j <*-*># L^V I l +j\jj$U Jl 

£\ aj jU 4—JUi JMiJl 1-*—* .*1.ijj>j * 4~>-jU-l lylijjiCJt 

•4X Jl IJj-uffJ ^ oU-j-dl J* oVyi oltaj olj-^X J| ojl^J-1 <U»J> 

^Jlj f SjI^jM ^ 4»aaA^J l ol>jUjl o*A-^ -Uxj * jA*xll 

^ Jc JaUII ^ IjJt Jj**j}\ 4»-j.> Je jiai 

o)jlail J^iij i olj-iJl cT*^ — ^o-^<** Vj J^^ 

^^zJl ojl>) oli jj£}y\j 4j I ^jA \ la «1>- SjU.1 <*> J < 

• 4-*. ,,<t> j ojA) j»4la^aJ J » ! ■ ^Jfl Jl j^X ^i|JO 

»^Ul J_laj* pL-u>.yj j»UJl ^Jjjl ^jA pXjJl J*3 dji £AJ 

I Jl*»- Jx ol ^jJl oJ^" ILUp L^»y I 4 mJL*-o-*^ 3I 4JaAX>t« 

IjJOj tgj’Uj^Xll JL+jCUmS oj\ji~\ ^TJ * 5 1 * u**** V 

* 0 J 4 X JjL^ Jl SjiJl J«l5o 

^»^*yi jy^»i t o^ljj j*viji d&ji d)j4> j 

^-p *> *^V ' ( oUjyj^ ) oliy Jl 

-*>y Vj » oU-jaJi y> J* jiVi jc j-ua; y> oji^i-i 

J-^ 4j 1 y« j*X^Jl Jx 4^.^ “ A l l p^j^iJl J»-lA> yc>* 4 aAJ jil ojl^i-l o 4 j* 

1*4 JLX (j O^J l 4>>J U3 jVi I*Aj® J-^* ut 

^>-T >ill JiyJl |Jj» Jl UJj • U ^nJ l uoA> cJ^3i ^ £ 0^* 

* w»Ia50i Jj« a% 

■' xU ^U-1 J—«AJi >il <T) 


m 



fioLdJ pU-J| jvs-Aj J.J& (j! ^jj IJju&j 

U - ® ^ p* 1 ^ ^ A^,Xa^ p Lb*Jl lAjfe j yjfrj < ojJa>* © ^JU>f 

* <*> 4*3Iaa1) oV^j j^i-1 ^ja <U aT" ^1 <»u I j <■>.:.> 

* fUsu jl o>>^ (Jl OJA 
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—~ <K 




: t a/jil ^yUl <_iu^ jSoj» o/ _ T 

JjUai £jU- «j!J -^V ji-\ VjL I •*&*> jt Ua2- ^*1 

<iL-fljL*! ©Aj& ,j5 ^SIjJlj * LfaUaJJ \ pAt O-Uij \*Ju**jf >jj 

Aj A>- £^j-J |Jbt <0jl ji-\ <f jJ-1 ^U£Jl ^Jl£ l^Luu 

• »—o5 j5 u>>^ < <J\>!jaJI ^ja 

♦ ^Uo>Vi *J^JL*Ji oyli 

c Jj $ mi -** A <Ub»-u^a L« .a *J ! © 

A ja\c ^C <+.^J>t.> ^^iJI A3 ) jS^m jj UjI jZj\j * <L jL** » 





* ( i)L-* Jt 'jZa jt sJlS o jJtS V ) ot-^uo Ja ^>J ojUl 

t*A^T «JU« ^3 J • J<-L>tA j*j! <j\£a «wAJ £, *-i> (jt ot>e3 J j3 ^ 

\j£»J J>j o\ >*-> I ^3 oljia^ »A>-lj oI>bj I 

\ -$J j —OjJl V ojj —*-a> olj—La*- £- . u a> J5"" ojl->-co« 1 

<jt JJ-Jl ^J>alc ^ LOo-L* 4-3CO ^^3 ♦ (A 4 

\-S ill 4»-^jtxLl 4 jlL>-j 6-o- Js <L>- jA 4j La Li> j3 £-La3 

«bJb«J o jAaJ! V <Jlj-^Jl 14 j*> 6f <CLfcj 6jV 4 a£xj 

JL>cJ jk J l oIaa) £jA Lu 5JJ * jt jwJl ^3 OljX)l 

oi^aJ lot VI * <xX>-j <>l$J if* 61 

SjUVl jy j -Lo 4 Lq^3b X | 4dLwbJLll 0*^ ^>^-Vl 

<JL>*U oJUto J j\-—O ^ **4£ wU-Ofcj 

1 j_<& U^JL^t oLJlo^l ^jj of j 

jc ( j ) oT ( 3 ) jj*L) oj$i ^>h ' 3ja\*1 1 

l >-^jua ll»( 6 ) J^>>^ *a*» 6* “^! ( J ) J * 

( o iS ) J ( 0 3 ) 6* oVT W ( A 4 ^ ^J ) 

<> 6^ f 6 a1>UU ^ 6^^-f 

: JUJU” IfLc 



(A- 


^C4l jt-« 





+ ...*$ + ) + r (o 3 + Y 3 + ^3) 

<Jlj >^Jl oUjV ^j j <JL>* j < ^ ^5 Y ( # iS 

Ulv <L>f yis> 4jS“j>- Q^flbL* 4i| * „/Xaa*J! La 4JL >>jA 

4 Uj * 4 JLwJ| l^>Jt] l>jtw*4 4 a>j 1| ^ f j 3*4£ 

^juJL) ^■*^•1 AcI^aJ ^£3^ 33*4>tAJ ^ ^-*a!| ljLm>- 

|3J 3j*4i-l £5*^ ^J A>" ^ ^Vl fj* t ^> m *--» j^> <jt 

: o^> 


(o 3 < ♦••• t i + Y ; + N i > 

( ^3 * •••• vi + + w > ( * "* * + + w )=* 

(^ r 3 + w + \3 ••** + ?3 \i + w + *\J* 
f * * ’ Y Y 3 < r N 3 ) 3 ^ 2 ^“ Cf-S* j\^jSL\ 13^ j 
( £Jl • • ^3 Y 3 < Y 3 \3 « 3aix>dl ^piJl J-^»U- » Jl 5iLi»VU < ( r f 3 

oVO < ^1 su*«aJ| ^5 Jl^ V j>o ojJail o3j£> ^£>-^ 

iJ^>tli 4j I * j^XaaJ) jCm* ^ UixJl ^-U <LuL-as-1 <daiu Jl 

3 j «jJl ol>tJI ^3 4Sjh>> Oj£f o! UUi <LJl^~ic V*^>. 

jt <JLw- Ll j <U-JiJl <j\* J3I t j-uJl ur — ax_> aUoVI |3 j*> jl 
■ li ll xl l Ojliu 131 JljJlj J 4j ULI ^3 (,/a***** C> m J> 

j3 AaJLx^u* V^jl 5 Jj < l)^«lc ^maJ| jj-uA» 3 ® 4x) <j! Iwb J-*Ixj3 

UT J>>jia5l J^-l^ 3-U 3)3 Ui fj f L-OJU lfr~a, « > ^iL |3)J ojUiVI 
t_*>-_y* £>^Ui 3 ^3jl *~-’L*u ^>9 ^a*j jjJJ^C • ^*5~1 jjiwjjijJi <JL*»I>*I otf* 

: y^Ul <> VxT j3^>j j < UJb 

r 3 o = i) T j * * • • • + r Y j + \j 


_/■>■>..J) <Jap* ^0 4jL>*<J91 aa^V 3 

X<-? + \*5 ) ^ P ^ 1 u~*> ch^j * ( j ) J* 

ii>-_^.l Ja—JXA J £~>- ( r O <S J' <J'3*»-' u&*i •*••’ 

• < J ) J* 




\jul£Jj t 4-*-L>x 3 j^a <> Lu-S U ol jo? U^&j 

j^-sJl < J^’I^>- ) (Jo ( jJ^jjdi\ ’ i j jb J LJwf <-jL^sa>-l oj& J! UJLX^uJ 

aSj*\ Oj^i {J if J 4 *Jl «wljoijJl 4« 4 ,«laj I 4>t J JL> ( ^Jalz^ JLI 

i ' ^ %$ + T J ) O “ • jl-ull ^3 3^UJl ^JX oUaJ oVUi^VI 

J? 

T i$ + t j v * o v = -> 

U-kALu*A lls> ( > ~ A ^ J J* J a/ u*>4 llj 

^>Uj L-a>! lijfcj ) J^ 6 *cS + *J V O^ ^ 0 £° 

U-*i>UU f <JL»jl) <t»L-yO 

: Jx (\) jS’slj 

o V x N = J 

JU*>! S$ffi 0^ : <3*OjJ) ©-*■*> O^ cJ^AJ ^W5jl 

IjWU^V! ^ U £f ZJ* j —* *J*J! -UJ 

^Ji a**fc*J» J»1jll Jfl Jbfjdl J*Ul JjU* 
♦ J>lJh ol* ^UJ ^>^Jt >A* 1 ^ 

(J—j- 3 ® a - *J* (3* ^ 

^i4A> £>>jt ^X oJjo 4 j jJLi ( ! UJL- 43J jAA j£. 4jjl 
\ • • Ufc jIa—<U <i\ — ^.mA (jt Jbo ajU VI 3 j _<>X ^0 Ol3jb \ ■• ^x 

4j U jlU.1 ..,i») « Uu j u u3 ^j C L j u uA J a> ^3 jLxj j<XZ^uJ ^J !3lj 4 o3jb 
• ^3 Jjl^jVI 0 ^ ©UjIa!) i£»Xa |4^J o3 

w.jjiA -1 4,_ ix VI ^$Iaj V (jj.* I^aJI (JbioAi <JL^>-V1 4jt,4-*.la J I (j) 

4 oJL* Je <JU jr-J> -ujt ^ Vioi>l j^Vl JUuJl ^x 

jA3> (jl f ciUj <JUkI>-I j**^ f *— ^J* 

V_*,jjj * «-la>- ^ 3 j^a)) {jA jcJj ijlj * l*A>t V 

J ja\ _*J| <>.j y >lla <U-\ A * jl JJLoJ j)*U**J ij! 1 

j^o jS ^ U li! • Sjlax^-I jT -u» 

U>fcl^» f ^<r4 JW ^ ^ OJ3 <>-j*2a oljl —A ^ ^J-oX ijM JS 

(J^-oJ < 4.1 ^>- 4-Lc« 4 ^La*a I j I 43 ^J| olT 03 J -W 

♦ 4aj L, c*Ji o*Jx\-fljl 3j. —ojJj JjX »k rorf^Jlt ^,1^0- 

jf p&f j*- ^ ^‘bJI j\ -.JU>‘VI U>fc jc Vlu AN o>jj 

ijGi^iJ * ^ 40» <r jJb \jLo3 f 4olaO.lt 

•UjI I 4J O^aj-i ^^xJl otjl-U^-V* 34x 4tj UAT 44 jJ| ^IJ UiT <#t 

4 o4xUll <33 03IJ Ui fj ‘ ( 4^pJLl Jf 


T • • 



. 42 j l ) jl C gw j lj 

^xJl ^ 1 ^JjU^ ^aAjJLI U>x5CJl j\ ( oLJl jjjj 

o» Ca>J « oj^jJ. » oIjUJI jJU UTj 

^3 jfj* U* Lr^J r JjA-Jl jt 

* 4j j) jiA <f ^ <U.|-U|j 4Lu>Jsl yW 4 *l£JJ 

^jlJ) j*£a*J\5"" ULj jiull ■oljU«ll ^mAj ^Lj-> ! Jl 4cji«u ^LaJU 

• jUlJ Os>cJ CulJc OjIuamJI U.AA) 



_. /jp 

--- 

£ 4>zi±j^4 

'/ 

(A>fijJ^> 

• ijUl j^aU J^> j^UC-Ji ^ ytu»l gjjj? jl jUSsil 

4aIa1| oLo^a^I ^a ,/u 5"" ->-***J ^-> j) _jaJI ^ ji 1 ! o— jIj b I3lj 

4. „ ■!.■<,. «a it^oAA ^ jT^***^ f ^1 <A^Za^U Ia o jkd 

■AiijAA O <*•'—— ^T* 5 jO* *^^ 31 ^ ^ <jj& if*J ‘ 

%A jL-^j'l 3bj£ £*3ji\ £* 4i1 Ja:>-3ku*J • ( c o jUVI ) 

^iaAJ ^jC w l u ^jlll L^«AjU <j1_j < ^3 

jJl IS r o)j^aXJ 'jiLsjjZ}) jJli-l £* 

* 1 ^aJ| 4jiAull ^)L«iiM>- 

< *Ul ©jJai ^3 IjlJs J^laJl^.wjb* J^ia; i> j 

OjJaZ^j <j1 oli> j4*l 4 j Jj V <ik*l 

J-*-w<»j (j^ U^ £-3a£_4_*Ji JjAj 


^3 Ia <3^Ab>tA3 4j^«*jt ‘_* • ^ 



<■^3 AmJ 13lS * 3 *U.1 ^-Ul 

c3 A^L«J!l. ; .*a> t i/ AiuiaJ I Jaii-1 j»Ac ole !jA ^a <LJLc ^AiJl *U.1 ^j^a.ni 

<JS** 6 ! a>*7 Sa* o^ lax>1 13li • g>jAxJL> JjI^ 3| *111 ( JJt>ci> <j.>^ 

o^^LwJaij o-L&j} • 1 a>-^/ 3 <G^J L^j>c.la.o*> ^^c>- 4 ^^jV 1 ^lS ft llt 

4$“jX*\ ^Jj ^j t ^Cm*wV1 ^**1^ <3 j*oj 43jJVa 

Ja ^ijy^ jT ^kli jt UJxj * til! oli>J>- <jv <oJaid! 

Ca>*> lj lj IJ L) IrfO (JjLwwJb I J 4 Jn-P I J&JUJ O jLjXlj oU->rJ^a jJ 

• <CJLc 'I^j ^cnXaa*!) juU^ 

) s^Ul ijP OjAJ t-Ai l>t» AJlo-O olbji-l Cl»o~jj 

«J^ t>. <3^ ,A**Jl Ja^MJ^A (jU ( ( jlill In£a~J j) jjA 

'^r’-j • A N * J1>>- a> jj V 131 <b UD 1 >*-03 o ujuJU^a 

J1>>- l^jlAila <£j-%aO ijl^ <J i)^oX) ol^J jj-1 

♦ tjv»)Ak*d jT qo <J\j N • jj jjCUaJ 1$j*U < ijUl ^ 

'* \ • JJ jJ- <i^ajl jJl i-JbJl «jr^j ^ <ili luJ 

OJ • ol^ll ^ 3A*Jl IAa L^jfcUiJI jiiJ l^y* < Ulj-Lo Uluia^d 

( j}-\ j^^J) J jl* ) ^ N • JjV 1 ioUJl *Ll>! <CjJaiLl 

Aixi>*jJU jLjijJ 1 «lC J*» 1 Atf> c ^kjU J * ' ^ \ * J jdl j3*M ^ J^p-aa 

V j) Jl Ic y * * (*) & j *~ u9 y. ltf»j1*AA» 

13 I 3 • ! \ *Xjo |*M-'dI 4 JL*«*#IjlJ1 VI 

Jc -b Jj' <iLwa jaX <A> jt AS a^jJ-1 ( <Lj Ij N • * 1 

K J)j>- jt < - \ * j m • • <(>•=>•♦ V ) °1 y 1 ' • 

0 jA \ • • JL*j ! 43Lm*a ^J1 0^1^^ ^3°“^“ jLuS^jVI OJ^ <J5y*» i olcL*>» 

"*' ” ^ --— > 

jL-SjJVI ol p*j * oA>.jj ^ titf ( > • • == N 4 j***V) 

J-»-» * ^LxJl <-Jjf ^ ^A-Jl ^jA <«Ja3 £jz> laAui ( 4JLJa> <JL»X 
. L^lT*w^Jl ^ ^^a-mJ1 jLwiX) 1 jUa o 1 ^jA V-b <Jju 


l l 

i AY ffj JCi ) 

* < ) LjjS &/fU j• *T (★> 

V ’ V 


t=7 







* jU-SjJVI Jc cU >T JLu 
^ ®jl^1 jLi^'l ^jj Jj*lzS JL*zJ < ol£>jA , l ij* oUUjJI 

4*-jy ot °J^~''°. J 4 otiXa ^3 ^ JA Jb Ji>.\ 

^>—jJjxImJ 4) ^J\»4-**aVI jAa*) ^>-Vl OjUl ejl^>* 

L-wtfjJl ©A*» ij5 J£uJ oj\J-\ tj! pLu V OlT Ujj ^5LJj * 14>- }b^i> 
iio -b-ii-1 <jl ^jo • jLwS^oVI 4 -Aoju <Lo UaI) 

Vj*>cj oaWI uyi l5jWIj • ( y J * A ^ A ^ ia . 

a— iuu o^Ull oiji «jt aI^LI ja 

4T^ ^3 jLi« ^AxL) (jw jJilij 

* jb \jl oVb y* I<U~£j 4»Ja^U >C 

Cs\j JjZ&ty #ij*» Jw <J>Xaa 4jJo 3 3jJb- Jfi 4^Ja^J| J^iJl J y»Jj 

• U\-j o^>. o^' a 15J J^b l^xT^>. <■ (^)o>U>VI Joj 

oj^LjQ o^J- l oUJVI C**3Ail ^Jjla (JXL^j ^3 *Uj^£Jl o j-3 Ojyi bU 

* ->>$k Ji ^*>3i ^ If^Uj) ^ 

•-4»- J31^ *a~o> < J_>>4 J* ' oljJLi^Ul ^£1 

<lj>- L_*J <jj£s V li*Jj OljOJl Jl oAJu o^i' ^’Uj>£Jt £^>- uV 

• V>1 

^"j^I 3bjfJ < J l * J 1 ^3 4-oUxil jjLotJl ^3 jb «L>-I JdCj 

1a- Jj ( OJ^S <U-j3 Jl *jj-t |J-* ^ Ojl>\ ol> j^zftVJ <z>JjZ53)l\ 

<$UaJl \$aa <IaU- jJ^UJll (j3 VI ^ oUj^XiVI 

•111 J)U* 4 » *« a! I oUi j> ^*j> A a1» j J I o 43 4^wijJ * o*aJ)j^J| jl 
< ^U.1 ) oU^wJ-l ^jA V-b 4 j1 L*-x3 L*L>j 

J>LJ| JWJ ^LJu)l Uj®> b>Aj ( ^Au-kuflJl Cilb^iJ 

j Ja lJ L^»l li3J * OjljJl j>Jj*flVl ^Ull i ^UJ>> jlll JbUl 

4 —« «.m Jjiu o jl^^l ^iJl AiLwJll ^1 uu>* ^jA jXwJl ^m4 

* VJ 4*-b*J jJ 1 oIjIaJI l> 3 J 9 o^wUij 

4-m^I ob Ji im f*> jaz,x.<u* yi jc ^^>*Vi Jbii j 

^3 o*bot> Jc aJjIj o jiJ>t3 • <«31 aJI J ^ 4-0 £ 

Jc i> jl ^J-l AiUoJl j j?wJ pJ j^sl-bcU <-J L./ oVj>o 4>t-Jo \n^J>U 
<l>-j ^^3 ^j* aJI ^-1l jf « all o\jbj^>- » !^u*j • vJ ^r 


<i jl ^*>1 ^f.*. , 1 a> <J Ic <JN. JJ ,J| liii—U oj\ J** JJ J *AiC (T) 

oUUuali ^ 0 ^*>UaJl o-*4> * 01L--J t O^ij J U-LC 

4 jjXJLc-^Ul jJ>S^ <ijj*.* V 



Ja^Jj jlf 11 j • jioli ^ <U 

- O^ V * * J * Jl^j^ ^03 J < j V * * * * * 

<i\j>^>\ pjf. £JjL\ f uf-S^ if V *^-oJl ^ 

< £$1^1 if -4*> lijft u\i viUi £*j • ^Al^J.1 Jail if >*J| 
olji £0 olot-l——^all Ja < S‘ a ^l V Jl f j^CJl IJL* f 

, ^ J -^aJl jUuil J_^k £^> J * o~lo ol> J f£}\j 

j^\ j L ,..^m!I ijA ,>i& N Jl j->- <M, < i» .,> iJl 0.3VI) 

(*) ^ V * x V ^jL*j ^aa .»^.^uJI jJa 3 i^o < /3> jjl ( ! s^j>JLJ 

ijZ*- <X«j ojiai • xo jl *( I * V x V ) £^i> ^£il l *^ 6 ot 

--- o j*^J l*3J pjllAAj ejst> jT j) il«>j * ^ciuJl Jl Juui> 

' • N * x V 

\ n ~ WxV jjV- <X^J) is j JL*-I uU V b * jt 

(. 3^a j !! a^uj o • • ■ • Jl^>- jl * ^ V n * x \^0 = Y M • x o x 

- 4sX^j f lj f o • Jj j* -'^'. ) t j • jU-iiiVI 4-J^c p Ja> ^•^- a \£y 

pL-oaII Jl <>- Jj>- »Aju 4jt y>- 4 , 5 ^ * V-g^Ja —Jl f jA is 

, ^S>j\!\j ay 4iL*J,l Jh. i> pj iz *** Jai ^ 

• ! JSU.3 oU if Joy V L-J J^VXJb 


: 0VUi>VI uU> - r 
♦ 

^-_^2o-VI JyVi j£ Ja. ^o j^Jaj JUa VI jtJ^‘VI <j^ u 

< <*£jU 1I ^1 jJa i - ^ VI J^j * ( ^>JJ ) JUjo~VI 

.. jsJ^XaaJI *ax|j——a] £ 31 < <M>jt»Vl ^JUJl J^UJl if ^kjl^ 

h O^^l (•' J^^-- *•** if ojb* OolTl p|^*w j»L.-*>-VI ££-*^ 

JUi»-VI *U^>-VI o J*> jJjJl is **iJr—^ 6* Vjl ^ Ja m Jl ^j^Jl 

♦ <S yij <L^.yI <i,|Jb-bU 

j y*j2,> x*A 3W oVW*^VI wi***> J^ ^-liA^I J^3i 

pVaJl JJS- Jj^^yi ^ j£ J^-sail iff Jl yf 0 ^ f** 3 ' Ai*jJl, plail f 

- I JA Jj-^ail AjU 9 f 3^ J fo * A) j tw*l4 ( if+£ Oj£ X 

vOV Jf 6? oy-iV^yi f <Jx ojVjcdl is i /°* if 4>V^£Jl j? 

♦ n = y r + y r jc j^a>j urffi i i3u i y r : y x f 


• < fr f > V?,y“ f ojf> V * • • jt (★) 

Y*i 





UUj oTIia vilit t oVUjo-VI ,j* ■*►.! jJl i 

£ r )U 4 j\— i£Jl Ulj l«l jjd* J) *Ull 

• \jJ t i) jZj o? 6 J3 <& jt oiA>» <JcJtA 

(jcJ-o-t e>.«.flJl j? * o^x-Jlxi© uv y <L>jJU o^-5Jt d> I (jjpjil o^flj 
oVUj^I £ oT eU j * < C-OjJl -A> 

• <AV) J5^ J 

Jf J^a>J oj^S\ 5JU-1 < ^rJ J® JjVl «JU-I ^ 

(wa-J jjJl <jt ^ ©JU-lj U^C>^-L9 JrM ^>-Vl tjycJU-l lot i <JJ jA 4jIx£J! 7 
(,JloJ£>-! tjl ^J^iL> I*AS^ ^ * ( ©*X>-I £ ^9 ^t {_)<xLo**Jl ^9 *1_^-*-»* ) 1 

4>U5CJl J^c J, *ai-\ JU^>-I I-aTj < J/J jI £ j-* *a».|j ^ ^ 

• jaj • jt i {jA v 4ju^»-ii iur ,j *>• j ^ Iai • (jy^a 

J^ai-I J* <jjlj «il»t \ = X + X + Zi ‘T^*^ 

• 4JL> Ia>jJ I JoLjJl J y+^ - 






© 

V\SlSZm1 

tn 

U f^Qii) 

\V'r ">••<«'• (■'J 

1«f 


• iy* t «. 

4 

^\J!mJUw« 


(At-^JO) 


JCJU* 'Ult X* iJU* Ji^U“ £ 

VL*>«} ^jL^fcj * olj* <L*a1| *UJI juc U tSj^ oV^j 

: JUJl Jj-ii-1 l^a>Jb oVU^o-l A 

^ ^ ^ ^ JJJJ JjVi 

^ ^ J J *s iJ J J : <JliJl VjJl 

& j £ j t) J £ j : fcJUJl V> 

(j) (r) (r) (r) fr) (r) ft) 0) 


V? •'/ 



ji ot I~L& 4^lj«l>j 

^oVLoJu>-V^ <■ ‘“"■’Ij-* U \jS'j * o^>-j 

— «_/* 4jU^J |j tjyjA 4>-_^j| ^jL-wjJU <^U| 

• j£l ^ JL*^»-l> < o ja 

«A?-I J oj]a>L> ijAZ& Llcj {jQj * jwJ oVU^-VI 

: VU^I U LjoJ 0 ^%* . ol/i <JU*Ji .ViJb 

i)i)i)jSi)ili}iijjj j jjjj : JjVl Vj' 

ii ii ii ii j jjjiiiiiiiijj j j : <jU]i JL. Ji 
ii ii j j ii ti jjiiii jjiiiijj: WLJi i- J\ 
A j ii i ii j ii j il j iij ii j ii j : ^ uji 
oitrirrrirrrrYY^ 


o|yj £ <>-^J1 ojui VU^>-1 JjhJ Ll*j 

4>-^J) J^a^l Ut • O \jA i 4j U5^ JL»X»-VI 

lg-oo JXI ^ jf o~£*Jl jt °j* o! J* 

• £ jl 


.^jLc^.***^.*..*^3 ob^o^Jj £j-» *l^»*l oJ lit bt 

<ib Jl 5 o^i oUj yJx JUjii • <>JLual\ OjjUtJ Uij 4 »oj U 

,(\x\x\x\x\x\x\x\x\xt l 5 l) VUj^I \ • Y1 

0>»’^3 ot HU* < <J}UaV1 <j-«J <Jj--1*^1 cJj*^—J“l 1*^ 0^3J 

L»lo j*j* 4JXWI.J I AjjuaVl ^3 -Ja *.*.*.) I (JL»-Z>“VI 

♦ tJLJbo ^ii*"T d>Vb>- ^3 o jJS»L-a 


J-^V>- ^jL-i*> Uj^rJ J^.uaJ-1 JU-^I J\ iSjS ®-X> *L^3^ 

= 0-0- <^o bj) ^ ^ JjVl ^°jJl ^ 


<JLcu ol j* jl ^ J>^^l fx x Yx 

«Jk_>■ J* V-) J 5 " ^—•£* J J —*^ 1 °vu^l v-r^ 

iii i j-jj •(X x X x X x X = ->i* X x X x X = '^ 

oUj tf* •>• J 5 ” ^ l) 6 U 4 - ^ 

J* ♦ * <>^Jl oJ • ol^a X X X V-^' ^ 

liiftJ ! wiJVl ^ N Jl^*- £3^ J ***>■ o* 2 *^* o| 

$JIC 0^1 lil 4JI ^^Jlj « oVUa^VI » o-u\i Jl J-^a> 



o>j 1*0* ^bjJl JU2>V« *LJtf 

♦ S4> jc j*j a^u^Ji ovui»vi 

^^3 ^Coj^bQ ^-*-* dF3 * ^Aj^J 5-^Ac *lwJiii ^JLot> oi \S" !3li 

**rJ* Jl <^iA>bU OJ& l$-Oc Jj—^0^3 ^51^31 

• ! JpL^VI 

^’t J* « oV\--*i*-V 1 £*»• » ^J oAcli i)L*>j 

< *^1 !0* jc ^bui ) *Uif 5oc ^ U»lj IUA JU-y cur lit 

a^byt ovui>vi acypw ^ <a* j^umJJ ^\tj\ jui»vi 

♦ ©*ji*> l4 *a A»Ij J5U 

^- a-a^aAJ ^C (J\jjO ^3 liUi ^L*-A> I J 

t V jt o^yi » 1*1 ^*3 JVI 6kX ij> 1* tjl * <JUjJ) ^j ajx 4j lz5CJlj 

6jA> JL^i j * « Litf < Vjt » \a\j « Lai? oil ll£Jl j 

^/l^~ /% >$3 U~$-Ao ^1 OjAs- <JLoJLs- 1 Ui jJ* c^oLj^Jl ^jA oA>.|j 

oVLo»-VI »-» oJli « * • * 4 |JL*j lijftj IJU » 03jt Ibl IaJ • ^ 

« )Jb*> j] }Jb» jl |JL* » ^iji C^f I 3 I Ut • ^1a A-3-1 J j£J 53 j&\ 

* * oYUas-VI £«j*j Cx> li 

•^aJ! £* eA*y J* 

sL-Jit SAC ^yo IjL^O -b^j' loJLLC <JUJl <JU-I ifSj * < ^liaU *L^Vl 3AC 

^\-O^Vl ^-‘«-»fc u <u** <oJ Vi> o3l> J ^a l>b> ij£>j3 A> Jjj 

• l^oo 

ILJj3 ^A«JL IAa>- Vl^ ^3^J <LojJ| ^jA J ^jl>b> ol 

IJL^ £—ubj • oVjUIl 3AC A^Jj laAAC <53 oVU^s-VI 

Lmmsau ulUxa 3 Ac ^c oVl»^>l ^aJI Ai ^1 

. <JU jl t jJis. j\ £jj\ j\ < oM? jl * u£~*j <j£J oUbXJlj pj>-ji I {ja 

jiSlj J&\ JloA^-Vl, jAO» oL#^J| 3AC o3liJ ^ ^jJ lA^jaj 

• J pU->«JI 

jj^i olj^ 1 ^ V 3AC ijl j^A5 IaJ 

Jli ol ja N * ajlc Ut t S j~S S< U5Ul j! <>-jJl ^c 

IaIj • |A_ +JU I ja] jyi JU oUllT j! 5JU.I ij* ^ * ^C dj^ai’] 

^0«0* ^oa> <Laj N • • • j\ N * * JkAjJ t iiUi J^C oLa^) l 3AC 3lj U 

IAA JsaaawJI VI J I ^ \5^J I As- l3l> ^) l » » » >VI 

• jA-^> * LJL»c ^ fl,«^i:.Il 



^ ^ytJl f vlu^uJl uxl^j ^jjgu^uJ oVI j 

4 /^^ 4ALi?eil <*^uujJl oVU-^-VI 

• Sjrv^-iJl jT^JI <a*3 ^j)jj] <*+*- ^3 



ejc * / ,« /< A /* ,-* /* /N * ^ 

(At^J^i) 


ObL£J|j oj>jJJ *J» 3-Udt 

^ <J*^**i ojjt* *-*cV J5~ o'^ j*> V o^T Ijlj 

O^A>»J * viii-Jl ^£- iSj *t J t (Jt jjl 

Jc JI-UZ^I <J\Xq| ^ L&tf ^J| olJUiucdl JUIt 1 a* 

(•>*-^1 up 4»« »». ftsJ l J f V^u >> J j^aX-\ 

x$y>\ JtjjVl ^ <£viUU ^1 $j 1 0^ ^UiU 

<-jfcUl oX*» ^ £Jji3-1 O^ ^ ^ <L*>*j 

<jJ ^1 j^-3l Jl « j&y m ^5"jUJjOi LJ l> -i3 <» j ^jo~ 

£jA>«J (jj AC>Ul £ J—hj t Jjl jj\ l^i ^<**.2—.±*3 V toL>j sjuu*- 

^^>e> 1*4^^ t ^AA i 4*tu>jb^Jl ol£^o>ti1 ^JC vl<*J «4 lX-) JjjL ^j£- 

* OxJl ^»JtJl ^ic ^C lAflJkJOJ OVU".>VI IaUj 

^ya Llcj t oVUmo-VI uL«> ^^3 v-*j jAzJl ^j-a*j } 

Olc^*>til o4jS • jT^Jl <ajJ oU^>tA oVUXs-VI cjLwHJ; 

u ^a> ^ l^i viUjVl }) ^ c > a ^ 4 

* ( A d > 

I 

V f . l c J. tn * > *ijj Jjl j rii V * ^ J—o' oijt Ijli 

£>Jl O'*** 5 O* o'jj' £>J^ J*’ Jj-aJ-' u^o-’ ^ i}* J 



1 jSi*j JiLsJl jj+Js ja \\ jT <3jj oV j£ 4j^JXj53 1 ^ jZ*Jj 

* a* ^ < 3 jj Jjt Jc J^uaJ-l *W 

} T 

^ j£_--ill ^ ^ Otf J* J>u2i-I JU^I j/, IJJJ 

cr^’ t/ <—i*>bj idU <5 jj Ja 

0* l*if oli;j 0> y <iU I C-O-J * A ; ; 11 j£jJ> 

tA t* fl* 

o? -A>j C^O- * oVUl>-Vi SOcii jJaJ o? J^Jl is** 

: iJ Z ^iiJl J^ai-I JUj^»4 



<J- 

1 

• 

< 

< 

**- 

" i 

>» 

V 

\\ >r 

— v --v 

o^'W^* • iA 

—■ A 

y\ A — ■■ 

o • o\ 



° • • o*' J 1 ^ 

<3j^ o • * -Ui Jc Ui>- J 

>^0^.7-..^ cU? 

V I^AC 

l»AA ^^u-JU * ^C 

^a>tJ JL3 j| 



»-*»J 0 * • ^jA jZS "I <jf \-*J JJ ( ) 1 _jL*uL>- VV 

^ Ji dllj * <*yJall <£j-o>Jsl JUT 1 <jjy 

^jl oVLi»-V1 V* • v30^ { j * K + ,> ~ ebt ^jIaJi 

Out ( JLjJ JUSj • <5 J J 0 • • Oju jJL# ^C J-^23 nJ «43 <ili t ^<£> <3 *) 
^J-wOPtJ L*j J • V* ••• * • • s^Jili <iX> 1 *Oa*~Vl <& 

• ol jA jJi£. ^\y>- ( jf_^i-b ) oO*T o 

JVsJ^ ijJj' J*\ cJ\T ob jfj-Jl <y \Sj *$• <yj 

oj&J <cj t Ul *JUj • « ujLt* J ji » jt € Jji » Ox ,jJi« U ^_j3t 
<—Odl u^-i ifcyjj c$t ) « f^y <> Jbj! » J ‘ « £jj » 0 * 

>Lui i AiilM JISLib AOJl ol5jj j * 

J j~ai -1 o^jl bU ( Al J^» ) ^ UT ol£L« < o ^ij obij.* 

T * V _ <j Lf> a^I Jj 




' js. Vjt u^aUi obSj^Jl ojITj , J^i 

UlJl olijj o*-sJ» JcJjj jc j^*>j o? aju U^J 

£° i^-Vl ^J>Il Jb ' t^JjVl ^A^l £* 

•JljjVl £« o5 oljjj *A i)Loto o^ ^r^J * iSj*~y\ <5jjJ) 

oi&u cj^k» i^o^j <5Cu a*A jir cJUa>- -ji 

^LJLJI 43j^J| ^g^o ' - 'j <jl (JU>jl>-) <jli ( olj>l oLo> j <■ oU 

ol 4-Ut • -p— j] o • ^ **£• 

<5jj i\ J* JIjjI 0 Jaii i)U* o' ^>- j-V ^ £* <*>i^l 

Oj^i iJU-l oX» 'jij • ^ <^^\il <3jp\ j 3J f <Lil> 

: -oil 

U* i o 

MVV • = 1A X IV x ~oT~ 

* cJL>^t K m JL^j 



oU^Ptil oVLjo-J y^AO*. > (J -*iJL>j 

oL^dl aJJLT jL-^VI ^0«3 ^ 3 3 * • ^ I «*,<> > ■ W 

\30jVl ——*»1 ( £ jJ-l jj ngig ^Jl <-JLoJi»-VI 

• <JU-£>Vl 

i«*b rj L - -C*JL1 oV£^o>JL) 0^3 U^-«- j jj ol U-Uji“| 6<jjb ^fAj 

o^Y" lit Vj * o*^ p 0 

«w>jl>*j \jlJb A3 <>t pi ^#IAaJ| jJ! *UAfi A 0 -I <>. jZ3\ A3 

<JiljJl j\ -»aJI oU^JU-» 'ji JUl> ja[aa J>U- Ja JjuxiUl 

JU^VI dV -bl» • pJUJl .Uj! s^p^ull 4UMI jtfjVb 

1A>- oA> Lua^l <*■*!jJ j*> 6? J* J^V) 

. • ISJ,\ ^,|A>-VU WaJI oVUia-VI 



c oVUj^V) * ojOill ^^>Vl ^i#V' 

.« a^LJLI ^Lf! » ii^ylu# 3 < I*a»J £$yZA ys> yl^> j^*»- B -» 

a}L* ax ^di>- JJ U^j o-xa ai CaJlT lal U jfazJ o' JjU-j 
-< I Jl>- <JlJL- i villa «£> J*A>- <Lm 9ji j! cJL5 V*j jj * JL>-I j fj> ^ji 
r V i ^ a> V ^a3l «* J) til>^a> ai aJl <iUlia~<»! aac 

. (XW j' T^o) cu*Ji ^3 <j' ^ ^a^Ax alxi ojKs aij . lA>a~* 

alxl JUJVI ^ji o' ^^a-i ►lsJUtf»Vl *)ly&j Vl viUJ £* 1 j&»j 

• la> 

<ji • *^U- *iU£>- o' (Ja^aj o' <iWLe <,^ *^ >1 ai j 

iVUa*-l ^<»a}L/» -Lx ^3 li ax> V £ ^ t/ija^» ^UJI JUjo-I 

aixXlj * L j»\ alxt ^ JojI ^ jS\ JUJIj Jj ■« U a>- J| 

• <!U-z>-l pac ^ *^a vi>ja>- <JUa>-1 o' 


< U ^ LjU aiax? j*. vaua ^ -u uji 

a>«J Lu 2 >«-Ji» Vi a>L» ji jj <>jIaa <3io^ it* * 

IX__> ^ f^Vl yi- —-J-I o)aI>tA ^ iolj—it 

^ j&od» ^Jaz. j\ • “Who is who in America”. 

\jb\j<Lu—^u-j! oVLoc^-V^ ul^> aclji plai&z^b oVl» ? .>-VI 

* ^T"4JL>jJ l *liLh aAX—sla ^3 1a^ 


^ a^l_A! aLxt ^Uao- JjU*j U»! ^^zil oVlj 

^*j j\j <c^<^>eil ^3 aji jJjI JUxJj * Uu 2 >c^Z» v £ Jj-* <L>y£o 4 ^j^>kA 

J i V ‘^1 U> o^f^J (*^i yialU O^i <J>y^3 < ea^L a 

ajiJl o^ *^a>* j V «JjV^ a M— ax a^C-» ax 

o>L-iJl o'a pUl j* p ji «x' aJj ai o.^i 

Y^o ^ Y^i <5^1 JU^»j < Wo ^ a*-1j ^ JjV» a)L* ^ oa^ 

aIaJUJI a^o ax o^lz>-l <JUa>-i oy£s vJ^^J * ( \x ^ <J'*-*>"1 t^' ) 

♦ 4-LmJ| j* c£*^ aUx-^l jJ C*a»- \j* oio^^ cft. ^agr .*Zl1 ^ 

—^ * < T - - t — ~ - jiUJIX a-JL» (jUj'l ,*ac oVUz>! 00 ^ J 

r^o t^o ^*io ~ * 1 

a h o^_* <JL_oJl ^3 a j —3 j»- T laX-xj 

T£V t (Tt-Ylo) 

"r\o J yio 


o' t y^aj a A- aH aLxl ^1 J> JUz^-1 ^*1 

^ J^a>J ^0 ^6J ^ <AjL*Jt jy~£}\ jT 

: <a^j ^U^Vl »V> alxl 


V^^ 



vst x — nr nr v\i 
n« "nT * *rir * r^~ 

r l4i^.b jJUj ^ <^aJ| Jc J,^*, 

fl-U^.1 eUX*> 4*/" V C+S lilj , (0) ^^J.1 J J» 

of • lu». bsj ^ ^ , ^ui v<r iJ| <i_4, 

cT^ J^ <*^£1 U^jH (*-^ JU^>-1 of <^jo * j £ "\ ^fj» 4. ^,.::j ) 

^ OJOJ- \ • • «> il ilUA < ^>4 SjLw jf * 

viijjJ- \ • # <> *i ‘ dUlSJUtf! ^ J^yi 

jt To d.41 JIT OU l-U * ^ jt <£S\ ^ jUt ^ 

ot i!jjJAo^i < -b-»j ^ j-u* J| OcXi ot jJj ^n 

iJotji-L*^ <jf \a) Ait . c«*l ( Ja o j^S <>-j^ £* ~ r...T 

* IfJt di^fr-b V jt ^}La ^UcL ojJbL^j. V 

o! ^i 4 -^ O 4 —^ j^i 3}UL| ^LcV <J>UJl JUJU ot 

wi^Vi »i>*u ul*j a^ju^ jj 4 j t 

iJ* ^*“J 1 er*^4l lj* 44£ Jl Jtj-i-iJl Ca^>»J UAB * Aj"^Ij' 

C-JlT < 0) A-bUj ZjA VI * Ol^ll jf ^J ^Jj{J\ *UUJ| Ja _>JX 
ij* \ * J \ * V ^4*f»wW ^j\yLi <utfjjjoll oliUbjJV 
I *U<i£Sn J* oVl C^iXI cZjI»L*^ j| o-i-^ 0.1^ 3 jJj < OJ>^> |*«l£ 

sii|A».Vt oVUi^l >) LJu J^iJI ijUl ^j 

V 1*^3 tjli VU»-x»-t jjl U-L^d # oUa*^ Jix-IUi3_9 <a1i»«1^ 

.* oVV^. 4>^* oljLj-oi-VI 3-u. jJU / <^zJl jUa*! ^L^i>. 

• ! J~A5? ^ • - 4>>^ jt 


* «*aTja • < 4l » j , h a i jT V ^<a3^a 1I LJb 

J<A -y0 Jjkfr *4JLC OVLfcZ>-Vt ^JLA«i> (jl * <3VI>V1 

^Ld^Vl J«fcb*lJl ^J«A> Ja <JLtit •Aw i C>)Ja L»^mJ 

oljUx £*J& ^ j x K. T . 7 V <ilx>Jkt 4^^ic^Jl JJU» 

oVT B Wa-^J <JU-I ^3 ill4 jia.uJ * oju-aS 

^ _ >j JUi - "'The Gold Bug” < 5 j^*l! <i^5 ^ (*) « y 


* ! Cxokw^l Ol 4«u»U>t * jL.xtl jl ol<k-J jli jJj 1 JjJL»* (A) 

Iju ) tfj **a j jo ^ ^JJli 4 *Uju—V> sl'lT *AiJ (^) 

♦ ( uUOl Jo JjV^ 

* ( ) \At\ ^U o>—V‘^J (tA[> 


r\r 



J 1 Ja tj>. Jc « -^*1^ J )) ^Jo 

* i)Lj*> 4 J|^»j eLj! <ix-il « <JU»j ^ 

l$-> o^gi» < C>*j5^ oii-u ^ 4JL*^i.l ojl^b^b^cil ^jo Jcutj 

Ai-jjJl o3Jj> <-dLzit« Oj IT ^Jlj < <*^£U <..i:aUJ) j>®^Jl 

Jc <L_^k^tU c^>lj • Jju ULoJ OPJjAo O0c-*-A^lj o 

UaJ 1$* j < ULtfolT I^^jIT jb j 

t yL>lT y «Lb^ia>JLI i^JlS^ ol> dL^JLJ JU«>o tSJ OJ-3 b>-® * lT^*^ 
<Lil jZy Jtib I olo^jJl Ja S-LC Jl 4iUi»Vl> 1-b*> < j^$~SJtl « -L*f » 

• ( AV ^kM ) oK. Jl j^2J ^1 

0^1 ^- **]J* ob « j> oVT jU-JI » <UjJL^a jJL^J J 

iUsUh Jju iJl^^jUl j^l o*L* jju> iljj jc lylT jju. -jUJi 

j 

^ 4 6 - J*^ J t * <- 3*.'J ) <U}kj < <i? jiJLt 

J5" -U>- -U3 < 3^iuJl Jl <U-l»- ^5 « -b' l^»- J )) <jlT" II J 

4jlg-Jl ^3J < 4jyL-£j| <JU^^Jl oijt> 3>»J vibU <jjUt/s y <?\iUs 

4—iXJl y JjjJ- «*** ) ) jl^£dl Jl blu-o-l dU3 ^>J 

131 kill! \j*o\ -ia <aJU-I <>jJU-t ^ ^UXfil Jl*j * <>jJb*JVI 

<*) (j! ^3 4 aI^1| ,3-U o^ r^ 3 - 

ijt * <4^aUJ| « ^Vlj jUol » fj ^AiaS jt < ju+aa£jZJ 

t^S <-d>j I jl JZj v«5^-Vl y* E o ji-l 

a, o. i. d, h, n, r, s, t, u, y, c. f,GJ,M,w.b 


r: 


5S*.*.tJos))l*;"«<>;>;w** « w»io))*s"i li (j=t 

^^(«;s**P°sV :■* U;v» 
(S».v)s« »*>* 06 « w >/ > 41 *>* •♦ >»(♦>/ w 

9); g; 8+ 1} 8Jt8S-;l)^8StS3 SS^'S' (tS/V* > 
(«*;4»( t?3»;«t>*;;l*i;.-«»>«?/ 




(AV^JSLi) 

JUf 4IU-J 


WV 


• { ) A^> \ i ^ ;-u^a5 j^Ji (^-) 



JUT \f 5JLk^j oU>Uj! j~a>- J 

: JUi 1^1 j£s l »jy»j “8” j 61 oolj*- J 

E 0^>- ^JLm#jJ| ^j3 C^* 0 ^ pij 6? oU-*-« Idjfc ! •! » 

^J j VU>I 6^" I-6& 6^ J < j^Vl 1 a* ^ U x* ^ a 6^" t>-^ 

: 6^ <JL-#jJi 6j-o-^ 0 of ji ^Sljll,* • \i^Us»l IaT^o 

“You will find a lot of gold and coins in an iron box in woods 
two thousand yards south from an old hut on Bird Islands 
north tip" * 


jr+~* J&j ’• a>-Ij (©) j>- J* j$j jS £j> UT l$j'U 

* ^ L ^mnXJI j oVU*X>-V 1 6y1jJ a Ail j>~ » 

j\+*J * <XA> 0^1 J ^ « Ail j>- <J » jU* +» '***•'* 

jJb L&j! j£> JLa^-V Ujj v_sj^J-I < JIjaLI 
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^1 a- o^Uh ^ o>U*Jl jvifllj (★) 

*■ jjkH. jj t ^ jkJ) Jf- £jT W_^ 


\u 




-xS <3L-j 4-Jx jjAJ\ ^vi J>oL) eU ^ ju;> 

. ^l-LiCC-^VI { ^9 L*>jt j£xJ Ia3 J 

tsy^ J j ^j Vj* ^ijjJ-i j* 0) 

oUMJl J? o? ^^Akdl ^ -OLs lJUj * Jl jJUJVI 4JS0Jl ^ l$J 

0 ) ^ Ojj>JJ ©jO ^ CjOl ^ <>.jjULI 

*4^ cr*^" <JL*j <*l-o MJl lo ^^xJ| IJU ji jc 

ngiisgunddrhaoe cr : j> Uf 

* \s* ^ ^ 4> r^. J** 

fi** -alt jL-tf>^iJl ylT Jjb • S‘ Aju !3Uj 

cr* 4*-o>*xO! oUJXl! -ul^i £-co V j^p- oUiT 

Lp jio' ^ JUU- ji) o-U> jf <laL^ r \i^U»l ? Jo jJL>cjVI 

J^J * Vt©-X©-t OJj^*I oho jjj <-JL^a^-l 4JCJ: Ls>3l>oV 

w O^ I *Ola.X> w-^O ( v T >. » .4.tf <jl£a ^3 oyS Lc»- « .uT » J^Xj\5" 

y C«oV£J * *AX>*a ^j5 Co IT IJa> jt ( oJlf Jo 1x5" <xc 

* jij£*h -aci^aJ Uj > « Lv jiiJi ^ « - 0*1 j>~ j » 

oja o ♦ <>-^Jl ^ <JJu Ji ojA N • * <JL*a »Uil> oo li 

4>-^Jl ^^,>^a>eJLj <^4S> viUji>t> JU_Ol *1_flJl r >lu 

©Atli yi&’J * j! ©A>-lj ©4-) L£J1 J ( ol j* V 

0^*15 JUUi oJlT* UiT oVjl^Ll ^lj LJ15* <>'! y6 Uj-5JL>j J^aJI 

♦ -uM oVLj^VI 

Jo \iT j*»0iJ -Ls Jca*-^wJl ^Lwa>-Vl ( J^A-' > «^ ' Jl (jl 

« -0*1 ^>- J » ^j£ oir -ui < —dJl <JL-^Jl *Jjj>~ >ju 

Jj . jJLll ^ oUl£Jl <*JJ ^ -UXjo J^JL>«j ^1a>bU^| J1 1>Jj ol 

^1 j^iVl « -o'l^. J » oTl *>^ * J^-aaxJU <>3-UJVI 

,Aaj-V i! • (G) ^^i-1 <} JL^ii (8) J 1 jl jfci oU^UJl yf\ ijO 

oj^saJI JUL-jJl ojj®> iji ( o y I^vi5* o jj£-> -^3 (88) 4^5"*^xJl 

ol oA531 y jCiT ^ ei^i-l jj^i (*^*>. pLo UT <>! 31 <- 

(meet, fleet speed, seen, been, agree) ^ L- S 

LgA^s^o \jCf jjSL^ii oi ^Lxdl <i\ 31 (e) (8) <j' ^ oj^ 

48 ^iJl -o*J jj-ajJl l-Lfi> ^pxs^Ajj • “The 05" y& 

e>>-jJ U^e> t ^.g> l-L£> f o >-^23 j ^3 lcI^s *■*-* 

♦ h tr cu 4 ^ t ,^0* 3 o^ ^txi-^l 



^» <-^23 jl \SjU) 1 J^J j 

)>>-l a>.j aij « *uT » jjalT ^ <JUJl ol ^ia>JJ 

+A -*As ^ <J*U-I ^ A -*>- ^iT » J\T <JL>»^1 ^-ai j! S jA+Jl Jj vfJli 

j* JL^-CJl Jl <*Jb O jJX, J 4>.J3 i\ ♦ ♦ pUa^Sjl 

c/° I < ^>L^J) j^uiJl < ^1 £yUl • JU-^2Jl 

loA3 0 • <il u amA ^.Z^*-*-**^ 1 j* < C 0 J>«-ojM 

* < £ jIhU 

f AJ1j». J ^ » o5 a** <^U>JLI 3 ja^JH 

<3*^ V ^$->1 Ui^j * JjL-JI JjaJ- 1 (V) 3^<»jJl !>>-! \&jjaj 

• oVUi^VI oy^5 Jc ^w» IaL>j 



( AA (»ij ) 

J^J^ ^*^1 j^aJI ^a 3 Jl ^Jall) A)lt <iU^ u****Jlj 

oijft ^3 j£Jj • ^VU^yt 6>> ^ ©•*£>• ./i^ oja 

ot Jl j! ^.J a V. >.>j oj^*.*/3t\\ < 4^j La>VI ^U*J| » 

oj&l a\SO" ^aM ^UauJl |jj*» j&j * oVUa>-VI j^aj |*UsuJ Uij k^Sj£ 

• ilU^^Jl J* ^JjjJ-l aAc ^Ij 131 SaT 3 * oAc\i 

^xJl ^vbLaJI olT) j*C V l-u-lj vj! j 

AAC JiiaN. ^jA LJUc OVtoJL>-VI 4j _Ja-> oUsy jL*X»-l <a 3 ( ^J-W-Lflj V 

♦ S>3—£Jl ^UiJl <JLcj jJjJI * oVjUll j* >*T 

^JLc Jl kJ j^** 1 Ux^VI amLI &a, &> 

♦ *Liiu>J *1 J^>- -isul^ J* ^aJl ^ r 

jJ 31 a*> ojjil <3* ojuS" 4jJa3 ^)a>cx^l ^.Jai^o a>ej ^3 olj 
] f* * W- 1 -^ a*Jl ^ <j jl^ujdl j <>jl^dl Js>jiai-I {j* la ax I 4 -JX 



\ fc-i 


K j*jt- J* j^s\ - tdl\ ut J» x~* fi,y c $ is 

k~3j}~ <JU^J| ^3 JjUII i jfi>j ( Pi ) <J| dJi Ajoj * J^jiajLl 

li j>- l$i jf J,l <iLJ>Vl* J (*) it lo£tf> uJ^jj * ^^JbhJVI ^ (P) 

J Ojib J^i 'Jx o ^Q ^wJ l ^1 iss 

^>1 \^ r Uj! > TjUNo^T^oto.. ^LJ V c^T ul lo-vc 

• ( I 4 JI ^7 Vl^tj JjJ \j£}j <3J jma 

\jj *l>$Jl ^ jjfj ‘ 54 jU Jc ^JUIl Ja^ot 

lyjJt U>-} J^-b Jaiu* U»j> ♦ ( AA JO ) p\J\ Jc Ja&^> 

Uh? <jji* (Jw ^j^oUJl ^i-l £* IaLUia JaA^ jl i <Ul5o 



o*jM 1 

(AV^J^) 

ot Vjt 1 oVl—VUxb 

* L+u jf J*S~ oVU^I ^ 

♦ 9 ^LJ>jVl <>• ,y W» V ->-u ( J J J| 

Jf *■*>«-> * ^S-Ul UjJ-oJ JI^m J 1 \xc 2> ijQj 

(jM OLJsb 4j\jCLw*Vl> <JLc £*> ^JJl Ja^Jj JaiL^Jl *_iV-aXJI 

{ ^jsll ) (Jk) o Uxlc 4 JI (★) 


T\V 






' AJ J*o- Joj 3 jj*JI 1 n >s%:\*. 

.iijtV <^A>- Aiul 4 j>U * ( A*\ j£-^ ) ^ UT JailJ 

iJJ^i ^ ^ Jajyvlil U^J^J c-iliJl 2j£- <Jjk O' <jf* ( AkiL-J| 

Jail J* U*-U^3 ij*}] ^a ^ aA q IT I3U * 'Jaw^rll <*jz> j> T 

* Jail IpAiLouwJ ( t Ailil LJ"* ) Lft A>- J| o jcJ* A>^f^J|j 

ZJu*j 4il--Jtl ji ( u ^ U ) o jSt^a Aijlj^l C^j IT lil 

ot 4 Jaj^wjl J^-13 3^*J) jk> - ( vj^* ^3 IlJ" J 

3^j«J| 7.J a Aka* Js>UL-«l jir lil Jail £a ^J»\ tf? .«,>>* 3^jJl ^jl <J_j3j 

* , .( LjzJ I <ilil ) Ja» j^iJl jjJ*jf ' uLt^) Ja ji5*l J-J ok*JY1 ^^3 

( jX—^Jl ^3 J * ( <llil .^3 LoJ" ) ^kla* ji-$ |j|> 

1^3* MjbLuuJl Aio>JJ ( Ja *«J ) V»-Ludil k £ j * (JJ^LjmiJI' 

Uij ( iJ ^J\ J\J^W ) Jti)t I J>>Jt J* 3jJl Ja>L- A>jlj J0*J 

^jJl J_pJ-l J«j * ( ' ) Jaii\ ^jaii J*U1I Jjk <>* 

L-*Jj ^UiJl 1 jC JoliL^I Jjk ^ ( ^L^aJl ^I^U-VI ) 

j ^kiJL| J ^l i <Jl 3 Lflil AijIjJl Vy-A*»- i_j\-L>*>“ ^^3 

JjUU ^jaJI J ^k 6^ 131 t5J^» ( W* ) ot ( V ) jf 

J\T lili • Liil Ailil oX* 6^i ^ 

ijL^. ( U > o^C? , ( v ) iJU <) ibUll 0? jl — 

* Jc (J^Jalj JLJU^ # L-^tJ O^i 3^*JI Jl ^1 


^^JLmJLI ^jA ( W ) ^3 U“**>*3J A ia ^ijlll < ^*.4 4 .J U J 

4>-j* Yi AA j£-^ ^j 

Jo 

’ —y J <j^ j^- 1 ^ 


^IoIaT jj ^»JLazJ <3^ » «.< ^aU>«JLhJuJ 4^^^! iJjfc pju* J> J 

AiiLJl <JLu>VI £3^1 j ) ^J-^3 AaJj * Jail Ja^U^I ^lalJ.I j^c 

U-UX Ja> jp*lU ^jlil Jail ^-UUl> I ol ( 

Ji! i ^Jj loll JalX^VI J-« J3l Jail iJjftj 3 jaJI Jo AjL^II 

iit^Jl - 4 -*>J Alt Lit IJjftj * ur*( V ) Cj*-' 

3_3-Jl ut *A>^- * ( U- ) Jl Jai JL01I Aka; Jt ^ 

* ( U- ) Jai <kaj L;.Jfl«» ^JJl Jail 3 jAo- Aia\X> ^aj ^J^V: 


* J* X J\ ( ) JxJs (') u >* 

A Ja T 

-- 4 f IjjL**^ 

‘V l 


(V) 


e J 


0^-1 


V\A 



£-k>UJ! * oYt—*o>-Y^ <w> l -■**- > - \—a 5ji oil 

^ j\ v!a-* 3- < -ij} |*AC ^ j3 £A UUj VjL^a -^-> ^3 <J jL^a 

JT (J L - i>« > i ^Lm> j • ©^ct Aj*-L*-*aL| ^o ^a>oLI 1 


& 




li <L»-1-£J| A»-Lcai11 4^9-IaaaA «Lo^aaA) vIj-^- 

^>•1 j ) (N) ^4 .>.La*a» ot o-*. * -> o^ 


- V X 


<JS1\ Ja kuJLl <»-Lw> J U;j * ( ^*UJl J^wJl 

Js 


j*-£Jl ^jJo- £* J^jJl ^tU; JL^-li 0 ^ * 

-r— — -: ■ >* ( -UyviJl i$y^t 

u» ¥ - 7 - -* 

^JL_jJl ^ iiCxAll si** (J*) <U}U Ja>-V Jjt tit J^-1 o^J 
<JL>o»-Y1 V-aaJ1 oJia c*3 IaJj oyM ^ ) 

<> j>dJl c tsijtjy » >* *-u> Ji] ^ * <—*V 

* 3jc \M<\ o\S* ^p\a±\ o? Ji^Yj V£ • A r lo^u-l» LUa 

^♦.aJU oy^3 -u> (Js») ^ o - *!,**^ c^ v°,/-* 

V x Y£ ♦ A 

ix>\_*~Al -L^aJI •waL^j Y V* >*j Y^\ IN jt" XV\^ 

! tf UJ» ^>AJ1 ^jJI ^ VI.V 4 J <Ax3-0t 

oYL^Yl ^5 Jo—^ Ja \-**>^ ^ 

Ja <J\j Yll <JUc p UJU «V» JV J* v* 3 ! 6 ^ 

^sj * A>-jJl j^$1® oYk j-u *UJVi <^aJ ^ i 

ik^ <xaxJ iJbAj <*) Vj.. >* g'Wi o^ < 1^-1 

4 « cri^.jV * ^- 4 , J* (i) -H-^r ^ 


: ^oaUI) L> — t 

•La^I ob j>- oVkl»-Vl o^>- Aib | ALaaV^ (j 4 

l A>a A V* UU ^.a«Cu1.I 4j A>cjJ) ^jA ^*-3,^^ c AaA^*J| 

kUJLf ^J. *&s\ a , m /2 ) 4J V lj<At ^ 1 4^<OaaO Lo*4JX 

Ai-Lxs jti\ o-l_dUj'j ♦ >Ui oj^S j!-u\/ jj*o> 

o|jJUl ^a ^V5Cj* V ^IaaVi ^rji JazU 

iljll ^jA < J^ oJ V *A3 t yJlj < j? 


^xi.1 ) AahjIh a) 1 4j j>wi*J ) 4 jV£-1 


^Ik. r SjUi (★) 



4 _}l ^L-o^-VI (jyUlI J.£«j a^>- !JJ • 

U* ^*—*** J^ A < 4.< la» <-U£ jS I V <U-J^Aj’ Lo‘ Jx <J j^aJ-l 

4-r*^* uT < cjA Tt <^UcJI Jf j*x U»J JjUI jjlSLJl 

oloLual.1 ^o3 ^J| 4-»*./afl o\i 3 *. ^A Jo MJl Jx Jjj liJ I 

^ : ta ; . ^ , J j • 4^JaJ| jL-^O’VI JyljS Jl Jl ^ 3 * o*U 

Ja ^A>o-> V *Ia if* o-*jo! ^^iJl 4^ * <^JI jt J^iu <jt tju! 
I*i3 y a Jl j^-*-^>V1 4*Xo£ ja J-m>j i jLjji-i <>_^>-i 1 <>*Jl ..a> 

4$*-* ^i 3 j-Jt viUi JV *Ul Ja i^JVI ©Jj*> *Ja ^ LmJI>lXa 

* j-*Vl £.3>Ji j* vu^>* 

Oj l_J ^j-wAacJ ^-lJ| ©^j>t^l c J-*-0-> Aa\»o-> UMamJ| |3j& < j »mJLJ J 

jaj * jlaJ-l Jl jlaJ-l j* u ^J[p*za Qjy ^ »I^JU ^UiCIl I3 a> 
.©l >l3 <1 ^£oJ © J>t J-| AjJb jl dJLj <3^ ij^ U^*i f v-i<L*Jl Jl 

♦ i)-uiu JU l ITjlr -Loo jTj ^ ^Jjazj jl 

<L>UJl ja UU3 MaL^jb ^ jJl CoU-1 l-X* Jli viUi ^aj 

♦ J& JUT a> Jl JUi>Vl JUu 4ii JU 4JbjJfcJl 

Ji^Jr J' *°— , ^ A ^ JaU>' I ^l-^l ^ 

oLaji j^dl jS\ jx Uo^ajI Jl^Jj < j J»*l>« <Luo)l^> Jo jLvaJu 

4^ ^ J a)l) 43-fcoC J kl ©-Ltf> (31 * *,Al.)\ ^3 ^l^^-ll q Ia^ 3 ^ ^ l ^ 7-w ) 

^ . * 3aA. vJ | I3li j^LomJI ft J^I ^*Jl <UoJl *Uj| < 1 £*^£m*> LaL*j 

4-usji 3 r°iVl t^iuoaJl ^ <*x»j3 ot J>J |JL>-)j \jb 3 >- 

A aa aU J U jaVI ulT \-ft5 - UloJ < toloj' S(Ja J~^Vl VwAoalJl ^ ©J 

♦ 4jUT jt 1^>-J ^ 4 ^ C^>- SJb"U Jc ^LflJLlI <Ju*j>iJ 

jj^jS ol^j 3 ^"^ v^Jl—iJlj ^ l — ~^Jl p^ 3 >*AJ 

^j3\) o\£a ^kJl CC^Jh!"' ^ ^ -^A 

• ( A ) ^\j^jJ-i 

^1 ji ol^jJ^I g'jjj 4AXa>Xa 3 I ‘ A * tJ 

( &\. _-^0jil Ja jJf J-U ^5 4jU5J|j 4>-^Jl JJ4& oljA JAx 41^3^1 

^ ^ ^yu-aJI ^L3 j_^ij| (At) ^ OjIj LTj 

oLqjJi jjx ©^Ujy) 4i 1 j^-wiJl |3 j& ja Lo^wt * <3VI ij**’ '- , Vl©^>*Vl 

^5"t /o * Jl JL©ji»-l ^aaa) ( ©Jj& UjJU. olijj4 , l ^*4c X jf^j 3 


f^l i ,jU jl*JJ <Jl..aflJLI oLj jil 3^. oU L -<<.».1 3 ^>»^-> I (h) 

V ^ oUijf) 0^ ^ ^ W * J^»v» Jc U) Ux^> <j^i V 

• >Jb | JJ0J> oUj }► Jj>*> 



r*J' C*-“- l-*« ■*> j-t Jl LL* J_^_ ^ ^rf_, 
JUs»-I (') ‘J^r vv \ • Jl^ Jc jl 

: Oj£± 1 J* tAi. ^jV) »jJ-l 'ji Lj>ji 

n ' ,xt -'V VV N * <X) 

n N* xt N . ^ N j] 

VajUm ic_^ tS-iJl »i>Jl 61 >i*e- < ^jaj 

4 —*-l J* J 1 ^-^ ,}« jM Jl VI £^>'{ V A-iUJl ^ f jo 

is* P h — 4 J' c* j y < ^i-Vl o_ r LJl Jl ij»J.| ^Ja, 

oUjijJ-l £_l-*^-V fj>Ul Jl— iJIjj * ViJl ^ oj& \ • • 

: ^waj J-*>Vl ^-A~ajJ| ^3 

! —U j£Jl ^i^l* ttU:> ojiij 

Jl^VI JA UJ-i s J-^4> <jJUaA ^3 ol ^«k?..V m 

• <fJU-aJb 

• S-Uiu Jc frill Ij jT J^Lj Lx^ ^-T JluT j 

Oalill jrui: <> j\ ^J-| iT^1 ^ J»-Jj till o\l>J>. J[ ^JLju j 

j-o 4 *-^ Vj < oLt>U*jyi Aiir iJU <Cj i) 

* W * ** ^ <iLwk»L*jdl \S VI I«Lju 

0>>L— 5 j Ul., »7 £-^*i \£>r J>- 0^1 O^* UJ 

oUj j4*l <T^>. ot>«JI <J^>«J <-J l£a| ^j4j <jl ^* JUj^-yW 

J*--"Jl s m J ~*~ az } \ ^3 ol^J J^lj i Jl ^jkJl o L^ Jl *b*L>cjJl>j 

^ 1*^1 j£ S^y^ll (^X^L»JsJl >£y* y > y Jt ^* > ^^1 o«k& ^3 * (' *) (Jl 

<*jL_A4 oUjjJ-1 JU£j.-**JL1 JwU ^jJl (J ajfy\ ^k^Jl 

<Loi^Js> Oj4*»lk 4 j JJLC JUbL^i o >»^J « Jt^tfJVl ji 5Tj^Jil » 

wflA-wJl ^>fci Jl V^JUb" *u.l Jj* ^^LiJl ^_A./3l h c jjJa.;.> U-UC <4j 

* ! <A) jjiJl <£■ j%kJ J 

jl^J-l <Tj^fcU <JL5Ci| AiUaJl ol ^J^al iJU^j 

< w^^il tT* ^*^1^1 O^J J^>f"l ^3 43*A.a«aIU frill o\jlj 

L_JjJl 4iLJaJ| ^iu f^l^l J 40 ^ p ^l aJU-| oJl» ^j 

\ Y& * j\ |*1 -uI *\ x U-o ^ ft X f1«*5l ^ * l^^U> I jji) I «(^) 

ol ,> ^ Vxo Jc ,y*3 « ^ V V Xfi 3 I V* 5 - 1*43 

oj&j j*>* ^ ^ ^ * X ® ~" — ^ • x \ j*\*\ x V* o^> oUj jfJ- <U*^^U <L^dl 

j\ __ ^ < 0 >U 1 ^ ) * V -m-=TY~V x 0 ~ ^ \ • xo oUj^JJ JS3» ooJl 

♦ < 3 ^y 5 



<!U^>.| Ci*.*.*««JI * laji <*iUj cjJ*Ap« ^3 L*3 '• o>L&i 

lib T Jj^l„$ * UU *J3$) ^3 4iVfr ^a! ctUj JL>Jt>-l ct^Ij ^„$aJ-i 

®a^J 4i>wJ! AjjLuJll) ^LuJl ^j«a> JUx>l u^*> cJjl> 

^jil ijA la_>- ^ j (Jl J**?.* ,«,*» L) I y^juX. L»> ^3^1 o^*j j^l 

olTa»l ^3 ttj-^Jl £*>■-> JLkX>-1 ulw*> a a . fr *cJI IlL^_9 ^aJl 
^IjLwaU 4-3*l^jiUaJ oll>jJ-1 jjiuo o!ai5 <*^>^i 

4JLJL*i» Ja jS cj^ ^ oLa J>- JaAj>J La-a JaLall 

l »■> V^1 oL&Uji jjJ Jl <Lj L> J^iuj * LJLj*>) o^i Ail ^ 

• oVUjo-VI (Jj-St W^iJa aUaJLI <1U-I Ja>*> 

^ YL.—»a»-l oL_^3^Ji ^jTi £-« jixr Y <Jl>o UIju jJ JYI j 
, o^"jVl a—►! ^ U 3^ ^Uaj .< Ifj'ipys* jt £->1 ja 

<a5j3-j vl^a^j cij-*-u3 < ajb *U Jjji j»-L-cJl till uu> j! 

o>~j • YUa^l ^/TYl Jl YU-^I J*Yl J* r UuH la* Jj*~i 4 JLmUj 

~ J < L^ejA JjC*^J L^M-oJ f lx*l ^3 ^LiJl ^ vwj j > 

• Sa__*-jA ojl^p- 4»-ja »\ll £^UJl Jl <^5 Ja, jU-l 

4fj£ «Aq*a> ^Jl <U)b j jJl q LJL q ia 5 | 43iT ^1 Jji) ^1 ^Jsaaaj laJ 
4U> ji UT < eJUljZA oYto^>4 Oljj jadJ aJilUl jisc 

♦ JU*»Y1 ja j^Yl a^JU JjliUl -fca> ^ oax> Y 

i_it ^*ju oli> J>aJ '^aLx^bII oUj^Jl «ija>- JLa^l c)! 

: JJU ) oj>j-l ^1 JL ?a ^3 L>ij UT la^>. ^lijb >-*JL*Jl 

ojUJLI Ja 4i\i ( o^i-l c-a^2j ^ Y *' , x r 

^1 jla-oil 1-Lb Jfr JJi-kjj • ^a Ja Ya> l^LaajU^J Jl *^>«JJ! 

<TjiL «Utf>lil Jj l. ».**iI ££<>>• ^ ljj\» Uja v-**3j fjjbj « Lajji»YJ. » 

.JUi»-YI <^>U-I 4JuJ-l oJU <>LS’* oYl • S^Ul) <JI_^u£*Jl 

: J^ UT oUU-Jl J 

i^3 izbj oLjJI ^ fit <s*rb !»!—& J ^Ub“ jX jl 

♦ In §5 4 IXoa 4^3 ^a9f La^jiJYl 

pjV i * jiii Jj^niij t aJi i 1 ii * t ^yi j^y ^ 1 jjbj 

JjYI o^iV ■ ail ot 3l**fil* ) <>jl^i-l oLAU^aJl ^ ^y UJI 

ljhJ)l 3 ^**J oLmXJ La iJi*3 ^ *J \SJ* L*T I( 4iUaJ| Jjjli 

^3 LjIj ai i-bljill jylS Loj^iiYI oy^ (3^" 

j^5o* Lajx IJ <a- 5 ^ail Jl J^ajT Ljjj-JYI o^ <iL*Jl <LuYl 
4^1 o^a * UUJ ,y\>^ <3^-^. ^aj 4 LfxT’^*-j. oUjijJ-I ^il j* 

<Jj\—« <j LioJ 14*3 ja vi>ia>-Y 



^j I ojS\a J JU* JIjh Vj * I 

■^V* J* J* J>«ai-i j£*>j 

A-s^j Lfjl <if j£-\ JjtftJb ^jfe 5jl^^l <jt L* jT3j )3\j . L5 C*a 
J- lfll <J^>*z)l xjT <j^ Ll^lc J^j-*-m-) 1 J* oli> ^>*JLJ 

V <J\itJl if^ ^>13 <L£jl£u» <5U> Jl ^pU ^ ^jl^J-1 

.okJ )l\ 'jpM ^,$j>*dy.^'--{~£\ 1-1* oU ij>- <3IT j^S J> Ull y> 

LJIaU oM Ja o)jZ>*a wi-/a;> 0-1& ^jj) Jbja * viU3 £Aj 

■A I I>- Jl £^3^Jl ^LsJ^aA jU* o^UiJj ©3jt> <jl Ll>1 j 4 wM«dJl ol>«j| ^3 

4S\b #&-$/* \yi u# • \JUsC 4 Lx1m« 4 Life jUzA) IfrJl jlftij ULix) 

> Wj* J 1 0 C Jj --** ? jl 0^ 
ji juisiu $ \ja jz* v 4»ji>i aiiui jis ( mi® iiioyt 

QaxJLI <f j}-\ j jjja d <Li \SL»\ ^yJb _^Vl * «u£*31£*a 4T^> 

4j.^V ll J* Sjl^J-1 0 s ) « 4> 

4 il JaJ| J Ifjk-J3 ^jA ( j^i a>r> JaJ < 4j ^UJl ojl jJ-l ol>.j3 

<z^Ju* jl Mia drV * if^p- 4-Jy <>JUJI 

jC-rJj ,(^\. J!^v .ur^^ «A*J| ^yi h^^hi 

^S. oif j?*il ^J) VjJ ^ - ^ ^5-^L 1 JaA>ci) »U j* £jj^J 

a; u £j ju> ; gljjjVjA, oLJk j£*l J* Jl ^^aAj 

ojl vj)|* ^jL>«-^3l jjf-<o3^ ^jXJj 

^LaJ| oJLfe jJi; -UJ S Ljj^VI ojjLS yvJj ui oj-3 J* 

JL.. J& v ^ V: S J, cr^ 1 : ^" , 

j_*iiu 4ju»ai >1 am*!* ^ v^ 564 ,s i? V1 *0* J 1 a, ^ IS^I, 

fij^ii ^3 <iU3 j^t »j>* Jkjfej ♦ <y* 

^3j l .^. ■ viijJU oJLaa ojl^>- ol^j-^a <LuOloJ jt r 

: Uj#®j Li»Ua> ^3 oU«*5^ M ^ 

43U? Jl ijl>l /t >» cH^ V.J^VI - N 

• ( ^“L~Jl ) ^153.1 J ij* <SiJ\X^ 

%y u* *y^ <5*^ u^ uj i — t 

\*jjjZJ)l\ o^'Li ^aiij'j * 0 I 3 jJLI Jl <i>-U*Jl »ULl oUMc 

ImaaJjJ t pUajJl U^jpjV 4* 10 1 

2Jj—^2J ^r$-3 * JjVl j^llll j^A^I ®^L>3 

Jc Jkj .0 ,£~*j <J^® ^ OlJ* if k 4»- Jl J—031 

4 c)j1j c JjVl (j^ V^i-l jy y » ,j£ a ^-» -» .'» J ^iUl (^) 

* <iUaJ U «jtjul OJJ J-*" '^*^ > * i3lUIl 0^> U^l3 k-*}^ 




Uijj * r Mit 1 ^jVt jc £*sj* vJ^. 

c$t ^^ 5U u,ft<L« J l *1 >kj1 ^5 JiLiJl t-L* £Ut jl LqL*T 

tr*jVl J*^1 14* J* B J»- j£*> ti«U^li Jaj * <*>* jU- 

* *J»* £*-> ^ <s» yUl o4$> 4iilaill iSlUl j 

< LLaU» *}Ja-1 *-L*-1 LjjY l JJLa> ol 44 >L-£La <ibjJa) Uj_Cojj 

* j>*V^ *J^I tlo*Jl> til 

c#^ jl 3o ttiy >. t t 5Tj%U j5mp ^j>1. o jLju j 

•:>bj 0* ?<* til ^3^ < JfcU 1 jjl>I ^ flfcJYl j* 1^4 

^jU V <>t O^jJt oVU-l j* 4 ^£^>1 ^ 

♦ i>jl ji -1 olT^>*11 <5^ L*5* i viUi t^>j*X>- ^jA LbJkT 

: < yL*>yi oJLfcJl - d 

viU c^-pjt 43 J>LJl ^ c++j jA 1 otJLSUll Ji V 
^ <ZJU j* <J5" gJb; ja <JU v^J^ii Uj L>j^*yi o>lS ui 
^4C £* lftjt.3 J*l*2> J>*j jU*Jt <a^m\j 4a T I^Ua 

obU^I J* i$t oU )3j I <l,^a;11 J* U>. 

■ 1 :c 1-uTL Jit ^4* ut Jc 4 <aJLU« <iLJU* -aUC*' 

o^llt jA ct^tX) 

<I.1ju1 I {j* yjs JU-*5~ jIaJI Ja 1 j^0 Uj^>- \iJt>j lili IjlI 

m£a 4—IjjJ Lit >Ll* JaJj < J>LJt LJlu ^ Lf •)^JU 

ol £*>■ * ol ' ( Xt ) OJ3^ T^VT 

r\‘X' A "\‘ 

xv^ \ • x V~ ^ 3*Ai r ^-^ A > 4 Ji T >*^Ll ^^5^- 

j— ^ »—a < tf) ^ Jl— o^>-) j < l i X> V* — 

^ * X d j4jto-» jJ ^\jo oljbjJ-1 3t ^*“l» 

^—\ • “H3 7 ^ iiU^*itj *-*!(? ^ j°j* 

<jt L->^aj <x>l> jT ^ IJJj / <1 Ui> Jl JaJLi |jl» 

Lf^i ^yJt oVU*l ^ 4il ^^4 ^J 4 JU- ^>-1 

J*i IjJ • vi,J jJ-I <AiLj^ oYt?- UAA^U . r?» A>-1 oll» ji-1 Ja 


- ^ J 4,4 N Jr*^i 0 T ) 


Ttf 



'“*S**{ °^i^> V 4 J ^Jl <JU-I &&S ,J ys, JUil 

i$t ) ifj' U* \ * J OiU'jV) 4*4 ji U»j*- V* 

" '*> • x 0 x-r <%> Jj— w ( J ol —N • 

* <JMi\ ^ o ja o*X» 0 • j! * v \ • xo = '*\* xox^V 

o ** d l ^ 6^j& ^ oil* j£| £>jjS Jli )JJ 

O^*-* v-iU" j*Aa) UJLj. Ja *j! U«la7 a.*\ 131 j • 

J* <o\zm £J»\ja ^ bJULLT ^Jtfl j olSiJajJlJ joLuaJl £o>edl j! 

* Js>Ub* ^3 Jj L>a J >-T ^>t> <L>*a J^*J J <J \J ^>Vbo jUJ| 

^l^laJt Ja jUT ^ \a\a I jj£ wsJtb J ^U£)1 u lfc IxJl IJLa O^JO j 

< *|^^Jl ^u^Qs^wJl 4 jlJi| U«UC JLill ^cj * ^XliJl 

*L>_«Jl ^Jaju Ua oLlaU *\ijjJl <jS^) jJLn^J Jl Utdl ^3^* 

IJLaj * t-$liLJi». Ja I jlJtSl j-Uj a ^ o.A ^ l Ja» 6 JJ OjJUl 

Jj& LoJLa^- jllc L*-^ Jpj jS] ( jl^vi © 3 b j ) j^ldt 

0>\jX> * *l^gJl J* LiC<»-A«»# O^AaJ? {JJIPkJ (j! JC 

^ j> Jl Ujl5C«Vj < C>j 15 Asj** »Ls-^yJl ojJ 4ill£Jl ^3 ob.l avJ l 

* ( J$A\ J* ) ^ 

Ja«uiJlj <iLi£Jl «—aIaj o_jaU© * 1*-^a^j Ji! J15" - Jlj liUJb 4., j 
^0^1 v^' J^j ' JJI^waJ! ^ ^o>«j 

l>i) Ij ijl^J *Ull ^3 illxl! o\^aam^1 o! IaJUx j>| j C. *> 

to-UXj • <-^jj\>. Jfi ^51 jJ) ^3 <jUjaaJ1 o) S*sl} 

^3Vdl) 1 ^3 fl V . I 1 *■ (jld-*J) <laj3-> Ja ^^ZA> j^Z>- JJL^uJ) 1 

• o^JJl j> J>5 Ji JI J35JJ yTl 

VI oVT 131 l».£ liLwAj I (Jlwj ^j! jVI ^.1^.7_«.>».>j 

oLXazJ) ^-*-«2j ^dl c)^ 1 * 5 ^uLwa!| jftL-i-^-Vl LuO)! 

J\ <iL it Vj • <^o-^l oli Lg-si <L>L>a>-V! 

•ji^i-l ol <L>>- Ja j^juuJ wAJ^dl Cx>o L-J^j’ l^JLo- 

^Jl^l Ji* ^^3 ojaaVI 4iU» Jl Jl jC>j V 

♦ |Jana 4J1 J jiS jl Ja )/Jb aJjJja Jiij LojjijVt o>> ^ 61 JjAj j! 
j5loJ V 4-JbJs^l ^*^1 61 l*A3 <J| \a ^jLua3 Jl J^-lj 

Jj La 3 <-^£ Jc ^^*>0 ^LAA*a^iLJ JaL^JU <T^>- Jl J^>Oj Ji 

^>e^) ^3 ■kj}* V J^l 4 j ^OL^LaJI <CJL*JJ <^*oJl)J ♦ 4jL^2AlU oLl> ji-l Ja 

J* IS. —J \SLS\j 4j jljJ-l aT j^\ Jo JjUil y y>^i — 1 Jt Ij^iT 

^3 U^i^Jl V JU; oLa^U-all j £»j J ' Jodi 

#^AUaA ^3 JcJdl^Ll UjI^^I Ja LUmOaj O^LTLoLoi *boVI 


TTar _ iUi 3b ilJj 

* M m m • 



^jA ^ j .*• jJjjod ^ ft »«, < a > Uak x ^y Ij.jClC \iJ*" jij * ^>U«. 

aai #4* jji luflj r <Uuu \jL**Ju? Ja>j 3jphftA ^jt ^yLJl 
^JJl ujr^^ U A»-y> V Ia&^j • cAiJl la* yv- J^*Jl Jl jazaix* 

! U ii /a& U.«.iJ :Ll>Y o$ 

^oSUjJI iiUi L->jj^VI OjIj^' oy\UJ j$u ijzi I oUii^UjJl ^oj 
Jx J_^a>*> ^yUJl oLjJI *jt ^sl^Jlj • Oi>Vl JJUoll 

jjA ) *UL1 J ( Aj —$ll {jA ) O^^^l A^aaTI {/* Cil^j>r 

^^Jl ©AJu* °^> j^* ^ l o-g^-o w-aj^> J ( ^jVl 

Jx oJLajca ^j*-T Jl <lfl u ^y j o\jbj*- ^ J^>tLxJl ^jkuj • ol*-Jl 
Uj j yo VI o^y ^yJl ioljJl 0-**Jl <j^ £*l>Jlj * ^J^r^VI 

« A^wfl ^ytf Jl Vijy>- JJ^>J < i r +~tJ-\ 

U>jyo'Vl o> ly oy^ ^a>- oVjU-J l J* * *U*t j^jj 

ULU» jail ( ©j*Jl ) (*) -A^ 1 ^ ^ 

* S *1*JLaJ1 4aa*01aJ| o2j*?J <j^ 
oL-Jl o] il < ^ysiUi' f a*> JI3**Jl ^ 

>i5Jl Jl oy.jQ I A**«fl .III Jl cj<J ^ 

4ij ^Ul oLJl ^ ujr^ <yJl <5^1 I ax * o^^l t -H > 

jJLk, U J**J u ^i }I W jii oLJl Jl^ 1 Jj*Z 

(J ic&j ^ydlj ( LjjyJI ) « <JL*Jl LojyjVI » 

J-JUJl <JUX o^ IaC*J. AjJaU objVl ^Ua^l 

: U*J <JLuaJl o^LJl Jlj^ ^ p ^1 


Olj < 5 \J® Jl jj-M-o^JiJl 4 ju^»V <a>j^o]| < 5 UaJ| Jy*o ( 1 ) 

♦ 4 a<m ^ uitc um5* j 


^j-OAi- ^jam>-wmJ| J ^Jg y^ w l l <*uaA>t^O Ujjy^VI |»|U>«JL**>I (i—>) 

AiA->^ * SUaaa 0^*J J^>- Jl aIsl^u-aJI oLSj JjJ-I I \*j j jZJS }| 

Jjlj^Vl AiX Ai I J^Sj ^jj a ^Uajj! » 

£jA L^JL^o ^iJl J^ljJl c»aX < * *> tjL> 4jt^wV s lj-Jtll 

c U_u l^J ^t-o— - *.***3 oV^jJ^Y (* ^ a!| l-itf» j < ^j-^jVl Jl J^*^jJl 

jj J l^Ux> f IxL^AjO ol»£.>Jf>. 

iJl ^Jl LujyJVI Jfc J- ^2>J J t JS. oLT yj ^yO 

Jx JtZj oIj l^*^l A>t> f t j,«.* . o^>.A<J | 4 jcawI ( |»Ua-Jl ).. 

Lb> jyJVI aJ- » Jx J^A^a > c.U ( j^ai J l L^—jl ) oUL-lJl 

* »jCwaa Jc 1 a! IaI * ^* < a Z^ <JLxJl 


(★) 


ns Vitalls. 



£wl 2 )| J*oa)I 


Xa | Jj* ^Jj SjL-£*V1 oVI ij^*~ <oU.I ^ I - J U.^^.3IjLa 4JX 

4joIU ^ <> lx l$it VI Lum.i*j O 4X 

^Uum>-? siAA> Jj* ^^CJl j*l»«-«*> , Vt 4il^" <^£ «wA^>eJ 

4^-u Uj • S <^J-| /cj SoU.1 JjjUJl *a>^a>cj ^JJl Lo .5 ♦ <u> 

4j*>lji)l ^Ijl^u^U Si ^1 ojj* U» UjU >0 4 

• S 4^1 ^/x <oU.I j^uuJo ^3 cot>fc> ^dl 4^a^ 

jjX £^>0 V ojlx UL> ^i*>*J U O^ oLi-1 oU*UXJ 

< 4 6«iA*I»l <-^l ^JajJ l ^jA IfaWAJ O J^jS <C^oJ*tA 

^jJZ 4^-1 0 I 0 JJ 4^jyL^*Vl 4yiwlj^ <Jj\j>*jq JjXIj • oL-«jV1 J 

VaL»J < L».« AC OJ& Oj-*-* SAA*L| ^l a ^.JI c*Aj*> 

4am *Lj J1 ^lajJlj 4>^JuJl ,/X <~j 4^1ji J^a 

• SjU-Jl JJU 

5jU-^Jl ot W 1*^* ij* ol-xJlj 

i\ja j* icy^Mj 4aJu^J. 1 Jl5LiVl ote oVT <> "*JjZa <i*l&1 

JSC.4JI ^JJLo ) J\j * 4iiz>6A Liu 1 4*Jb^M5 oVL- < 4ill>tA 

^iu^Jlj 4 4>JLu 3 4Jl>- ( ^L-JrJlj i * <—*L-a)l 

« 0^1 j^h < ( ^k * 5 '^ <-P^ ) 




Ja-Jil t ^UU.- Oj& ( c*jJ fJl <j*1 

S^la^ Jjt o* * ^3^ U^i ( jytjy.j&\ ) uij&\ U* ijhj 

Olj jXa jJI ^j5 SjUJl ij9 1 <dlLx5^ o<Aa*a o}\a *3M 

«^lj^ {j* Oj^J W* l *A>*J # Aa*oI»&Ia oVU. 4jL<fli/..s 

fo^U3 ( ^1 ♦ • ♦ * C-*A-^aU5^ ) * <*JjjL4 

•U.VT ) A,,.., fllr>c» A^*Jl>tXo J t ^l>.j^J\J* ) AaJU*«* 

* £Jl ♦ 4 jJl • • ( Lfijjtyj- 

jLii-VI j&jJ J^jJl fju; ol -,J*7.,,; eUj Ajuj 

' <$>L-fcU oj^ua oljjL <~*UJl o! <5-bll <Jljj^iil 

W-"> Jc a^XiJ vi^> <Ji^u 0 UJ 3 ^Jar ^UjJI ojjXj j 

•U.' Oll>^>. ^A yS ^jA oji £-£* ^ till * Jj^tt-Jl 

* uv>c^*Tl Jtjzj u^jjo-^ oji l^lji ^Ij L^J ©JicLjdl 

oUtjla. . ^ Vl (J! obL»-»-^31 j^c -AcU^al; jjUI JaJL^ 

iS<jy*~S')l Ojl-\ olt>jil Ja J^j±- ^jA Oj&i ( olj4jJL*Jl > 
dj& ir* oUjJ^nj <kL^til I olo3>-J 

* o|ji y> 4jjSU Lfcjj-b 

<Uj»o U^'VI Aa*o ^»- ^Uai JJX c-a»6> 

3a>^J^*aJ| dl^il Jl oAaUj < wXiJl j < JJU < <JU-ailA *L-act Jfr 

♦ f 4>bi^jVt » 1 j+*uuJj <A-wj l>el!l 

^IxJl l-jJU Oj&S ol\L\ ^ Ja iflJLxiJLl y V'j 

•AjJ twjlxlfl I^aJ J j> (J^"* 0>5o 0 VVI j>l 4 m w mu J I jjfcJ < 

jLjjJ.1 l»^J — (*) ^O^iuJl Ulc jOO J 1 ^ fl.lrj>pj 

— «UJL^>til i y9\y>’ <J-I Wiiflkj 

—o *A—oix) ^3Jl < c*w*A»i^J| (3 L*-<ajJ| l-Lfi ^5 

AaJLi^JLI *^3>*Vl ^ ^.o^azJl <*^uJgUjfcli j 

• <J^n J J~j* 

jlajJl ,Dj>b^j ^ jiJ A>l*-Vl O^ 

Aaj jl» ^ jJfljJl* {jQj * ©‘Aajia ^laJ 4>t-*-wJV) o-bfc jj-^1 jj <-^5" 

A> 1^111 ^5 l^JLC Luw^J < 6<A> ^ ol jAll jj® ^>u*o^ 6*^ e U| 

• SLil Ja JL^ (Jy\ 

•UieVl -au»j fie (★) 

TT\ 



**£■ " - * > ot Uai-I ^aj 

Jd> ^ l o^ * A-b*Jl^dlj SoUJl j^iJl jI^IL <ijjUio ^jSLoj 

J* «jL^>-! <S^ JjVl ^^jSL^j^JLl 

0 |A>-^J) Ja jsS J-U Ja Oj&j <il Jl >-£j ( ^ ^ OOL^jJl jt jJLL| 
• ( ^ g^u Jl „/-d" Lj ^ >_ Jl l^. V ,< «,*,h ^Jj>z j ^^dl ®<3^yill 

« b^U-l i ^-w»U ioU- <-J-l ojlll ^ <JjVi <J\jlJ| ola»^Jl ©JL& j 

( « <-J jil ^ » ^1 ) « j-y^\ ol jdJl » Igdc JjJLkj <j! L^oJ J 

b^IxA pl^U jul) V j>« ^l^i-l jl 

• jftl J* o-^lj U± Jc 

4jlf Jiib >tu wjLa>‘ J| J^JUl J^l g^^dli 
ii\L^ Ja <*k5 ^ JLLl y> UT UUJ * cijj ^Uib) Ja <LJz*}\ 
g**^ J 0*^1 |i^ J| 1 ^jL-uZ»I UAA2J oji Jl Jj^j>t> ^j^v^^ujxU 

j*Xa» uj^U ij^Si.1 lOU-l <jl H (\) ^>kiJl Ja «L> jA jdz 4jJa3 $jp±a 

\ ' 

(*) Wi 3 f^Uaill iJjSa Ja^^Xa ) U U^j o 

4> 3a — c J* <*J^I oL“Ldl Ja f^ji j] yjj * ( ^>JUU 

• <LoaijJLl Ij^U-I 

oVVI '-A—2-® Jfi ^Jl « 1 ) JL-mJV) bT 

• loU-l 

i Ja J^l 3<AC Ja y iaJlj ijj&UJ L>^t>- ^ladl Ia? 

oLl* <*— J*> Jc Jj jyj V Jc <Sjz>J <U-Jl jl >Lu 4-Jj^dl <>U-UU 

4 4-Jil }JU > J ^kdl Ja oj^S <£-j^>ca Liul ilU-^J * \j^U- l Jy^U ^a 

*U j _ill » <j \_«A>yi Ji ^,^1 ^^»Vl <iAj ) L«Vl 

jJLazJ ^ydl <dil Ujv^Cdl ^1 y\ {jA Jj juJi |oTj < ( % <^iJj-| 


i ^X iji q] u*J ijjJl <*jj £,j^j* Jl (N) 

l^j oj J ^T j oj»jj> NT J* Sly <lr* v*^" ( Ti o3^*j 

(^jTUiO*- ^ J-^c*** T ^ •-*> i*«ij • ojjifit NT ^ iSj&u 

SjljjU jt oUj^^I) *N I olijy j^i *\ t <j J y oU y Jj* *\ ^ U f U 4 }T 

• t>y.f J* 

iJU (^JJI ifAtJt j\Jua J Ja iiiUf f>Ui»-t Jl <OuM \j 5U- J-ua> l»L».| (T) 

V Cy ,^"1 *iU3 * *-^lj 

^ Jt AcU-i ^5-Ul ^1 jsl» f UUl VI ^ u .1 >^Jl Silil J* <Ufll 0^ 

• £Uo)l £ji 


TX^ 



VjJ lg-Jx ,j*jA> ui « «LcL^>-l v_a? Ibj » ^tj jShS V iJ-| U3(i-i 

♦ 5jUl U>>jJj^Jt ^iTt {j* — Aa*a ^UaJ Uj>»- Ca-^ax-J t$jt 

Oi u-y* y* * r te <>* 5 M-i <** w y~=i j>3 

• &J*1 Wttl <Uij ^ Ji'l ootui 

4 j^oaJI jv£ j|y.1 {j£ 4- J-\ L}U-1 y*u>J ^iJl Lr a\ ji! Uj 

«_ax£ 1I y.»M> 4X-JLI L^U-1 ^5 Sj o\JL! ^c jl < 

♦ H <-|JLi-l aU. jl 

: J* l$Jl>Ai> 4^* 4J.1 4U3tU oj*4l 4wL*Vl jl 

♦ l$j J y Jl lg>UJ j£ J^-uaJ-1 — \ 

♦ i yL> > l ^o i ^ fJo£+* J j^Vs> Jl ^1^X1 ©-X& Jj^aJ — T 

^ lS^l^j ipk <u> jr b^> ji i%aI+j>\ - t 

U^bul V aj lIc ( ^qUI j£ ) AJL^Vl 4*ii| i*AuA> 

< ^?V£dl » j « j—o-Jl » j « j5~Vl » oljAiJl oX&J ♦ ^jMJl ^ 

^jA 4jlu _ Jju ^iT*Vl | JaA J) 4i\r ^ 4jJL^» oIa-£> ^JajV> 

* © J jl>cZ>S b 



( V (*ij ) ' 


2iX±M t iy\ ^blti- 


6*i—^ <3^ Al^ib ®Aj\jlI! <,J^Aj»il |*1 1 A>-I { jja^S’ I LoJ jj 

* —*Jl kj_ *^i\ js,. M jii tdU-lT o>.jj‘ ^5 j£<p ( j &\jil 

(^) ^ A a (3^®' ^>*Xa o,OL^JaAx»l 


*L* j«-LLj ,ja SjuJ" 4*»r i* la>U yA i |j ^ *> (T) 

<->p *Ul 4 . . b U y! ^iJl 4^-JJ (Jl 

J>1. JU»»yt *L~u ojj^ js. ^ ^eJLLi.- obj»- °AjLy 

Ujjt sal J>Ull ^ o>- UjIjJI ^JIl oUjJ^- dU C J * ^ Ui 

WjtU^fl* JWj <JujJ| ^ix*j o) jwcJt ji—« lil 0^* 

♦ J^JbJ.1 ^Jit oUj j>. j«uJi wy 



^j>V^ oVaJ oLuL j4<U 

OJ o\jjU\ oijb jl O? ^AcUaJ Jj • *Ul ^9 ( < © 2J jlall » 

,/jU - <J >jjcd <>*-vJL) (jfiJLA ^>k»- J^ Ajl) <jv y>- Jl 

« JL J^Jl j^JLJI » <j\j * Sj^JUJl OJJ o^Ajj J^* Jv** 

Lwiuf <LJL>j«J1 ©3j*> V ^3 • ^-*jJl ^3 < 3 * ^JbJl 

• H « «Lj>- © jJ*>Ui » l$jU 

Vjt *Aj V Al 4 ^aamJ| 4iJLiytf\| ^jA 6jUiJ JljxJI 1*1^ 

^yftj^lsJl If* |JUajo oJj^9 2J*y> jL-X£l l)^> J* 

jJbcaj? J^li Ja>- 3j*-J <3^4° UAjc>cj <o\jJ| <L^A-Jall 

<— (UU9J f iJL^a^-Vl 

UJLx>6> ( J-oaJI jlaJI ) ji-1 ■ ' J5l^ 3r* 

* <X^>->L-tf» JjJj>xJ 'Jc 30 ^^ 

obO ©j>^l olT«A>»I ^j3> £oJNtX> ^jJ 3)1 ( JL*J lli! ji-lj 

lf*i ijZ>- j*N\ \j*f df> jftll J* jt 

f ol*>3*H ■ 3J ^ C oir <>t \*Jbt <*J^jo sS j>-\ A**-\i'{jAj • l$JL-*4 

jtfl »±9~\j f J f CouxJ <40 j! jt j! OjJji V © J>f\ 

4 5 ^* i> 

4_JLc ijfcJ 3)t lf+i ^JjJI <3^ J^UJl Jai-1 

j»t $ Jj*> ? i-jLiJ| 4 l*3 < 5*^1 j tJjVl 

% ^ o^ <■? ^ 6^* 

jj—W*-* v jVi ouujJi i)\j ^y^\jj 

if 4 ^:. u^ 3 **. <3^ <3^®^ if 

Ja l*Uc f kJHz*S v ^ fCj 14 -AiJ s&'j I Jj*>!^kJlj <J ^U J^JL^U 

l*igj j ♦ <^i-l <-JJ>-) f L^aj \ J J o j^>Uc> JJU .- 

J^i>»4i ^3 olj jk —Jl ^aJ £A «Jj— ii o? cf*’*-**’ ol3Jl> cJlii) 

^lo <'«,—* <> > (,5 *aJ 1 « -1JUJ1 » ^jV oojL^XfI j 4_Jl ^Ja-lJt y_v^-> V 


^3Jl ^3 j^*-> »i>J*A>- O IfrU-b <LJLc>j ^Ju Ut^oJ ^3 O)j^LJt 

p U.) oUj^ 3>» £* ^3^-? * ^ Ufi ^rji 

f*f Ojj*>lb (JLj» Uj& lj>*jj * 4^©UJl 
4 I ‘ il)l o! ^ *lJUJl ffv Va> o^UU 

U^a*a o^-bcA j^C-j <oiaXiA _/X Ojj^A-Jl 

<«JU£ 6j4> JJ — oj>^V 3 ^ AJUiUJl <lXjI^J ,1 fSydS Ax*^j 



oU-Oit ^L^-JuVI 4-++3S 

• <JLai-l3 (Sj^i 

JjJ —m ^ (C 2 H 5 OH )*£* *iSy? *j*tj o IT ji 

^ iS^Ji s -^3* mM * 1 ,j^£ ^V* 

u —ju o>x^\j *IL1 (ri a O °^Lj 3 r uyi Jailj^Jl viU l$jt^£ ^a oj& 

jlfl (^) iA)*A> Jj^iT Lo j> 4j"^5 vG ^l<jXl jlilJ ( O 2 olij j^*J ^j>Vl 

j} 4«<Laa^I j • 4*»-I o w*J-<>jJ I a^LxjiJ l o <J>\j < >^ib l j^r 

b J^ai\ ©Jb* Jj _^*J Jl <joU <^Uj ^ J^>- © ^y*:3 

! jmio ^l Vjl^-Lc <3l^J ^a> ^-o-^ 
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»Ul oCjJ> |t% jl JydOl >jji> «» j£*j y^L»XI <h.»;i 0^*0 
•i# Oilf • 4jJ* J^* J» UU1 ¥$** 4j-/! ^1*$ 

j) U JU jU3 <U^« Jyi£U k Jy»M » QLl+s j* «JLWt 

* <L&1 al^ll »jU£b JjftSBl 


J—* 4- >-jj <>t il I ^.iU ^*| jZj U5 - L.,o>»C Jj-M-J <JUl! ul 

) \a *X»- Jl ©Jjull fjAij o jMJ ©JAaA AJ L o ^ T 

i..... »£»■) 4 aJ®j ( ol(JVVl OVJLo ^jA olbj^j-l o«ijfc 
l -^ > ^1 l$J y*» uux> <Ja*>til <J a.^^)l ^ ^j>Vl 

olSj j> 4*uu»jjJ>}\ oUam*1 *I 6*i& j*JLtu j • 4jO U-J !*i^ O^/'J 

( \ I. «^1 3I ^ 4Jb C4jJl ^ UT Lo>>^J K 

♦ <-J-l >c ojlllj <LJ-I SjILI J\» « 5jjaaII <aU-| » JJUS’ 


: ^ JxlLh (i) 

3H 2 O “l - 2 CO 2 + t G 2 H 2 CH] ^ 

2[G a H 5 OH ] + 3 O, 

• >-l ’isj* Cs.jfc J 1 ■‘*- 1 -* JW ’<syr *s?-> »P3i ,Jj .-» 

Tr\ 



ioUl 4\£+£a J! ZjmS gr^Jjp 

jr^l (>» ^Vj oUjj^I ^*£*1 tbJUajJ SjlJ* ptj 

• <J-I fkJl 



('V^> 

uuj uujui u^i ^ImJui 4ju*j *utm j>i /\ 

1jj£a lf)t ifji CM <U»O^J <JL>- uJ^lai fili 

i^«Ac ^llu j < |j> 4^5" j) CwJi* o^\a jj# 

<j* <^J-1 jl*A>*> <l»l>wa 4 y^j * 

yuJo L* <*JU>JJ VLJ| V*^J-I ^ *J vj \5 L^mj < InU-l 

<aJIc. a>-jj oUUdl ^Lmc^I 

<j* 6 j&J •'**> *-*j*i <$>3j* ( t ^ s T ^ 

j*a _>e>j • ( j5Li ) <*j ^*11 JoU.1 ^9 «UJb <5L-^» 

u>- I^jla ijj&J j^zJl <aJLz>JLI ot Uj» U> 

41*>-!Aa V li) AoIjJI O^^laJt C*>*J <-jIaa^ o)3 Oj£> 

4i JJ ^*j£oJ J^£*il C*>*j V^.-J) ^lalJl 

•1j»-Vl oij*> <ji taU^£l <JJ-! oU ^u ii ui *UJ1 1 a<* 

SIjjJl <£~jJ ijflll SalLl j * 4iii« 0 U-J .5 (jj 3 **?*-*) 1 

xri 



j)j obJjJ ‘ <bwA| ^bJa^^U V j*$ jSS 1 

\S*i ' J|-iJl Jykj^T ^V1 *l»- L—u*> ^#j • (°) ojbl «UJli <LiJU- 

♦ € 4jLwaJ) J^iu <ob> » <Lo \j ^-Jl> 

^uyua^ <^J-.l ^L^Jb*Vl <*JLo-*»j <JLi-1 j<jlu^S Ujllcj 

iL-aAiil OLjw^J-l ^jA Jj£. ^jA U^U J-to J O^ \*A }L^2AJ jS. 3 f] <J Jj-J| 

cA*jjj*j^Ob o^U oU-JiS ji ^JLJl Jiwi* Jc ( Y J&J> ) 

J* ^ b }U-t iilT \$y*3 J 4*-—<aJl J-Aj pL-u*-! ) 

«3«AC SO ^ -1 NJ * ' X Jl b^jt-U <L$^^j«JLI ij£ b>.*3 ) 

^ajJi \x*> ja ji n oj jiou <j-i j* Uo-u oj&j 

'< V ' . ; ♦ JoU IjjiaJ Ji\[l pb^-H ^ 

I40 -— ^1 o>i-o<aJl V'UM <blo <jt 

f-fr 9 ij* <3 ‘ (*) « ^-^U-jj^La }LijJ » 

b^b^U. ^ <JJ- jT ljL5 i Y ^b 3 -l jUJt Ja ^Xkz^*\ L* j^S3\ 

j£ *Vjl J l obj <-sb- boJLo * Cj*\ajjjaj j5~ 4 <JLqJ Vt 

* ^jjjAjJ’ &J+& jj& 4*>jf 

*J J^>cJ OSj**l v J* p*J 

Vl 9 «> Lj L~*o- UL*j^ jJbb QlT bojj < . < jf’ Uj j ^3 Cff°^3 

^*<Jl Jjjbj lJuv Vj^ ■< c?1jA o>i **> «b.b* aJ1 ^ J << 3^ 1 jImj VI ot ^ 
^iSU . ^SA^jAJjZ*. *lj>- b> Jl 

• ! ( jk:dl (J-mA) ^ ^bv) JiVl °1 ^>.;b ob-^oV) {jA 

obl>VXJ\ ^1^1 i —6 V*>rA ^3 4 -aJJL) ob J jT ^JlaJ i^uuJL ^jllj 

<UL> ^S ^ Jk>^3 4i! £»\_^]lj * U>jj bjlp Oj^i 1-i^ 
y Ij jii jUjitkA olodlt ( JUU UJ <U^§UJw# 4>1^ fU^I gA ) m 

0* blai J« »=^ tiijk jt J?U* —*"'! ^ .L t ^..; ( 0 ) 

^to>cu^b < 5 jjjI J-JLiw" JjUJ i j&- ibfl! JL 3 • < ** Lm~ J ' SaU .^)a»c^U 

<>U5^I ^*.»**!\» 3jj*-dl iJ ot fJ3 

• <Ltl4* AaAJjn. 4^*i»)j J^ed/mt * 

J j*S f J*j SaU LfJUaT V-> <j£\ <l\~u> <J~£. ot J'^ ot Uj J-^i O) 

^ aU JJU f U-i^ iul^dl J>~ah 6V5 * oUj U OJA 

l) JJj UUk« J < 5A>-)j cl> ^>-5L| V ( ^ jb ) 

*- Jl V IV-' ^ 0* O^ eUi 4 >oJl J*-l^ ^ ^ Jias>u 

♦ JfcjBftJU JjU jl 

Drosapbila melanogaster .(★)* '■* 


m 



OlJ-» Jo*JJ • «jV> y J>^3 fVl 

Je 0* ^ wwi Voy> ouuji y julrt oWitfc 

♦ 4J.I oLStfJl ^ j>T J) J*» Jl 


V$i» jf ^juAi> £**»- 4-J-i-l j«U-»5»’l 1 -Uj _5 

^yA;J Vo I «> l o g > lJf Coj'VT (jl J ijW V laV* (JjuLoj J| |° UaJo" U J 

• ( i “VX j£oi ) <>-a*-j Jkfj oV os* J-&* 


^3 }L*>t I jldll ^J| Vd&UJLC l»-Lo ^ItJl 4Jl»-^]kl 

cCi^« O LJaAJ 3 \ <■ ^ J < |»L fc * U U ^ 14jLou><Vt 

. oI^jlU ^^-jU -1 Jail J* jA JL> ** ) 

<Jlil 'jbJL* J, 1 L>o j4j jc aU^yi ^ u^^J-1 01*^ 

1 *ijto J..».d J J 4*_*-3 a l« <3^ I $ ( v> > I ^ Y ) • 

<yjuu2J Jl ^ma AXj VaJLLC^ * ol^jJl Jil^ 

S-u-i> wJjnjj oWVl ^ <J J^UU f'jjjAJJ" Jf 

IaoA *g.^ * ( j < sj& AY \^£jV.4>l*x> ^j^yi 1*^*^ 

ju^yi ^ <ji£i ; w ijuj ( j \\ jslji > ,i*x>yi j* <3*3t dJ^ v jUj 

43il ^3 v_fl 4 <a> JJfV fj^j**, <3^3 3 *"^* j ^ ^a> J> * Ja^ 3-42*1 Jfc 

♦ +.qa (^jo <Aj »A>- ^jCLcAj- V>c«*^ a J L »^ *I J 

U^jU ^j\il J -0 ^j\£Jl f^JaJl Jt o^*^i*^ , il o^il .cJ ^a» - blj ; 

I-Uj CLoua 3^1 «j-J -*joj ( Y J*\jm ) r Vl ^ W^atxJ ol>^ 
• ^ 1 jA 3 ^ c5*^^ |*\ ia i . Ji U^ >i j*\^sxaj yi 

dJjbU^oiJ ^tl <-Ail |*U^rtj I ol^iai k~LaX> j}\ iJLb ^>\i j 

t>j& j , , 4j)Ij\>*a ^ <Jl ( J A || J-ej U iJjL^ y>j < o^Uit’ 

4—-JLo^XJl t5j^l 4<^L1 <-muuJU 4JJjfcLjLA OmJ U jji ojjfcUaJt 

, Uii ol j^tiJ • iUJJ MJL5 Jij, y r L^*yi ^ y^uJir io^JaH 
^bj^iJl <^\> \JLJuJ jSI J!>“ y Jcl 5 cu jr UjL^U 

ot *J^-IJ Jjy li-* J* flaiyi J-ij * ^UL! 

I*UaaJ Ji! r L^yU -U£ j-uy ai ^bj _ o^« jjy>j ^Jl j 

v JUl * 3^1 ^ I 4 I is*j*zi o y~*y 

O^ J 4^-lil ^U-<*A»1 43yjt JU3 l1 

Vwjj * VjtAil jS us. Ja oj&J ^1 Sai«U iJ .1 ^JiJl ^ dJ^Jr 

(jj-l o^j 4»-V»--0t j*| <-^Jl VjS cS-VJl V» o^l Juj ot UJ »J)j> 



4>jSb <JL* '-i-'-®^ J*zi U-Uc L»! 
( tiljt ) « 4»-l»— iJU » tjUj' j! 



A^WI J ( i < ^ < » > 4-i-Ji JJ* e^'J < ■* * * < I) E Utft oy» 

Jl fVl JjUl ji oUjjyjjOl gljjt ( ^aU (UJul ) Jjyi 

Ji*»* < 01J* ) JJUi a-iwi J S . f u-iii oja«ajj. jut * 

*'?* liUJJ EJij>J S-i-Jl j1J> JjUl 0*J-il «JL» 

(^T) ^l^Jl jC^fl ja £~<w UT oU fUJUy ^tjuu^yi ^ MJtl 4JL4| 

'VU- <a^* J ) Ja c+o^j*- ai « <U-l»-aJU » !juu>i U>t ^^rilj 

I oLX«a> ^ U^U-t ^oJ ( aJjll jt ) Alii -u_*i 

y^J * OJ - tJj ^mJ-I Jj —laj Jl gZy JUbj <Jl j^a 

^j 3 ^* u* oVT Jt j^>«j ^JUJl <jfjt^l ^u>> «jt 

« S^O 4>«aU a-o-j <--U- ^ *julziL) oUUui;>U Jl 

cT* °"^ 0**^> tjZ*- <b*J JjV jlaJ o! ^n^ kJl ^oi 

OAaI) jTU i» j! VI ^ Jj pLrwJuVI ol.lo.fc ^ Jjb ^Afc v^ijJl> 

AlAfcb-itoJ «AfcJ Jfc ^-oa 1| ob> {j* « 1 » Aj f«Aj ^JUl 

4-^JjJ O^UV 4-Jl£Jl fljfcVl ^Afc jl < 1£ bfc^jJL>- c A-^JJL* AJl^U 

< JjVl J—v^lll ^ I4J U-*J>^jJ ^yJl ^UJl AlXjU ^ L^ji "\£ 

ol j-J-1 j<-i>~ i_A^tjjt ^L uju VI ob.l qj fc (jt A>tZx>» jj ujxj 

4ju lull |aLwJU VI oUUfc L' J^aj f 4iu LwJl ^lAfcVl ^*aa*J Jj»f 

o*> UjTuJj , ^ >jJ^. j^J* cr^ ^ Vj^ v^i c^ 1 

^ *L _.a, 1> ~ jj"" 4.4/3) il ) ^«4j(Jl AAfcLcAO |»1>-**A)1 J5^ vdllS 

r^ 1 1>}U- ^ ^yJl oUL^i^U J5J| j-uJl Jl j^il 

l <U^bill ^9 l_> J*Jl {j* l p *^> ^j®yl*Jl 

SV = u* ot A>^J 'M * = X 


Jj-I Ja \j*m£ j+zmS gJLJl ^ Jr jl 1*&*j 

• (^) (j^ <-Jj>JLJ L» m JS 

£,^*1 ©>i— oJ) O^'l^J-l ^j9 ^ JLJ oT Ja ^c^Jl Jcj 

Vj < »U^wi) <JU » ^ o£s c/^yi 3l ^iVl ^>U- k^AI] ot Vt* 

*^a* » Jc ikiUJU <Li»jU yt 

• JTuJIj ^JJbdl< 

iS^ fL-*A*l Ja t4>- fL*j Jl J-^a> oVIJ 

C 4-Aa>»UjJ| b^li-| 9 j! g g ^w u l l » <-> \.3Le ^ji ji f 

• 4jl^xil o 

ot < u^J-i <yk-> ,^>* (*U** ^ ^ J^l j* Jjf J> '^>' x **iJ 

o-Xa> • JL *j L«^i ^jIXxJ) <JUjJ c LJpLi>-I » 1)>U-I ^ ^js. uum 

4oUl r L^yi oLJUc ^ ^JUj j <L^l»- <JL^\jJ sLizcl ^ \j}U4‘ 

^A-Jj « 4-> j-o-J J* Jit — fUajJl ^oJ *-Lo I _ 

* £JbJL>* ji glzi V ^CJCL-i-mJ IaJLLC 4j VI < L*.J j*mJ <U AjJZS Ij^jLl cJb& 

Ja_I oljia>- ij* ^yj-l £^jJl ^L^Jb*) vjt U>5~ 

ii^l oUjjjAj^^Ui • mLwaJ> 1 (^^UJl ^U^jijyi o|^Ja>- ^a 

J£ J_ uzJcJ l$J-£3j ioUJl <-Jjl| L*T ^AaA) Jl ^-waaAIj y V^jiV 

<uJ> jr Jump |A&£^ <(->»< ^ < 1 j£*£ ) 

♦ J**¥l p$U> out! Jfi o-xJj 


ji j^-vi ii-^ ji ^jii 4_ juji 

^ot-Jt j*l—^s;yi <-io£ jc « ^i^aJLi ^Lma»*vi » 

j*L-**AiVi \Xfi> jt A^jbJi Ij yj-i ^ j*jj • g j^xaJi r u«i;yi » ^ 

♦ 2^Jyij %jTAJl gUrf^fl jl « oUiw^Jl 9 J « 0^*1 ^-J-| » 

5>jTi -oi-1 £jj£- <JlS je. ^iwJ| «jjL_aJ| J*l_ Ujjj 

-^ Jl cr^.J * t>A^ai Jl <jL-»Vl <;iil (.L^i'l JA IjZSI jV 

^Je ul Ujl- aa ^i <U>J J-J ja «UjTj ^JL!| «Uiu-VI ^ 

^ <_?*/> jrjj • Uib U-jj uj^_ oU 

( x ■ "f t#* I jji (JixajUaX.} el> OJ& 


jUajV^ J <y^l\ «JW» OjU# Ol J* (V) 

jUa-^VI *l»juJ- jjJl oUL^VI JJX 0* • ( ^jL-JI J^aAJi JiS\ ) l 5JJU^ 


> Vjd ju>.| ) oM ^ 4*-lj f\j>.jLS ^ Sj3 jT ^ K 


V*xV.jo = ^ T : 4 J 3 U- 


J, 




fijfc ^jMJJ 

a> fcj 3 ^ Ub ^Vl ^ J o^j II Uilj \ Y c X 
* ( A ) Y 4 w ^* a^I ^o^-*-**^ („^ ^ <-^V,aj3jAj ^ 

^ ) c£ a -**'*^ujj o^>*Vi ijj® j-ijoj ■ 

/f 5Up Jc ^jiiYl fU*Jl oj^JLI <JL-lLdi )u>i*£l ^U*. J1 

v^-uaill ^Lma»VI jli * x Ja j*it 

aJ^UjJi J*^JI ifij * x u^>* 

L&1a>»I ^<axax> Iaaaaj Y j x 1 $aa 

* Y j>V^J X ^C ^XaZaJI 

£A ( ^^J-La (j1^-c»- ) A*>Oj ^JlLzil W^A^#- AJ^J 

aI>oVI o^ ^ d * • o • <*-o>Jl OJ&J ( <Uio j^Jl ) 

a^jII o.*& JjVl <JU-I ^j • Y t x ^ jl X ^ ti>*j3 

• Oj^i 4JIJ-I 

4 jYl 1AOLc*J ialgJl <l£will oA$J |*aUJI *JhH if* U^J*^ 



x Mi**J^ x £i) 


(^t,*ijJSA) 

StIjll U>B- Jf Ol Cs> • i'i'J J?j» «& ^i 5 ' a 4 

UL" 6$*i iV" EJ 5 i* ?**&/ * A J* 

Jfi J^xi J>jJl ^-> bM> 0* •*» < jAaJ! U4-fl« JA J~^l frb 

j>j\ jj oA sfjii j ur x o* e*> 

♦ Y , x 

•4< i»C Qjl <U2) £A ^5"*AjJ 4 j ^JlLI Aj>cJo loAJLC 

fU^VI ^ 1 Aaj 4JU\i" <JL>. ^;‘LJ| O^i « 6'^r^Vl » o *~ijJU 


,j^J*Jl ^ L#^Ct» (jjii jl VI oOaJLIi ^**>-j jA.JI Jc i*i* (A) 

• iiJLiAU ^4 ^jj 6 \a*^<* d\+jjj*jjf „/aU jjSj 



pj • (^T) ^ « J-jUJI pL^'YI » <JLx ^ 

^ 5^» »U-^1 v*\a*> £>j! J| jiLdl |i^ jb>jUl 

'-**** J* JT J+*>oj « Zj*. ^Uj L>U £jVl ^ <JU*J| 

oX-^a>- «j^Jl 4^a>tll 4- JvjJf) ^a UUj oUjjj^aj^^CJl 

*,5^ <J^—^ * (“Vi j^Vi ^*. /g * J i j v Vi ^ 

utjfc^V J* J—<wa>^ <^J j^.J-UJI jjkJI 

f* • JI>J-I iSj> ( l ) <j>j 

fjf*^) <i-alfll <*Ail (j* •*£•**■ S A* (jC»B^SJ,| jUoJI Jjb*j 

• V '* ) c 11 • • 6 11 # • n J 1 V A J 1 ft * J« (J T J1 Yjl 

LmmwmJ I j^J*" \M£! 3*Ac U>Ucj • ( jb o < ^>> 

J-Ja! if* ljj£> «^.*>- j£*£> V*-uA> 

^«jJl <i>-^ll oSj&j J ao JLI ^Uill Jsu^jJl ^A »|OaJ| J^-ua>Jj 

^iJ - ^ Ol j S>i^ *x\_AA> ^1 ^UajJl l$*3 jJUl ^J| 

►IjJYI ^ jl-i>- fu-*> ♦ (J|) a 4 J^wMJ| * » *-> O 

£**>• ( £ ) ( o*A*i1 fj* ) i»4aJLl <L>-^ll (»^Jl <J J >~‘^iJ ( J ) Jj*-IJJLJ 

ft |jjJl Jb«X) ^xXJ 4 j j\ * . *U7 ^jjua^> *A \*> J»U) 

<k^^Jl oUl^J-l Yj * 4o_^i^JLl 31 jll ^ uiUJl *jJ-l ^1 ^p-lj 

^^"Vi y Vi ^^3 v*! * u^iUi j-o-iJi <l>-j1i oX#> w*^ii 

^Jl l)Yil j .' v> L1 »£ oj^LlJLI o>L^j 15CI| 

t ^.4 .*acj ^»-*-vAL>j oj^>"^ t^l ^>?VI ( j^y ^lj < ^ o ^ :1 ^' 

^j5C*J I j^jL^a Ul^>- 4j\^iJl |*UajJl (|r) ^iftLx^cll 4^i^jl*| ^J^l 

^a*> ^>e.ixj J^9 U Jfp (j5) <^11^23 yJaj S <Ljx o^Jl 

Oj-oJ J^l^* (J^ljl ^jr* J^^l j*Ua-Jl ^ <-w»»UJ! bYi-l 

• )LiJluw9 jj I <aJ»'^» pLjyJ (. juJcJl 1^1 * ^kL^-l ojfi* oV 

,^a>1 4«JLojlJ i^^i-l o-Ajft ^-*J ^J^Jl *^ > -j A (*VlalJl Ia-UX j 

,( U^Jj^ VgAS** <JUjJ| IA-J jj^Jl C L^aV 1 ^^*" * 3 ( >»A « 2U ) ^Jlj^x^l 

• sU-1 i-^*»j 

.; ou^lj - V 

^iUJl ^J-l j*UajJ) o* .^ilfcJl <--Ux jfcA^A j^l 

vcr 4 t,y ^ '-*?’**. J***t V vV! C ^-Vi ja 

J-dYl <3^* SjjywaKj j£s ^ o\j <Uxol s J^a oli^JUil 

-•■-•■ ; ^Vb 6 >j>Vi > 

Blastula 



• jiir Mi# & 

UiT V L 7 »$£i\ j* JjL\ oT 

ji ^■ ^ 1 4 j j>l h * Ji t ^X!j yuMtxi )Lj jl lo j! j^j jt V*^ 

4jI UT ua>1jV) JJL£ O^oJ c-tfjs* j' JUVi >j Ji j^a y 

* * -'U 4#**^ J 6 c£^-> Jy'itj Ji^l» Ji^j ,,» 

JjAJI {j* <»• _p Ja ii *jl Ul«j (j^Li jjt Liu i li jj-Luj j 

Ji~x i L^ * Jl yjil jjiil ^*->_$ 4*1 jA otj JaA^Jt^ 

1 ^*1 Jl 45tl^yL) 1 4a*djb LJjA 1 m a ■ »* jt 1,/iT 

\i» 


jto»-Vi -^1 Uj j! r Vt ji ^ L* jj\ sl.AU! Ja UuJ | 

* <au=»U- o\jLws» l^o> 1 ^ 

^-l! oUuaJI ©JLa> ^a-J" 3VY 

♦ S Lxo\jhj! -U tt ^jVl JUJl 

£ cjL-a> *AjA>- ^>- |* l-k i Ji" Ju ^ Uj!j U5 "j 

u? ■■ « ^ >ljj • ^»V! 3 * ^^-Vl ca *a J 1 j v-»Vl ULoj 

T o? **^V 4 ,a^I o\u 15J! ^w»t>*Vl obt^ajl 

tA^i i jiliJl oUaasJ) O^ U^ ij* oUJ j^oJ j5*" u -0 i)f <3* 

Jaii JljAl 1 -^1 Jx <*Ju JUjj ^>-V ^ wiilacj of 

o-jJX JL>-1 Ujuj ^ajJl JJj* £* 4>1 tj* Ua^.m* l£Li i)U-tf> ol (j-° f£ 
jfi 4 aJLx>J 11 ol)LJlj ol>1 ^>JJ oUu-JI ylcl I»a> 

^i>.^l! o|o? vt ( j^kJl eUi J* JJaJIj ) >A;dJ 

y UJl oU~aJl ^9 ^jA L*a a J J*A9 ^jC V! vM V 

* i»U ^5 lf*j!61 

^ *UjV 1 J1 Aj^fl Ja l^JUu’lj oUL-oJl ©o» 

0 A 4 A LUx V <33Jl A>Ujl-! \X& uL >^ l iS AA, ~ * 

4 ©Li-1 jYJ pi 3 fc oU jL±) U»i*j o^-l i -^* > 3* 

< 0 L~>~ <L>\..*» j;>»^ 3jjl^5 o^ cl^-M 3^’? ^ 

UjI jJI ^tol^laJlv.* )x! {jA <a11m 

♦ SLJ-I ^ kS'* 9 *^ £* 

^iJlj o^-JVI Jeu ^ Jjyll J>«aAh 'iUi 4JLuVl 

U^ 3^*^^ 3^4. * jiyifl jO>C ^lc ^jJLlaj 

t ‘i 3^>IV^ V .u.C »j* * j^*>“Vl Oj^lj j->©-V! o_^J! (3 j 

^■«» . .*l J v r ,fc ^^> a*»Ijj J^> £ja |»g£> jl i>!aj| 

(j^ 43h*>ViJ! oL«j3l j,>.a)I o^*UaJ1 4JL^a^£L!9J * j>j 

* pjjJa\J ^Ux>JL! <a©n-jJL| 

JL5 Jlj—-» j+j 4 oiyjH ^ 4?1j^ J* ^*Ju\ UL- bl ^53j 

i>l»-V1 ot •* 3 ^ i * * ®^feUaJI j^jJu {jA YjUajJ jS I <Uij JjV J-ta 

oJ^y ^jJlj 3j^*i! ^J * <——*ijJL» lo 0>UtJ 5 ja^^qj <1x^aaJ <JLc 

* 3i o«A-*L-iJ*) { y Up- 

* >LJl ^ja ^ <J* jC jZf] Jl> ^J! -jt _ N 


VS\ _ Ljj >b |Jj 



Vl*M ut^Vl ijv Luall .li^fl <jt — V 

* ObLufl.4 j^£ « Obi*X*tf » o1-*^orf ^\j4 I jj*-j^V |j| 

CT® *l*«*> 1^-jj^J lil W^aJl ]Xl3> ^JA « *Ua-U»Vl » »UVI <jt _ V 

J* sji V U-i-c» <> qoL-A* jjTiJl ^a ^^Vjt *> oUU-all 

• oUJl 

4*1,)^ ut Jl ,/“»■£> J>U-| oJL& 4j^A-o-JJ 

JI^Vl ol jib* ot VI UaUI ir**J t ^j-mJjLU U jl*- Jl <Jajr ^a 6> 
if {113*1^ £* J* 22 ^ ■**•! ^ jj~*3 if USuj 

5 1*1 (rf tr®l>^l Jl J-*> J^U^'VI Jjj J 1 Jl Ji^“ 

i)\ jOIl fjiysJSi J iyj* j£ Uj uiyin ^ 61 

• X jA ji\> 4*51 U jAJ 

4 ^ OljJVl ^}^ 3 V 1 » 4 *»j 

^ x J* <i>^’ ^Vl liU ui • jjU\ 

{ 313*1/h ) x ■*- **b { 311 * 3 / J* i^/Jl Vj*M1-1 oJ 

v^l l*^* *4 J^^l tf* ‘■^^1 x 6 IT tali ( Y ^>-VI 

x objj^Ajr£J! J***» o? s!JLl ^ U • <, l)L^ J^J) 

^- a 4>U«>U ^a5o v wtui lA^ij ^* 3 ) 3 * 3 / 6* <^>* <iUaJ) o-U 

Jl 4^1j (O^jaJ^jSJI ^ OI^VI <~0j3 cJlT Jj * 

* <J^-> J^* u^. 6* ^1*^1 j ^L^ia o>o sJj^jJ >Lu i^jjJT 

J„/°l ilf 313*3 /^I 4>U^I JUl^l 4 jM«U i}&j*> J 

: ^JUJl <jj 5Lf ( ^»UJ! ^J^-oaJI ^liul ) oVU.z>-VI <—>«b jla^J lSij 

■ 1 U v lj «T y*l ^Utfl a) |aO>J i - = - X - 

^ ' C W-.j... \... >... 

• u*/ l-4» dj *I o>^ J** if 
A-uujJs <>-jj^ 6 y **3 61 yVl G J ^ 6Vlj 

6* x { 113 * 1 / J c *^.Vl ji 4JU-I o-U ) 

f if 3 if « » 4 ^lj X {313*3/ J^ 6 >b^>^J ^Vl 

♦ 6ljJVl ^-oJO Va 4>-jj» V 

^Vl if < > X oI*^aJ I bt 

Jl —^a 61 ^Vl 4^*i irr^ 6^ ULSu^j * ^VI J* < ^L^a 1 

* ^ ( uJWb 

j:,j3 ®tj^l jtjj^ <*-«^Jl <KA-I 

6>l il ^jlU U^c* i)j> U^u »U>Vl 6? 4>J ( w ) « fj*z / * 




J ^a) 1 x 3jT 

j^x* « v^L-^ » j>-Tj ^Vl Ja < j^L'< » (“jj^jj^ ^4^1 Jaz-j o>w**i 
4j 4jU^V VU-£»-l i)U* ol <j-»_A^ u^* - ^ <1^ JUlbj fYt 

j*s ‘u ^. , > . *4 -0 o*A£ uj i ijt ^ ji * ^a^LmJi <!U-i ^3 i«r 

* ! <LL-*J| Ja 





{j* UL^»-t JaulT l ^j c <iaWI oU<AJi> » ja> uy'jjjAj^f ^ j^y& 

4i^>fcl! Ol 4j^JLt-uja jyJu J 4 *Jl>- o JJ-*-& ^3 .iVto-Vl ^1 «il*^>*Vl 

* oj*jZa JjJL <j UVl ^J\ <> £.0 v^ 1 





■tir 




Jc & oaJUJ) oU^aJU » U Jc (J *£j Jl JiJaijj 

a^-l j (*J JJ*^ Ca>IT jJj 

)>4^ O <W jibl oU*jLl> ‘Cualji-j 4 ajJ-| f 

O^ Li- tJaJ^3 1 Ijl3 • j £. . < A dL> jt 4.SA-MO ^JJl | 

I \j£j o' ^ ^Oj -«Jl oUa-JI ^ « ^jLa » 

) < J^t>sl! ^Jk^LnuJl ItA^J ol O^* jV^ (3^^ 
o' U_Jsjj:il Ijli ♦ ^jlo JL^ ljjl o\j jl ^oJl i^JJSl\ 

<>jjJl <wJjVt ot o elaJl Ujo 

<UaA:.> Uj^j ai bJt {Sj*J * 0 *^*^ V°*-^ £* £j1 

• o^ab <>U-»V1 JjJUJJ ^ 


f 



t — 

( f*J ) 



oU«rtll> ojio Lq < La l^j| j ^LwJl otu^li 4jL*^s>VU 
♦ *L—*-^»j *1 ol^j jt iiUSj-ia- ^ o' o ^* (*) * » 

o -0 ( ) ^*L_aUi <3^° L»ajxj 

Lii! *1 ^> • o*J 6J> ji» ^ Jiuij j\ *1 j-*»- 2 j*j 


• *—jt (★) 


tli 



\p\&> dj£i ^t ( oLJl ^3 Ai^i^l AJLi-t ) o^JUl *-A -UJo 1^>U 

3^iJ * jy>j if jj-t < 4i~Jt £ls 

L_fJ AtfUn® Jj*j if* ^UJ tLua^Jl £-JUU j£ c>< Jb 

•Lua^» if* ^IaXJI o3a*-j vi;-U- til jXJ j • o^JUl 

>^* Jt <-£>-« <—>«j'UJl jj*LJl jU jj-JCJl j] *1 jo*- jj*>j Jc 

J—£*-> V 4oj_jJt jj-^j-tt o» ^-^IjJt J»j * Aoj j jj^j oli oIjL-» 

JtJl J *"*■■** t»* If^t jj c***> U liU * l$j't-b <w \i <JL—«uai 
•Lr**- <>Ut ^ To j < aojj jy>j <>Ut ^ o* Jo £3>^ 

* *Laj j A> VJLt ^ T o j 

j] j\j+~y\ <*— t II*-*^Jl tit a) dJi jw*ij’ j£o j 
O^Jl o^ ‘ oLJl AJ^- ^ A^tj {JjajJ’ J* J^“ 

lili * a-j-LJ! ©-J& j* LHj Q a^> ^ oj& ot J -0 *a>V LJu 

Jt otjJVt 4$"jtx J^Jl « (J-^^ » « jo**-] » UsjaJ^t oU' 

o ^UiJt *-U ^jt J^t *\A JSLj* Jt • o>’t <ojj 

Ao-uJl iS^Jt p$A> o? tjoXoJ jjtj-vJt ^ « otjJVt oUji^oj^T » ^3y 
Jo ^ytXJt J ^tuwl 01I3T J*~Jt if*j * J~f if* W^t c^tt 

aJ j^>tt Jioj^ Jt » L^J t ^^j3t 

U}U»1 »t^>- J^»*>3 X J J.» ^ /o • /o • 

* <a»1*aJ| oV^-t ^ Ulo \ - <S OiJi <^jy*o oi Vt J 

/0 ♦ < p)^J- tj —*jJt up. ,/^Jt i)j& m ^-*0 

oi^j * pUiuj j_^*»3 -^^rJ ^ /°* J * ^t^^J-t jj^j3t 

^t^Jt o^jJt J» o^ 4^Tt j* Jjt olT ^1 AJtjjJt Jo 1^5 
^ *V3V't ^'^3 jcs, « » £~*t>dl (*) ^t^t 

* o *aJ t AflJ A>> 

W'p* *♦ 

Ail^tlt 4 mo tj_^Jt oUuJl jt Jl oVt ijZ>- -ui 

JO* o* 1>^—‘ »> J 1 tf^' 

L^_ wJ ^oL-ait ^UjJt Jl A--^jJO ^o>»^ V ^tX> *UJbj>ti! oIa^aJI 

4_Jl=~ jT ^ 1A < A>U oJt J4» AJJ- jT ^ A ) OUj3^0J w ^U 

j* <J\i J-o->«j f3*jy*j^ ot ^ i)] if t-d >^3 ( A) 

4 -. .Al l Jc Ac3^ (jl ^yXJl A^^ua>t--2Jt ^^iU-oi-l 

fjjjAjjQ J>jiJt ^.«.«*A»t Jc Awlill oIaJJI 3 * s«iLJVt 


* C ) l f- y ^ J (★) 



if < (^) <$TUJl <»lo j <L>UJL)1 ^juJr 

©i—* ^iuo J^>cJ Jij «■ 1 14^ ^ oli^Jl 

<^Vl >V1 U-uj < ©j^-iJ-l <jjJ <4^o ^jjj 

1 * ' ( lj^>l <Jj L .wa Jajl Ja>- 

y £ ji^ j^" j^ 9 <j>-jf 

• uy 0 . j^j £>ji (*l jf i*-w-ijj ^c s»aJu> 67 Cx-otj iai^ <i^> 4^ruJy 




UL-J ^lJa#Vl l*i^ ot aToLluLI ^JLx ol ^Jl^Jlj 

oli-uaJ! oU-^i-1 4$! SjOf oVl>- J> ot *^L| j 

^ jj^»jj£U oj^u-aJI «LJ U-Jl oIju-^JI ©ju*> o' 1 <JVCol jx viL>*>U 
^ <u>1 oULuaJt 1 *ULj t oUJ-U b U»Uijc c ^iJl 

* U 


4.. >C^lT U 4 4 Lj^Aj aXx) 4^jLmI 4 obLoM ^*»> J"l*J J 
ba <jl£« ^3 ^jU}bz>-1 u^>- < L . *:^J ,1 

• '^Jr\ J%JI Wrf J 


-U- <JO 4 \j»j<c ^s. Uj© o'4Jl> <HJ-I «a* * oUjjj<*jjS3l of* (^) 

• fjif+'JjQ) JjL f )Ogbu*U l4wilj<3 b^*i -i/ 



J—V olJ-1 ^ olu4*l 3j*?j J-o «U£J-I Jli IJJ 

if* Jl <J^- (j-° oIaauJI Jl&o’l <J^>- ^ja VI lf-Jl 

* jt oLjJl ^jA [a £jj 


i?A iSlajjjAjjf uuuj ^ \Sy^ (*U*« o! Lb !J AaJj 

if* <-wajj^9j^5Cjj <jl * (*Vl ^ ^-Vl »—A^Aijlj v V» 

oIaj0* : 0* Aju^mJ Ua-Jj>- JJUJ *—»\lJ fVl fjA fjf* 

^jA Jj-1 J -U- ^ ol^5 JilaJl ut LlJIc otf* Jil^U-Vl ^ 

SjjyjJU Ut^>n-^ (J ^J l-L*> of ^ <^U ^ V-U 

♦ ^U>Vl J1 p$JULu> 3njjVl oVU- JLl*^ 



3 . 





^3VCr*- 

^y> 

^.4^.oV 

Cr-^^ 


UL^i Ubfcyijt < yJl oV* jjj*j JUuil <l*»- o! ^^-oo 

*^JV ^U>J * L* 4> ^1 ^j»»V^ lj*Clj ilT *J 4JLL>L>* 

uuA«ii jMcVt AJUc ^j9 vi>4?«; La oL*-*->*^*1 oi>l 

jl u>i«> J) gLtf" a o-> cL^UaJI L VjLj 

oj- » i$*y>J • U»ljaJ J^UlJ j I f *. ^« > °L»jjj*j^£J| 

o\-bu|-1 '^Ls»-1 ( u < i if* 4j>t^^L! <CJjIaaJ) 

oVl*- L*-a>l JX^j • u^«Jl if* if&j <^>>Vl Ja <J‘V) 

^ i*«JU Jfi 3 jaL) L f O itaAlb ( »> ^ J^<-i ) 

* 4a9 C)LmjL| *|_ * - * udl9l) umM sjLll>tA liUj Ja) p+ MJU L> l*) jj 


TiV 



{jA (JjO OU_J-| «^J J) ioVl (jt {jAj 

^ 0 J*A fjjjAJjf ^ jt 

^jA y^S>KA ^ LmIj I UJLC i^j■A> cJ L®J VaLo-> 4wi_4_jca* lajfcJ * jS 

\ -JjtjjVi i--^ J> J^i «jl iS^Ji ^ <oU) 

<lu* £ i ^£Jl ^cl ^ Oo^T <3j^Jl <a>j ) Ja^ 4 (Jt 

i/^JJ uy VI J-*uaA> «3 j* ^£1J ( Lf-i <3JJ j>-V 

• y^AApfci <3o 

^jVZxjJ U , °^lJJ i!Uj*» ol <ia>-^la {jA |j£i*>j 

4^/JbaU-l 4^ ,jl ^ yy U* J <jt l » g^ y £* 

J^uaJuJ ^Jl oU-uaJl Jlj 4jV dUj> J-a ^iuiJl ^CJ * UUj* uljj^^ 6 
^ L^Lo>u <-uL>£ oj*^ *-U.c ^3 <£*.«■> 

* s.uUi* Mj>»! 

Jx ol u-A-y J^J <0-L>*a o Jj- *-0 *L-* jl ijA <1 ^*j»XaJ * dr’T 

j c jjd :A« oolT <$TUJi **M* 

<jujVl <>UoJl &\*jjy>jj‘ J* 0 ^at J l w-Aij^ £>3>‘ r^ J ' * # 

‘ <** ^JUJ| ^^>*> VJ 1*0“^ ^ 

_a^aJU Jj L-_a*J| 4j Lma JO J ^*.la J U ( j£+jj 

o)j jL^JVI IaTj I-lJuJ ^iTVl oUl^J-l ^ £jyt oUj3>°j - ^ 

• 4^jL^a3Ax3 )j 4^xl^Jl oL^lj-Ol jj-o jS l \ j*-^ 4 ^-UJaxj iiAJ3 o^* 

♦ « <u> ol^j> » U^Ufib OLLJ-1 m ^ 

^I fl '*^ i «A,a.AjlaJI 4j«JUJl ^aJL^JJ L.J 1 (J^>* ^jA 

Lijtj *Aa] j oLxd! ^ y w >l^>Vl *U \5”j J-Lo \a ,JI oVI ^J-*-^* ( o j>ia>» 

>' j«UajJU Oli^ajl dUoT J l^JLolSo j-»jJl oJJ3 q\ j$\ ^ 

4jUxt AJulSJl oU-J-l {jA Ac^oJta <^0jSL> ^3Jl |*Ua<JLl ^Ja>tJ jr^J?UJ) 
^oJj » oU> JT Vi*JaX>w*l \j^U ^3 o-Ujo 

^ '.I a ^.*.Ac*. ' -vJI ^JL) Usa^aJ^ Vj-uLi-9 ^JiAi Lufc U 3 U * 4jLl<u>» d dj>- 

4>J*aJ| obx-»jl-l ^3y ^3^1 jiJI 4+*JyJ ot 

*3^ dr^y. k*3 • 3ljll JA JJlfll p*J2i ~I lUi&J 

V$j|^d <JjV) 4^1^^ (J.I Ota ^L^s-c5JlJ A.jL ^ kJl 
J^J ol_^Jl ij^3 |.a£^j> c ^ .*3 ‘Co^iCJl oU>^iJ| 3 -Xa> 3*A>tXj ^xJl 

4iJLcL \^,**-flJ Ja^o o* ^JLo jl ^Lo^T LfcjlUia 



<3^ ij of J 1 obiJl *4* j-b* U, oUj^5J| 1 ^ ijj^i 

ob 2-riUJl sa>-uji j5Li J^3 c->o ( 

6^ J-^bj * cr-UJ <Js. (jitu U * lo>- Jlc jL^fti Jj»U>* 
°bi aUoJ J! A < M < oU^JUl JW 

'**.'&* O'*'^* - *"^ ^«X» vJjjjJll j * / 3* ,,n\} <oXl> *UjJ oljjJL> 

<$ o - * ^-j*** y*Vl 4ju^Ja> Jjft ^i-l oUjI£I| Joju»j\ 4j! 

^Uai.M JJL^ <Aj-A> o f^J o jJ^Uaj) fUf quJU-l ^3 \jj£Ij < olJjJL) 

• 0 » jk ;> JaL-£j °b 'UjJ,*- ^ *b-) <LwwoUj^ <jat> ^5CJ| 

. olft^? <ilT ^ ^£>*o j^xJl oX& ^Jl** L>«i 

* <? J-AJl ^>. J*£ Ja 1*4> <J-1 ^1 

fjjjAJjy tjl^oij! |jj* 4j 1>-VI J 

4i w ,4>Jl oUao-^UD Uijj • l^J.c oIlJ-I jjlc i-^aJb 

<*>*=*- «jl ^£1 ^U-Ji) ^ 'YT'TT -la.^.Aijjd) f jj^oj^£jl ciios^ 

' o^ Jl j^> yi£Jl oj^ of J* • r ^» ' 1 . — \ * £Ju> 

v 4-alj^Jl oljLutJV ^ <JVT oAc JJu JX V^U*sa O^i 6fj -A>V Ao-l^Jl 

) 4^oJ LflJ| oLftli-l JX o£ ^j£ ooliLwdil ©-U& yvflv j 

oUjj»*Jj^Jl fU-*»-f £* U^>jX jJoliO ^Jl J ( oU-J-1 ^TU ^X ^x*J 

^mAI>j * ('*) jiM-w® <*5~UJl <»La ^ j-ojJl 4jJV*Ji 

<j^>- ^Ji** ^> 0 - 01 a>»Ji _<Lu2aJJ oU-J-I ijs. ^Jx f JJJ* 

W — N • 5J*W of ' V — > * ^x a> V 

<a iN ^" of (j-* ^( ^ N * x Y ) '_ 

;, : 1 Oja ci^J^ 0* <jj£l> ^>fj *^>V 

r ^j ^ ^5 oLo^JLJ JCH ojj3.I Oaam^O of Uiwf bjJ^AoJj 

^^l>ka 4uA>- \ * ^L>Jl I «ma 3Ua bjfj LXi • )b 

l ]j» ^Ujj>j^U J5CJI o^% iA J* ^ 

^liT o» yo*^U“>.xiAxU\, Jl^. oUJV! r - r 

^ Jil o *£-+■*-» oli-jLl o jj jl 4>)ii ( *111 <ilif ^ja k-jjZju <jil olll 

^Jlj € <» k J Ll #a\U * ^ oijfej * (*) { _ r ^j jT Y 

Ol ^-^1 ^e*>f a_ -toll c O^oJl • 

^ 63^* l-o*j * olJLI oVb W»Ji 0^ -Vb!. J'*-* oboJl jf 


<-»>'— „j ^ .***% ol _^oJl <i^Ul ^ p 3 **- (O-H. (N *) 

♦ LfOuo <L ^ »uLi oU-l £*jo\ y> ^ 

* i .>jill ) TAjV® ijjbu OJJ e*A^J (★) 



)) Oj^Ja>. oj]a> ^S“ ^5 Liu! ^OtX) ^liJ^I 

* iJ^L-*Jl ^5 j^S -l»- Jl Jj * J-| j 5 Lu*> 

6jUxtlj A_ ..,^1 ^jJajJl ^a L« J j ^ 4 u >mmA> 4-^Ia 

? ——«s! o!*^>-j ^j! )*aa»a ( Ul^ok- j>- 

j^Ti ^1 ^^3! ^ ./^S y* <>fb ‘ ^*3a5 >«* yb^b 

^j-^jL^ai-1 <U15* tJiA.*o.3* oU-^f"! <ji I ^ 4j^ ^ ^a 

^j«^ajo viL^ ^>j! ^JL*-^ colXl Wi ^* 3 ! <oU>t 

£jJz>KJ i yi) ( <j*J J^Jt OljL> J^>- ^JJU ) o-Uui) olb J^i-\j 1$ J3 -1 ^ 

• 4ijjjill <Lol*Jl pUm^SJ! < 3 vi <il£J 
toll! Jo ioj , Sail 4 aU >1 Jp jfil 6 * J*bi 1 $,^ <bb"J 

4>IJU ^3 U jblx; Jl> ^JJl « ^1 » if < \y*a*S\ ji} 

♦ U* 

oU-aJ! <ilT ^1 oUJ~) y bj| J^b^b 

<L>-U UJUlJi JU>-Vl oVVi ^sij^ ^IT 

< u^i-1 l 6^*i ^*3! oljoJl o«x*J <JU-iJl 

^jA «ic ^^>«a oji JT jSCl<a*7 L«^>ba ©jL*ic1 b./** ^-^“J 

• IaJLa ^JbJk) L$J 1 £a ^3 c U it " A V OljaJl 

^lj <aXx>JLI oU*f) oUus qu JjUll ^Ai o3 O^M 

aJbfe ^a!jS *L> 4JL>»Ul jl^ ^ 

• (>ll <*i» ^ o!jjJl Qjy O’ 4 

v^JU ) • 6 ! • fj> 'iSj 3 : <j* ^ JluTj 

^>3-! ^ V->^ c 3 * bj*> <>J! S 3 IU jt ^ 

obi * J * oxS obi V J* J-o^J *\$y>r oj&j * 

j^.V loij 4 j ya ^ J 1 olj 3 V J < 

•: iJUJl UiiW 


H H ? 

H-i-H **^ B 

»\ > -\ >0 -V > N ‘o 

c ? ? 


N 

✓ % 

O o 





<> Jao J jAJl ^ <Jai! Jo JjVaJi J-X j 

a (TNT) _» Joke iolll J! j* <aI>&> N 

J L^AT J\SLSSl\ oJU • Y (TNT) jf B (TNT) j/ 

< IgJL^kd' ijP Ydj ^JiXzpxj I^iXJj o j>lAZ/& <*-*-J 3 oli k$lfj * c k--*-t£Jl J-oj»a 
• ^Jl • • «0joJLd1 < Lfcjlg^aM <laAjj t jbjJLU V^xJUlSj 

<3—of e jAl ^ J jJaJl j<»l U^U^U j 

^ jcj 'sSjr^ ^ j>-T J1 Jk£« J* N < ° 

c k-^©-d!Jl ^5 ^JLofcj * jjl Jl S^k* *a>-T 

I ( <r ^ t> ~ d 3 k«A5 ^j * IAj® j* Ia> <aokdJk <X*aY1 J* 

(*) l^-dc J^ai-1 j£<*> JjJl £)yVl <J^*Jl> 

• <A> jU) o*A^ 

0>i^a Ja kS>b£ kij sjk^^k* Jj4"1 lJ^ ki J 

**A^a 0*^1 oly >*i>U^I oVUi^l OJU ^ua> 

• lA>- \jS •jjl-1 Ja 

4jjAJ| <C^«^ll Ja <0.«.,d .< .. >•> 4j^ajj JvA-1 : || jj^jj 

^jS k^.d. < . 0 ^A'kT" («(oj k$J < I xo jA oVc^j^o U JJJ; 

l—d sU^£Jl ^5 f-didl jf 

J° 6^i y>j • J-3-1 <y bj3l I-4J <£J3 oj^j jl> 

Jo»-jj4^Jij < «J>B-^fV1j * JjA+mjA Jlj f <J>-j^-JlJ * O.y.^1 

o \jh o-i»- ^ ) l« o> Jl <Jbjrw» xSj (N • N) J^» 

o^J jAJj jl^Jl J* 04-1 

k ^>>1 J^Ldl k-ut J* ^aV) o1a»-^3| Ja Jyj * *-€^ 

* 3j$ 

^JoZamuj ^-T Jl (jk&» Ja <a1z>JLI okiii-) juiXij 

• <aJLi>I1 oVju jyJl Ja Lo jiJ <JL§j Y 4JLCjSJ Jt 
j£*j Jbil <akj^ cUi> N * Ja oj^i Ul>^ o^> SAJ 

= \‘XUAXVX1X0XUTXTXN 

UU^a L-o^ Tj"\YAjA** 

Jk^-^Yl ^jJaA>sj I ^>*Yl l^i.^ okilkA’! ^jJsju c^s IT 

o\—AlJ-1 ^1^*1 —c JlT Jki 1*AJ k^-Jx J j+^iA jJCoj ^d! AilzjiJLt- 

* if oYU^?-Y) ^*ac ^tji V jT ja jUdl ) 


* ( <ITU^U ) 4j j»J+mj1 (icy 



c* ^VL^-yt JOC Ojjj elli • ULU* y t- , -.^ i 

•a—» 1_j ja l^u ,j^J~ jT ley \o H—t, LjijJ jy yi oUU-t 

• ! ^>>" ' r \* x-\jYV <dUl oUj^Jt 3>XC. 



*-**i ( J !>•> Ci 4 i* ) « tH 1 » 0* 

* ( Ju i uTT I £* ) JtfJt jix jy 

Li ^*ic ^X-*j yJl <aJU>JLI o^Jyll <jl kSj* 

4aLz»JL1 « jJjcJI ^TUt > j-ic Jju <fiJbj>Jkl < oULLl » J> c^ltL 

<> £jyVl o-Lfc JT tj&> J' ,Ua r oj& 

oUl^A-l ^yk <LJL$J>Ul j^ail <J*a* 1 4 * j * oLJ-1 

♦ LJU»- L^JL MaJ «jt oLUJlj 

? t >^ ^.1^ oliiJ-l 3j—"| 4 aJLJ| -JaLuJl jj-aj 

£»jyJl 1 *a^ oLJVL J} «L^Jl oIa^oU 

l$J <* jl^ ®oijruAT J1 Sj^aJI oIjmoXJ £-*>*> 

♦ aJUTL pUajJl 

o-i^J 4j <T ji-) a> <j£*+ •■*>• <J1 ojl jA-l <>-jj ^Ujjl 4JXJ 

4*L**Jl ©A* j * < L u a A:* ^lai Jl <LilT <JL»^i| pL-^Vl 

0* <J^ * ( 0*^1 J^-oaJI ^IbM ) 

j^\ o^t LoJJ IfrUlfcj l^e^L^uJ j£T oUj J^L| Jai^j oj\jl *I 

JVill ^ g Sa Z s+ J j • *LuJl U _A*j Jl h j\ jl') 

<k5jj iL-Aill cAilA-1 (j-U-l Jjc^i <5 ot J-pto O? 

<JU"^ o*A> ^3j <tai> {jA jZSS 

^^y.1) sja* > J JiLJl ja ^j£ ^uSAXj oT LL^»-t J ^ wJl 

♦ JU-lfl 

iS**> u* ^ otij j\ j-j u y*j uy* s jc-Ai (N N) 

* UJLiAa Ljj» <Jj* ojIT jIj oljill 

VftX 



('') 4ljA3~*>y\ ov^atllb <3JjA I Sy*UiJl oi* J! 

«-«■«.! J ) <*iiJjLj *CU-Jl J>Ua> 4oUJt *U-»^5Jl 
J^IazJI J«L w j-J I (j\i l^iAj 

UT < 4j^« ° > ♦ o>A3 JjlJ» ^Uijl JSJ; X U&jJtJ 4*~Jj 

♦ eUiST <JL*J3l oilcUill 

jjjA>oj aj l ^^x>- ) *Xajclj i^a^>- <uJL^I 

L—Jj^i <^5^^ Sj^a-oJi t L- 0 .-JCIl *lo-lc I^Ja^ ^xJ| ^j^J-l 
^jA Vj|^C* jCCJ 1 ^ -o^l V <_}^£u.JLl 

0^<A lA*,.. .. « . < « * <Uli-l o4A> ^5 1 >^>aJ U^ < J-*.L>tiAJ o ^Lil 

< J-cl>=jdl y - Jajf\ jia-lJl ^A*-! {jA ojUAC-I 

oU-oL) a^-1 ^j> i-£& j$j ♦ ^ojJ.1 

I ol-iXJl U*j sSj** ^ ^*-m£A kS^ 

{jA <A»-^Ul O LJ Uj J 1 ^3 <0*Lab j^5Cli jJ I J» Aj A>- 

i^iaU oIa^JI jj^ 3m \ ^ vAUaT yji t c £_jJti-l j ^^LuM j*L*Jb’YI 

* e^Ul oLdl j I olj-J-l ^£*> tf Jl- 

^ O^i 4~- oL-IjAJ| g>U> p*] ^A*.I o? <j^U 

: <jt (5-a ^JUJl NVY j*U L$£^fl ) 

jCi Jc USb j> ^s 5 ^ 1 VbjJl oi^uLJl 

♦ OfjiUU *J^iu 4daj&A oljij- 

^ ^ JluTj 

oA* ^ ol 4 J-^ 0^ 

^3 U|A>.1) ^LmaaYI CaJ j\^ LoAS^J 4jb jlp 4>«JL>-Yj <>^La j ..^ t> y* a r» 

C-U jiy UUJ U>Ij Uj5u 0.1 4i>oi-l 

y***i y^>- -^*> cx>ti’ <^tuji o^j 

^ o*« t.y » •>“ J~“*i o ? o^l 

Lo jAj UU.y <>- J| 4 j U JLIl 

- <• W JfcJ> ) 

lyUAJl v5^1 ^*o*l o^ Ujj vil»i 

t <x^>bjJ| <jI>AJ| o«U AJjIaL« 4>0>.l J|1 <UiaA 4j» }\aj 0^0^ 

Ja 0° ^ <>-jXiA 4jl)iJl Ja Lel^jiT As^j' iibi 

l •■•• -^•^ ^-**^'1 Ob ^ O^ fl Ja^L 1 O ^. M . ^ i t ^ > " * J f * ** i >l 1 9 

junJLo a3j ) a>AjL| »Ldcl ^^5* o^^i SJxUT* ( ^p^aJI 4j*JL*J) 

^a i Uj j£o i>»JL>-Yl iJjbj ^^oJ) U^Jl ^ ^ jL*»Ia ( ! ollU 

♦ o^ ^ 1$JL* J-AaJ| jl ) JoA3 £A»lj. i»bA 

< : - 4 * - j r ‘ £ c ' 1 

Tat 



f UWJ )JM o^S —I jl Ulj j£ Jtfj\ Ojfe ol Uli 

* ^jl^lJl J* oI^a ^ <UU oVU- C-*Ii>-_jJ -Lsj * ( Sj^Jl ) 

l—$-s* uJ^> o»vl>. U^» Lz>- Ja^j V ol>JVl >Lui 

^lo>-bU Vj ^ » oi«£-^ —> ol oja <> ^La* Jit 

^ ^=rVl ^ 1*0^* t*Li JU-^1 ^ ol^Vl if** <!l>- j • L^>t 

H^L-aili l*J <5}U V j a V j\ Jf » bull oj£> <>LJlII 

^1 viXJj ^jiJl *1 y*# j»-lc Jc JljJtyl J-*-*-w 

* « oijjb jJjUtf » f—I £++* J* Jf UTj 

gL*M5 *UJl j *UJl J»f ja £| ^aJb ) <> *> r *O A oU—aJl OljO^Jl 

^ijj 4 juaA-I j£ aJj J m « l l * o*«*«» ! ) (^) *UbjV1^ * ^J **$\ pJl 

ju» 4juJ^ll Jijfi Jc 1*^ U U^> o^ ^*i)l > t<»u>J ) jUJL) ol Ip^Iai 

4jA 3 (jl £^UaZ^U *iUjU AfJUl J\x Jl J jlaS JS 4JL*j* Jo jl) o-U 



o-V^) 


^ruii a>ui ^ ( vti ) ywoi ^ 

* : dU ( I ) 

ojwa5 Pj**l ^-m> : JUJL&1 ^yS\ (u) 

J* J* <?jj^ 1 oUuJl iJUiJl o!>iJI jXoj j 

Uj j* l jJ* j tr ^wJLobj j^i ^ 4) jA^uj^ ^i*^» j i , . A .^* 

* Jo Jo Oil j Jj»ij V Lf> li LgJ&a oli^xll <o*a>JL1 oUJJ-I o js. _^I 4j*I 
tj*j Jl^Lt ULJ Joo jJ jl # uiJl Ijj LCa jl b») 

* j*Ua_Jl oli^ ^ Ubo I i( jo (i}4x) JIaJU 

o |jju Jl zjju ( o| jaU| » jt <X5 l-SJl ^tJl <i>-j I jsf o>l U-oj 

i>.Jc j uoo ol^tJl Jjua ^t^jl jl < (.^4"1 

ojb>tlJl ol ^l^lj * ob^LjJl ^1 obl^^l O ^a)| jUaJl ojlj> 

3l iiJijLJl ^ o' <J\ _ JLS\ 4Jo*u-J £jS) (>T) 

--4.U«— ■ m ; 11 0 I/ 4 JI Jl 4 wlt ft 7 » Cj'Ui Ct\jrtS Jl JjLiJI (jl >* <-0 Jjl -Ul 

♦ 49^ ***1^ (/^ll 5j*s—i.1 



Jju* jc Sji J- 1 _/! jt i j * -> * * u* J*" W* 

t. * ^1 _A—OljilsJl 

<>iyiJl SjiiJl £~a >j ^ JfJ Ja-sJ .1 Ja*-_jJl 

li_*> ]Jo- Jij • ^U-£Jt JtfUJl J j £t V-U-S/l 

, jjUJ) ^ o^” u » r Jl '— Jv i ^ Lisrv ’ 

UJU ooir ^l .1^1 ^' Jl ( >U-> ^ oU ^ (* JUj 

oljjiJl *—Ju-CJ U-A^. 5>^' C« 3^— <J^ J aj — 

• li’W^ Sy^U* cr*J \ijf> y 

4j^lajJ ^U-^Vl b^ 45 j3 0 ^*i b*-a i)U-* cM^i Vj 

4JUiUt o jaU! «L*m 1 UJ 4j f^Jt <J^*^ ^ <3^*1 

jjlu L ^50 Jj»aJU oUii U bt ^ oUU-J^V)j 4*^ 

OxJl g- .iZil 4~c Jfi OV1 u& jJWI 

♦ jill 5^1 oj^Uil 

ot4->.^Jt Jl ojl-*-*V1 UJ3 ^* ^ 1) l-ij» b* *b$XjVl V J 

<t\p^a JS- Sj> OUa> \-f>t ^^laJ ^xjt OLwtfJjiUtfU iij^J.1 
JysjO <jt Oj4_—<AX*> b^ <—*>^j3 4.£C ^£»-J * U 

o»Aa>-j ) <*^4>e 1) 4-J-t obx5l£Jl jt t 4fllx>*JL1 b jZC . l t ^J.*.o-o ©U^t 

^3 obj-iJtj b5_^^5 <^->-wjt ^3 4 — a cL ^x .) j ^^xJt ( 4Jlil 

o\—IJjj) O^J? J3j * <- - a\Zm Lr Z>)jA\j 4jL-»V 1 J1 Jt^*-Vl (jiaju 

C ^ ^Jj L-i-lj jt Jlilt ^ 4j>^»elt 

* (NV) ( ^ ) ojj&z* V {j* «-->jAj iJlk^Vl o-Aj-U i ^j 

L>U- ob o^ Ux^ «( H ) y r J1 j*~ ^>jcj 

^jA )^*U £\ -s> ot ^ # OJ^^ 1 T C&jiaS ^iu J/ 

cJUSi ( ^ » LiyJ Jl *bj ^ ljj^U;vl JJU ) ^1 

Jt I- 4 * iL*¥l olk^MU 

4^9U-l ( 4ijCLC>>Ut ■ ^j^V^ bt viUi 

^LkJyJl a ^-AjdJ B ^ T » >> » aI | ^t j*^»*>- ^j -0 ^AXXj 

^3 <C J—*J j-yiix J ^JyuU C * ot ' <i^UJt ja \) ^ j 3 

bt jj| iJ\jL<*» b^ jAjZ/U b^ b 1 * olT •^A3 u UJl t 

C+ + * -^ 43J i5>4aJ) J-" 3 ^ ^4>.jJt b* 4-u»V>. 

v OUw^U 



•u^iVl ) (*) jiJSfl iJJiJl oLiiTt oi Jc 

‘ Vi J* 4 -1* •*** (<^i (►’ ( 

oUlsVl ^j j$Ll) 

‘ <U^\f| ^3 L&jJaj \jyo j^Sj <»-jJb <Jj^xKIVi 

•U-Jl <bjj ^ £j )4 j6 »UJLc 4 iJ 

* ^J-^3 ^jIT* 3^*3 ^^/aU J>.|jJ} 



(\*r 


SjUx ,- l^i}Lo»1 < oL^j>aJ 1 of -u-j 4j>j 
j *** 9 t u_^& is* ^ 

oli l^jJiiVl oUw- ^ • ( \ *V J5Li ) 

» U^i^ ui J t (J-*J>5 Jj-L> ^J—o Uj^> < ^ j\ <I^L ^Ioaj <J-Ji 

[i j'\o Jj£j u H jYA* ^Ijk^-vl 

Cr* <±3j*+ £j> y*~°\ 0^1 ^ u* 3J? j^iJ 

g£^u*J [j j* • *X Jl^>- SjiJl Ja& 6 ! 13U • <J-I oI-ju-^JV 

vj*J ^ kSj^I C 1\AiA<1..4A **J' U*JJ? ot 


Tat 


• < f*v*i ) <l_rfr~ Ll <iy J <★; 



ilr^ ^ Of ojo cjtff Jl^»- <J 

• ! 0*) o1>Ul ^ 


^3 oljAJl 3*U ^-JO JjLa JUI ^ ^i^Jl IJU U^T-L J 
* ©^>* o^-^>- » oL^j^/iJl oL>^**c>>. *jt 4 -JIC®Ij i j > -j*j < ^jA* ij\>- 

l-- * mA ol j-<s*-^--- JutJ ^A ol>cJ VI < J-^Aj' 

f <]/* 1«« *«« > 4lxjG Lg— k+Ju >iuxjj * obJJjAJj£]| 

. * \Sj&* 

*Xc|^aJ| { jjuJLX] JXj I? £.a J z >zJ 

: L&M ^Lol*aj 1 ^Jj jL» y^ftcLiax.11 ji oUjj^aj^53) L$J 


s J»..i,m^»a<u> ocOO oJ^XA ^1 4X«J U ^*jUj i 

^)1^aJ| jl ^Ly^l^llj * ^JaIT Jj' 

v^»U>ij ^jl ( o tfl*A> ^ 4yc^1 jl>1 iJU* ^ N ^J^*-** ^ 


) 


^jVi-t {j* <aa* 11 ^|JU*i Jl 

cr *AJJ \^Jo ©jci-Vl ^ 4 > J a.^ jj| {jA < 1 ?L* 4> ji ol£j*»t* 

% iSj^ «J ■ ajOA^J cmJ I 4^L>£ 

*i$y M i*ui>4 t jJjuJIj 1) £\j a5 oj&i jjjJl * 

iJ-1 ^jJl ^ —>J V S^UjJLI c ^JlSCiJl b <U^c ot j*^hj * J~*Vl 

« \yJa£ \ j^u a t a 54*ul»l J>ljiVl **ij5 « ^JjVt 

>i-u» Jit Jjj ji© J*^ ^}**0 U^*iJ * ^UxJl 

^C \JjCLua l$JLC Js^aAU < W. VS . ^ U {TJ^ J^i 

oJL^*» ^ji V Jj? >U-j oj^J W*-^°r 

1 Jk_ *> ^• J ^> ( y^»* <>t * ( ® Lr* ^ 

^51jJlj * ^U- at wi^-ai ^ *^V 

v w> <Lu©U- U^XJl Ja ( j J a^Ali \ <»l 

\4jZS ^>Vt fkJl r j^yjy. VI 6! oUmwJ-» 

• f \ 4 MJuC B jLjo^l* t jf^ > 


OljifaJJ cA~-j>AJt ^ iwL-iJl oU^aJ) 


j^i^j viUj ^ JSt Li-^c Lfi* ^xJl oljJJl jJic JjSu* ui (>i) 

Aj2jJ^ A l MW l.«.«» ^J*. iJjl&J^ »jLa£U C 4 Jji-l-Ul {jA Itjli » Oj^i ut )••<► A? I lU»»» 

I—-4> Oj^i. ljU * ^*^ ij* u* 

V! ***rj* V ot A>iU ( ^ • , T ^ ) j£j*ll 

g..jp ^ *xjV t* Jl ^ .i■■»- jT ^ oljXU jfll j-uJl ** ^>*jJ V 

♦ ^JLJU ajiU uqL) ij* oljJJl j-u Jc L^t jjUill \j~& otu 


TVs ^ 5l» 



iil £5 LaJ* j J h^j^LI oU^aJl J&J £ykd) jlyVl Jf j 

y t y € *Uix -UJj • <ij jaII oU-J-I 1 j$ 

^jA —Jl <> —*VM ■ « .*Jl Ja *Aj AaJ| J^oJ 

ol*^>JLI lyyUb'VI \a*xx^j ♦ « y>^*Jl jjhu Jl » yl *Uz5Ij 

Ja A A>- J| £»-yi l$J u^.4 J l ot J* J* OJ^ jt 
1 o! iS p-<-J"l ^J ydI o y daj.1 lyy^uVI ij** 3 J^ 

♦ <c\JLI Ja 1 $*a t£Jl £yJl 

a O ? cT^ 2^-* J® <ajUJl oUjLJI LlJLSU aaJ 

* ^> OlO>3 l*A^y IfcJl jfcJl u^ay OU^J-1 o* 

^ ** 01^41 *0* ji <*Jl y >UJ» ^ aT>* o! # 0^1 
•UjJJl Otiyj jyi^ <ibCI £—j**j 4olc 4 _JL^jT 0 \Sjj> 
c^yj ol— j>aJ| SjIL ia*Jl <J\^Si) ot^l^aJl J\ ^ 31 yij • .L^JCJlj 

‘ a* J® ojUzcl j£«j ^jjsi o? ^ 

1 ( < t*- ] j* J^J ) S-UJl oLTy.) <1 aU* JaU> 6? O^iJ 

* <JjLJl o}UUJl£jyt ^Lb>JL £^2 >j oU^jjuJl »aa Jtj 

y®-> Jl ^Lo^r J ^Siyi <.$■* 

v.-c*sj <Iu**a VI y*J J_pc£Jl <*-^ <> < 1 ?U^J| y» j-iiJl 

^9 U gyj olo^ii uf ^ j- v^Vij 

• OJ2 J>^l Ig J i«) £• 

^AJl ^IjJl Ja^jJ| ^jA f j>zj ^Jl oL^jjjJl jt ^Jsj\ JLoJj 

oVi iJ * 4 j^Ui oi^yyj i^ViJi J^l^jVi fj* u>j y.La»iA> y_^ 

ij£*A Jc jy^Jo ff ^i>\JaJ| J-oJ oLu^J_/J| 

£A <UiJ| S^yJl oJ^ £-aJ I kSj^ 

WJ^*i W ^UUi a^ij^ < ^yt<Ji ^Jiij ^UvJUli 

# oUy>dl ^jA tXujtsi- Jl Jj>lI> 

* c^j-> ».'j « oiy^y - J&iy >4^ » jr Uto- ^uj 

^l>® 0* 4 -J-! <j*^oJ| olll Jj>tl ol j]a>- Jj! jyi*j <a\ja o jla>- 
\>k»j 4 ii lj jyJir <aaI>u oL^jjuJi a^aa cJij <> ^iic 
<>* J* er^l >U^ ^ J 'jMjj'j ^ 

OJ^jaII Ja ol 5 ^ -VaJj • \a *X>* Jl IjL^Aju utf- «jlj 

Jj yjl olSjji-l JA 4 aJp> Ja ^JJl- IJ® o' ^ oj^Ji 

( tfjj - ±ij}[ ^jjJl ^y^lLl 'j#j ) <Joil| S^IU j+z*j yd I <+*az + +£ * 

VaJLa UJ \yJJ>- <AiU iLy» ijjJLJjy oUj Jr>* ^Aj^l oi^ Jx^j 

* <j«.a.^ ^jgUjiAjy53VI ^kdl ^ ^uJ^UJLU J a «. « J>l aAU-*J! y* 



oL^J-1 0 jjt ^—oJu ^ j d j i oi^j' jT jft Ij 

( O^ L aLI ) ^iL^aXJI ^JxIaxJ! oUa ^LU caJbc>fc» ^l*Aj»«Jw*U 
aLmj! o j-i oU>j4"1j ^jj-o^Jl jjiwU-1 3o J—oaJ) Ulkz^li 

Jji>M Jfi j\ - *Z*-\ ^ >L<a>- • I4JU ^ 

* V^J ^ 1 J* kSj^ yj \Ssyto 

V jUi»-V) wwj>l>! ot <^*J^l£JVl ol»^5C-^j^5Ul ^9 £~a?l 4ilj 

• <!->» oJlT <j)j JyJ^IL) (Jyo Lfc ^ Vt 


Jr>- t3°. £*4"1 <j^j 

j iijp- Jr>- T t ^ o^i V* >>>*- oUJVI 

< 0 j—^ ^ oUxJVl ^ <3^jol£> 3 *“ ol*u 

£-w*J *UCj • 4 j ot^» t£-Ul ^JjrUJl 3 * J-u*Vl <jj» 

C a»«uJ ^yJl cA<w*jjuJl ©*x* ) ^ .* j J1 oUj Jiljjl oU^j^aaJI o*i> 

>IuhAam*aJ 1 >l*b <0 Lo^l ^3 Cm*.* , 0 ««> ( Ol> Lfcj) j>l Co n >» 

^3 0^1*-^ •■^Jj * ^J^-*^ jt ^-a-* -a xAj 

• f-z++Ji5 j^L ^jjsiJj oUj51ll ^ «->jl*uJt 

<3 ^iaJl ^ 4 j>^J-I elwSJl »UJx ^t>e-u *jt 0^1 

<3 jj —tlr* *r*i?y <j* -oil 45^1^ 

L^ f4^ ^ jJl ^ Joj^Jl 

JjOoll) qoLft olii3>- J^lSJl v-^T J ^ Vl l^>t>tij jJ (N^o) 

ollj j^l oi-1& Ca3^1 jjj* £* ^°i ^ ^TJi ^ 




Vl>jj Jl>tLo/ 1*0 \4JLo>b) • <k^ooJl j-us\jLiJ| 


* 6 t-;yt 


to*\ 








i&t Jx4 j,i JUT 

** 


: Uj _ v 

‘r'Vj^lj Cil*J jAl <£U-c 'jS LiL»-j {jA Uj^^C 4jO J'Jlj 

.•V^>VI ij* <^-j liU w i j * Jl ^ 

ijui'lj C » »u )l ^. > fc*..« J lj ^>«j t o^ 1 ) « 4 ^> 

Vi» ^»A _ * 1) jtjjfcjl of -*>■* i> ja$"\I o^£Jl ^ 

ViUT g* j-UJl) UaU ^Jo j o^UaM <*a^-J| jyfy\ {jC JU>tj 4 ji >\ ol^W- 

* V4J y 

<JU ^ J^ Lia> I^-Jl li. ^ (,jl O ^ jL*»> VI »Uic1 

^La*w> ^ji ^jVV oV cWJ * 4&-j2 Jl >i-us o 

^4 J j)li^ ^J ^JVjhit li^ OhJJ * j^ll Jl ***4 jll? 

<LitI» ot oV^-^’^VJ j£+i Va ^j-aSV JI <AOw* (jUti Jc »U.I VI ( OJoj 
<J&> U ^L-jyi {j* 1-^ o^J < <$JVl jA2^a A».. .Jl 4iji ^aj 

tft : ^J 1 viU 3 ^ Lil>Ll *UU Uij? ^ jr Jj~ 

t L^T {j* *j >:3 Ui> jilj bjjjt 4JLc <Lkll jt>Uilj Jx^»^d1 ^-Jl 
^4j ^*A) jll (JlJl |^|4 *Um1am| |,>JiA>*A ^j^^jAJI ^ jUw<*Jl ®j^l 
. ^£J| Jx^cll j£ J-Jjl OjZJ »UjV u ^o^I V»$>lj> 

^JUll 0 J J —O JC Jjf -i>- Jl 4ju53 O V iJaAj Oj yja \ • fc j£~* <j* i5y > 


J& Go \5* ^^gJI ^Jl*XJ <l a * m ,« U ij^uaJl o>X& J>- J j-fl® ^* * *«■! I 

^AJ^cVI i^ 3 ^-uuA-*a)| ^ -bfc < 315 ^^ * 4 j La J o^j VaIx V^-j -3 

♦ jh*+> ji ( c6_^Jl <il)3 ^ *ULiJl o>*-<**i I_jjI^ ) 



( WfijJ^i) 


•U-uUl oJLiGJ jir UT pJUJl 

^jVl <->^i v5^>U> « ►U-^J| ^ jl 

\ ^4> Jxo^j j J^>4 *1^>-t *UJ j ■ *ijJ ^ <*^>LJl V^Ja*j * <ijjf 

Ji jL-i»l vl^>- <$jUj ; 6VI U j-iv <tat oUju SjlaJl oX» -blJ • 

^~J-l < 3 *Vl *ljj U-J jU^VI if *Ui»-VI ^ £ j-**? of 

J j* Jo, L* *UJ ^ W;V^ o\r jlLT -\j»\b 4 5jWI J V^ 

Cr?*jVl ji» Js>jiu* Jl j-o-fiJl £»-jtj < l>Ja^^ i^r^J cr"^* 

^jVl 6>& lit l*i* 61 -< ^LdllJL* jJa-^ j£ 

‘ ^UJl Jjs >Li-5 VI c6JJ! <il)j 4i-Luaj jXIj • viAJuT jcu^a 

^UJl ^^ 6? ifi+i 6' ^jVt-J*1 jja— a^> 6^> 

/ 6 ^^l 6 >i^ ly^J ) cr^jVl if v 0 ^" 1 J* 

i)j3 <w»_j^aLI £a-0j}\ lUjfc JSLa ^ C^*aJ-.| ^wftxjl ^3 6>J| 

cJ\T 131 *l^6Vl cf* *U^ ^^jSfl Jails*! i-fi-Sj • IjLa.^**4 o\ 

• ( \ • 0 JO ) S u>. s ^ az*— ^jVl 

Ja.*» 1 Jl 6aA,wM.j ^L^i»Vl 61 Ca 3^J! ^iU3 ^^3 6 ^j^j ^#6Jl ,6-® 

<wgJI» « » j « Jci » 6^ ^1 ' <L^-e>jVl 

* 6^1 olj^i V 6 ^^® 




yjMj « » 5,jV j-u» j 

j-UJ LJLt* tl$L ojfo <yj»jy\ S^£Jt wA«^a> J,1 U-Ux 

1*^ V) tjC u *Uf 1 V^-fc»L> 1 ^J| C-Wunill i jkJ t ^mJJ 

oVI jjA) Li^ < w »«i^- oji ^u<Xi V ^*^«-**»*\M 0^"j 

0 ^^>. )j >1 Ij&fcj < Jju*»t lP ol>J^U J^** ^ « c yJwJa. 3 i * 

lilLjiu^ tj.a Jj >L> ( i jJ) GoIf_$ ) ijJpJ)j\ ^ja jji-^fl oL^a,Jl Jt 

•«a—*£ L«j> ! I > - Jl 

OjaM ^ Q juJg ^xJ) {jA jjS ^j3 ^jJ viii! 4>-juJ ! SJj oJ-1 o JJS\ 

^lal! pJjLl Uj-s^j jia^Mj\ ^a ^^iJ! *Xjo ^^waU-1 

J* < <^jVl ©^1 « Ja-^I » ^ <>* 

viLi 4_^jjj ^ JajJl « ^±jf » o^ Ujjj * S^ <0 

\lo 




( - U ^ J l Jl oJjyisJl 8 oLmiTV All >j f-0 Ii*U£ d»» 

1*^ •& 4X*^.w l&y*f ojlS oV vdUi ^jS £>Oj ^J 4il 

< ^jAoVb^-b* J-b*l)j3 » j^jJ ^il 4jl^-^Jl j»LJ Jju Vt 4-o L^i 4jLu2> ^ - *l| 
* ^JUJl Jy>- <2X>- ji ( OJjjJ.) } 

O^** O^T ^ of OjA JjV ys-i-Jl i)-p1 c/^0 

4j^j^JL 1 |JU1) *1 j>V 4wujJl» l ^»> » I^J*LaJji of ^ ^Awisll ^4 
4i>-pLiM oj^ ^jVl o^i o^-? * <^.>51 f*i^ ^ 

♦ jcVI ^a^i^aJ <JbXl JLoo lj*I o^ ^ < |Jl«Jl 



iliJu'T ^UJl 4 axZxT) Jjt .< J»- * * i>^ 

<Jb ^cVf ojL-aJ -1 oj\ju : 4 > j-u 5 w»VI 1 » 

c >^f s 4 -u ju >j\S^ {ja *vii ^}tX) < 3 ^ oUf -P 4 * 

4 jjJcSL»y\ jc f^oUu* o • • • 4 if—^ -u-j cX^T jA ^ 4 > *r>y^r 

Jc UUj 40 SjVgkJl 6 ^* (?) 4 $* * *^! ^ ^ 

< Lr ^ r :l^j>1 jl » olT jt * \A fU*>\f1 

^ 4ifj hjJcSL*y 1 ^ U>! ^*A>o J^-aJV tX* Ja Ll^ of ^o*i 

( <Ulf oJ>b Ja^ o 4 07 jf ) £?-^ O - *-^ c -A 

^1 • ( uuJ >>y .) ^ ^ u* ^ 

>i c j j^^Ju o oJbb ^UJi y— 3 o^>-U^» O - *^ ^ 


' ( > <?jt cr* <^- 5 


YW 



C*)lf VI 4it ♦ (\ J1 jkJl <^ji7 o? ^lax^g 

\ '^ a *+~J (J z}\ u .M.» ^ lt <jVi All <j*> 4 ^>^j ^jVl v 

ijAX^VI <^4* ^ iu** 4j j\y ^jVl Jl J-flJ otj 4 j V « » 

lu—j L;! L-o>t jX^Jl U* o! £^ku*Jj < VU^. ^ 

>VIj 4> j*uX*^VU U-*A»-t ^jVl j* <j* <jda»- 

V*UJ <i j\ -^ oj&^m (*) crki! »Udl 4j jl j « J\j _ ^>] » 4_o -u» 

jf jA Ja fj -Jail 'jZyj -^a> ^1 i jljJJ 

c ; m.»-..£J 1 <*^1 ( 4>j*u£**yi oUJVI y$\ ) 4>jaJw*VI 

* o j*£/\*f* < ol^»>*I )) L&AtVjO cJj ( j^JU 

^CJl Ja«gJ »l 6U <UlT oJ* 0 ^7 J^liJ <j ©A*> <jl 
To • • • jt JjvIIjAU (jy> 4iL*y«Jj \a*.J* 0 ♦ ,_£jL*jr <>tj 4 j V «L~ajVl • ^S3J 1 
4iL*Jl oU l-*J -yV Jl^*“ uSJ-^I f_£oU~Jlj • 

L-o^S c ^j . ^ l^^Jljl » v-jU-^- oj& Ia£*j £♦ • • jl T®* * 

* 4Jbail ol^A&Jl J-Jm! ^ Ujj. 

^ cr^ J Jjl <3i ^ 'JsS p} o^*Jl {jQj 

i$j*> 4»-L«*aa <JV^>*yi j t l$xL.*JI ,_£Ao *)| 

<J jJ*L^uZ> ^^ViJl 4»4j <*-i^Aj| jlit V*-o ol^ll olUj <3J ^*U ^j-»jV ^ 

^ u^jV) *bJ Cr^i ‘ dj*4-is JJL* JA 

a>V^ 4^XLgJl oU L ^JLl ^t)*x> cJl> Uj^>» 4.*.«.>*> * • ^IJjT 

<JMI>1 jjl (( <LjtClt 4>1JV^ » 4-JLc (jjfllla^ U OjjCJ Vj! 

Parallax »JM^Vt ^1 

4U—J1 ^ 4j U lixiil ^ ^LJL5 4iJ«w» <JXJ) J-UJ 4ij 

• ^ UAiC * 

Jrti^ Ji>^l aJjUwj ^ILaJiI |JUt> vjjiili) IAa> jt Uj 

(,5^-Vl CJ^ ^*2 J-*aJ jt JjU- : Su^Ai ^1 

^51 il> 4 iUw» JaJL) J^AJ (jl Ut (iliii * J..»a t . ^ <JjUJL| ^jl Aa^J U 
SU^-lj Jj^C ^lAit^Li • y.ftt.n J^-5 <» oiiJ jl «^*VI ^ jO^Ul ^ 
Ua d L lifcC < Jtilj o^>Vl (j 1 ^ 43b«XI ^ J a X <y>u 

Jl Jkxs UALai * 4j^4^*> pU^w* JiVI ^ jl 4j^w viUi ^JaZ^yJ 

•^^iJl iJjfc LoLaJL) jlxljl I plA^cX^b \a 

aJLmoaJi <r^il Vo |j < tft> i)U-s£ c*>^-9l b-15** oVl - * UlTj. 

• 4iL-«il UUJ o*JUj>- c<^L iajJ Ja*>*iJl |Jj®» ^1 A^V 4>^ikt1 v 


nv 


• ( ^^dl ) <j a : >.« <iJ»3 (★) 



f U-c . iil]j j* V-o < c.a-fc^w.1 Li jvt j 

( <IU-1 «k* ^ »j>VI J&J ) | ^ u J-t J\SU jt «k»-5L»- <JJ>S I 
• jfM jS ( SAiUl Ifli JiJ ) <& S4-JU -LiLi. Jl 



( Jfc*-) 

>-*>J -kJl 0*L-VI ji yVl lk» ^tyvj 

jkJl VI viUL Li Lika <. O ^ f (jl Vi-* J^ •A-^'^sJL) 

jit iuijvi o 4 —^ ojit ur i^j ^i bir urj <n*v j 5 b* ji 

ijA t *>~ J < oAi t— mJl! ^xb-9 ^3 L^o|A9cJLa>*I ^JaZ i ««*) 1«jJ^ 
Jit <5i^JoJl o*Ajfc Jli ‘Lia^ll ol>jojl j»l4>bw*t> <3Jb <^ljVl ^Li 
b&J • J^JI «/ ^ <JUa*)l 4f jl) J* iU^Vb <iU**il J* yCil J* 
oli ( Vjo ) oLo^» V jt Jj jb V Jc-jJl Jw <iLJJ c*> IT li 

^ij < jUoot jc Jj jj U-b ^Lc-aj V oliLuJLI JazJ L$*|Ji££i^l 

<>^|jVI j b>^ib Jv c£ ta *’£ JIL ^ I4*>Vl j»b-*>-Vl 
juV I*a*> jiT^'l oULmuI) Jc ^£>b * o^tiJ »jt b* t <Lil£L1 

• U 4 _ Jzju jc JUut <ib-~« J| b-»i * £ i )^>0 bt Jl £b>jL<># bit b* 

<a 3-I^>- <JUc Jl <*-bo c *~Jj • <*j l£U <^ljVI jlj Jh JbJU j 

• ©T^oJ I 4 ZJ# V^J JjCUaJ bt vib£*j j till jj j*jiJ 

( jliljil £jb^l J-j-3 ) <0 j?*Jl ^Za*Axlw<l Ijl^^ jXx^Jl ^^3 

<» Jj^^*Jt b^ ®jbc v ^^*11 *bjt 4obll bb^l ^j-^bx! 

JU£ (bt^ ) bb ^>-1 bb’T i o-L>-lj Jvc Jf* j»l*t ( I 4 ' ) bbT^* 

j^s. f^s, ciU btTj j jW4*i ^ j^* Ji jkJbj * ^.>^Vi 

X1A 




Jv J < u s—jJUJl 4JLC *—> 

* *Ajl> I O li |4 jU jX 5""l <>^1 o-ltlill «Jlc ^JlL» 

^Lxo-Vl 3j£ ^j*oU^I ujj^i V JUj-j cji J* 

olil^jo \yt>tA Oj^i i$**M cA** ,^£J J * Jv*Jl ®O^Lji£ 

J*«l3 ^ 4f U i__o L0.1 4>-|jVi 4. , ».».9J 1^3?J L>> 

• 4ijjf 



('•A^J^) 


<ol*il <;*.<.«.«Jl c*iIf* ^Jj otVi5a 4 J-*jo jl^i-l iJLfc <jl jj 

4jo ^<JjU^ -uc Ujj 3 >L>ii J^iiJ VI iJiVl *!jj 6yC> jl5u 

<»-ljVI Ji^yj olT ^Jj utf"* ^5! 

o4£-ULll ^aaJ) jlj Jj ^3 oAaaJI p4 avujJI> ^*aU <aJUG»I 

< < JjV) 0*AC i JsJLuJl (JO iiLJLI ^1 t <L yvtt-Jl 

fj* u* ^ (j-^lj*" Jl £-JaJl> V 

< ^j^-Vl o£*^lj 4 y^ ^j3 L-*x a <0 j jJl 

Zj*3 u**a> s j^ (j^^i^l Zj* (jv u^u *lAxfVI 3I 

<jyJol* g+jl+Zj I3lj • <» <la-^>«il Z/* <*)jj 

Uxu ^♦pJ I ^ j ^ ww>») ^*aJ| stereoscope j Vt^ 

Jol£o <oj»-Ul j-Jdl j ^Ujuj 4 {j* <aa 1>- ^l*T 

ut Jl tilUJl A » tc ( N ) <j^Vl 

tf* tf^iW J* ca>^I Zr* W *t?l&l <>.1 JVt 

^k5 J^t Jil- tu _^a )1 Jl 43LJL1 oT j *1 ^ o 

4 y^ VTAjAoV jt ^T TA^£-T jt T»jU ^Vl 

6» 4jjiaAJl ^tjljr^l 1^1 J 

<>*1^6. Zr* ~)\ J* V <>-U^ otj • ^jVl X 




. ^ jll . wiJ 1 Jl ^jUaJLI 4jUm4 <—^aIiXaaJ J 

j^] ijj£> cA—^U^Jt JUHjj juSj viU3 ^ja oju! 0? 

Jjl—Ji sj) *AjO ,jl vdULftJl *l*JU U>-J uij i LiuJ \> yu*o 

iiUJA jJ _S 5^ VAo jt ( <\YjAV-j 4 -- ) £ \ l\jiO'j"* 

^ f>*>* t5^ -J*’^ <jt ^ • j-*aJ 1 Jl 

jV» ^la5- JJjl _U>^]a$ jl iiUi >£& ^*>**-*1 <a-laJ-| 

• Zj* \'\ 



U^> JjA C> 0»> l£J i«9bJ> ^^3 Oj^i ( j^c«^mJ 1 O^IT" jJ J 

1 ol^J^l) VaI * {j* Sj*i> 

l— r.3j u^i ^ J* ^ 

^jiJLaJi o j*.* A +aI] ot Ajj’ ol li* 

JiaJU Jj 4 <1x^Ua> *ljr>- JU c * 

Jjlw jUJl ^ oj^S ojf {jt Co-vJ-l 131 

• ! (r»- 



o^^CUJl j 

AslJxf) pZj pi ^aJI jjji t jf A*j Jjj a5j * ASj^JaJl {S ^jJ\ 

Iftft** i* J)>>*J oX& Aj nj] j+2jO m ,£ aJ|j Uj A>- VI 

< 5 jUj <iL_~il oU <SJl Lut 1 a)j , | ^^J) «uJ 

‘ t*M‘Xr/vu 

: r^V u - T 

®J*J f.*»*Jl J* J* i^ktl J) JiliJ oVlj 

•*i*J V^1 ot Aa*j sJj-u-J • <J\£il <>-l jVI flA^I^-l jX*j 

*j£fl J* ) ^ <a-^-it) <la»-}Uj Jsl_Si AjoI <jt <».jA Jl | A>* 

<aaLL>) Jl <--**AJb <-Jl£« <U-1JI Igui V ( <A-J»jVl 

AS bf IaU * J>- JL, i* Jlj> V wtUS ytj j£Jj • <-*>*jJ| 

—~sJl ^jV) j)Aa (•*?*“ ^t-JiJ <£—^jY) AboVl bj»A>fc^l 

&£+i ^ iSj*^ ob-*>J^ Jl 4iUJkl y>Aad jIaLI I a* V 

A( J-*Yl Jc j*j——»*A) l i y2. jcJ ) LwJ blfll ^UljVI <la>-^U 

SA* jUaliV) bjx Jjl ijIjo \JJ>J * (j^jV) jlA* ^Ij V^j J* IfJl ^laiJl 

*. ^ V J I I AmAJ O ^ Lof |»lfi y a - A> 

) ^5l_jl) <ijVS* ^ c * ^y lt\M ,/UJl 1 a* AaJ 

jla 5 : lL^ <k>. OtT ilaJl ^j • S^OJI *JL* Jc IaL^cI NATA r U 
<Lj‘1£a <3-1 jl jt Jaj»tl) ^J |A>- o-Loo Lfcjll>-I ^yJl ColS* 

tjv> j*Vc uA*ai oAJI jUaliVlj <>yvaj ©AclST* 4 jJ»jVI jlAo ^1 U StA^b < yi»- 
<JCUJ| <-*JlflJl Ojy*il ^^l 1bft b>eC * (JfUia^-iU.) 

<xilJ-1 4^*5^ 1^C5l c^-oy A>-1^J| ^>*Jl ) <>-1 >-aJI 

Aju ^LJS <iVC» ^JUl j ♦ (*) ( <*^Jl <*5"^ *y-aJl 

♦ON* JO ) JjVl <ii>.^l 0- r ^ 

•Ay* oa) ^SfVi (^AiJl <*5 ja Jl ^^ujJl aU J.U y_a^ A ij »^Ua A*ij 
ja Jj\ « » otf* ^aij • ( «J}L>-1 jl ) <Jl5Ctl <^ljVl Jl 

Jj£ Jfr Uaau *UiA)l Jl |.ltJl AJA>- 

y I A> <JLJL^ f *\ N <>-b>-Aii D <Ia>*Mll <3-ljVI C*ilT wLS j • 4 j Ja 

( Y ) <ij)3 ^ J* ajh |J ^1^1 

Jc 5-iJ^Jl J^ -ftj) ^ 6^" IaI J-os o • ♦ Jjo Jc >U-J jl 


• ( ("At) 

'■..)* *1 ik-V J*\ V* . Jaf ;V i4fc»J (\> 



^LS la*. <iJb J&j ! L-L-! -uj| I.U*. 

<t>-5U,1 4»-ljVI ^I4 x7 . m iI) j * ^y> <Jtc <i»-j-i» Li jjJ) «JL* 

“■* •**;! 'r^' I**—* o? (J ■ “* i^*4i») «_ijjAl y^»jV) jl-4* 
<>J ! ij* >_«Jt *\V * * * o Ja -UjI j! ^ U \. x \ j. V 

c*>U” ij-iJl (JjL-JI UJUa lj k» (*SjJl pk o! U Ua- Jl ^> ^ 1 

j* WV jj-x *v;u <—^ ^jVb tji\ ju ^ 

* ! V * j * * * £Lj p>«Jl 1-k* -u> *<>o V * * <UL~a 

1*A>- o4^aJ) 0«A>c.Xi (j? <mXLaJ) ^5 <JU si jljuil 

(f V.<cys- ) L^i l$*ka> o? 

*A> jf j < ^jVl jj>- <-J U Y Jl j - ( <JUJl ^ 

A Jl^j Ja LoT jj-ijV) Jt J^slJ <J IT J* ^JU 

•A>1 « *"\\ » ^>>jj| Ul I j* UJl ^iL**ll ^JaiU ,^2>< 

• Lj> jAj Ulc \^ jj 4 jla UJ1 J-«^> jU 

^>>jJl ^>kAj1 j! < l» 4uJjf 4 j j\f ^?uJ *_^aJl )*i^ IaIvIj <£M>- tit* 

jL,7 H > j 1 Il> 1c (jjAi cj*A>o U jj*j ) st*4 

|JU» j\JjJ 1 V jl»Jb*Yl <3i^ UJl 4 j^>«j UU jsis> <X>A 

* UiU^ Ja iiUi 4 ju 

^jlII ^>^Jl 1 Ju» jT k*j4i wlUJ Ja J~*> « r A^>- 4ij 

*1^ y *0 <.J»U- <il JJ JaJ *U^oJl 'J* <*aY cA"U o4^H 

Ja Jj«-u»l VaaV W>«i 4 a*aJ -1 y*> • J** cf* 

Jl 0^1 ^yJl Job!^J| Jjl liiB otf" *^J # V /V * V*^. r^' 
dUJl ^JLc ^ \j^Uil ^JV»Jl ej& J>6^* 

;olj-^ Ja ^ VI ^ U Ol JVi 

* <J ^Uj>- V ^ <Ul^ ^1*^1 

<3-1 jVl o^-U3 J* JoJ^}\ C4*a> « » vJU-iiTl *U>J 

6^ ur «"v\ »<> ^J> <-»-^ «jU* V 1 * J^'j ‘ r>> i ^ 

^o- , ( jUJ-1 ^ \j\*L fj***l^ ) (**) Ul! U-Ji 

^aJ-l J Ja la>- yjy ^ ^ ^ 

J Ui ^i>. <>l <>.Jl ^ jruJo -U>? * U^iJlj* 

^»LiJ ilyuaj o-ul _ST o' ir* -r 25 * ^ 4 ‘* 

- “• ■ ■ * ■ ’ - “• " • U JJ*> 

♦ 

. * <r jy jr / , -»-^*jdr ( jui >► i/»n •-H*. jaw o* Jj* <★) 

0 i_^. jb jJJt y\ >t jjViilt Ol j-*- J< V-J Alpha Centauri (★★) 

( fr^* ) iVr-> -> A ^ , -> 



oJuAj 1 jLjo ^^>kJlJ! jl LJa* \ ^>-j 4ij 

V * * *AjU ) *1jjA’l <J~° 0^“«-^f i«Jb 4 *Jj <5>CoX ^jyy Jo •••♦•’ 

U— «jil yfcjf 1 • * ^j >< u,»^.<ul 1 ^>t>- cAJUtf ^JLo J ( < C-> j-k-o < CL*-* 

f J*U JU ioJO® <x>bl> fjaJ Jl ‘ ©y® W •■ J tj-o® l»l*t 

JjL~i O ^Jai ) J® * <Coj-mP o NT ^ Jc > 

**$Jl *y± Jo kJ^juu>\ ojj - J»J ( Jo 4 jL1I ^ V& 

* <J® N • •♦♦ *> 



^ofer 


/^ \V 




("• AJ**) 


jUxc) •>**£ J^ 2 *- iS*J <®L* <i5C^0 J] U Jy\J 

C*J * •** <JUfc^wl jjfcj , Liy? Jtf" L>j ^JLir 

^L^Jl Obi—5xcVI J® J^S3\ JJU <b© UU jUscVI UL* Jl> 

♦ o3j*L\ JoJU Ifr^jj J&p jJl (•jaNtiil <<-«uJL JiVl Jc iiU3j. 
0j&\ 'jA^aJ ^ a^jhI\ U^l> W-^JJ j£+i jJl fJ^U j£Jl 30 jJ| jl 
J*-—*J U J V * • * j V“ Jo ^jl jj <yj? jVi 

*2.3-> J* ol Ca^j CaSj J> Uu^S\ j£ OjJ V l*u JiVl 

jli t J^i-I ^^>1*1,/^T <JjVl Jo <-j JLlI ^yjoiJli 

lili lJJj < ^>o Y • • • jc Uj> j V Jblc <oJ^l* j£w jdl 

l$iA ob ^ tf* J-*^> U-u> ot cJjU- 

* ! ^ X ci 1 -^ 

* *UA> 0 . . ♦ * ^ J j] ^ J a l^ j JIaJLI SjUsJ CUa*Aj£e^*l blJ 

°* c5j ot X V-^^***^ ^Ijo—V l> «iLXoj^ 

J vJ^" '^'^ s J* ^ CaO *X?kSL<U* I 131 Ui • >iUi ojl> j 

J* y <> JJ ^ Ij^U - - J LijjiJir ^ \ • • ) 

J5" <JbJi ^ ^>u J^jtoj « J>-u j^JCUJl ^U^>j • p>J o>^ X 
lA>-t j5Jj ! 1^5 .IfSiVI Jt 5 O^ J> — j^Jl Jj- Jo 

^^1 ^Lw* fc >» jCoJ j * <Coo J>*V J LfcJa iiU3 «Jjl>o ^ 


vvr ^ *u» 

m v • M • 



(_5^ ob»-l^ll 3* 2*X£ ^j3 }b»3 4o^1| : j«.^>^Jl 

J mua ^ j . 

<=^U—il ^3 <JjJ»j a^jL-ao- 3 * 

t^^^l <^£bdl oVT b>J-o dJ$ if •Aijri U JIUJ 

4* -* -* 0 t^dJl <J j£*-~-b> ^tJjicX^b ^oj^cjJl cU<afljI v_*5l y « Jmc£> Jjfe pbJb j » 
Cjy^ jfS> <oVt (Jj£j - |»^»&JlJl v^Jxf <jb *^>-^3 '< A - „.a_:> 

4>UjJ| a—j j-b j }bd *L>-^«Jl o^b pl3>- < Jo^-t 

^-w-J 4ib*jJt t^jj2 (jb <iU-ftJl olj^t ^3 4 J^-iaJi ^>-^j L»L»i <Jj 

(J^J*> j^+.'+S 4 jjliJ| 3* Jflj Jl 3U flj^ J ^»*a 

fr* iJF* J lA>» ®A**-dl {*^^dl 3*A£ 3'° 4AOid-l ^3 odlO 4 J!-£Jj t c l^flj 1 
4A —ajoaia bg-Jx o^*d1 3 * 3 ^Ujb V Uj^£ o! 4>- ^jlI <bLit>U <jj& b$j\i 

♦ 4^0 ^ 

£ 31,,^ 4a <4 >c JC->.<>.>i> I 0>b ^ C <a»llJ 1 o^3 ^3 d j^ L uJli © 3 b J^Jl 

< <Lu 2AJU otA©-^f 4 >LjJI u;j ji b&lji 31 bolCab £-~ud ^yJl ^ ^>cjdl 

£A^ • 4a> b»>^ 4 aaL>- o ^3 b .fl J ^ lo JI 3 Va ^"*-a ^b. £^/l 2 1 3*^3 

jS\ <>-j-b 4 >LjJ| uj: ji <$ 3 ^ |»j>cjJ! ,jl ajixjJ 3 ' UajLl 3 -°-* <ib)3 
l 4»fC> Lfc^Jxa ^3 o^odl 3? * c bo-<jdl 3* C J^>* 3^ I.A Aibif" 

j&j gjjxl\ l*Ls> ^ 3 ^-^ WJ -^y-a^dt £>3^Jl ^ibiT" ^3 o - ^ J 
^JbJl iJb* <3* jS\ fj»tdl J* 13AC <*>Jb ^ <>JJ bj (3* b* 

^a ) j*a .Jl ybl ' -J-)j • ,U^Ji 3 -0 < 3 ^ «^ 

jji-T olp*Jt ^3 bo-L*J / 4JUjJl k~> j2 ol>cj>t ^j3 ( ^^£^JjJb 4j\-»X^VI 
p_^j| o-bs> -U» iJjS \jj£)J <j b^j V ba ^1 -tUji V 

• bo jA) bJU- tL-iU 

4i^lT 4 jU ^ jJjl 3 ^ <-^? U^d <iUjdl I-JJ3 Jl U-U£J 

4 ,al rL 3 4 aL*j>JL! 3^» < b^obdl 3 b>-i 2 £Vl *»-** > " 

< oiy*!l 3 A oJu^ >c ^ JliLl cbJtftji 3 a c-l>L^ 33 3^13 r 4jOU^» 

• li3 j3 3a Olj tbo^-dl ij3 ob>*b*-»-ll j^aS UT ULo 

3>3jbJl jS- Aj Ui?ct JL>-1 bu-M-o.AW -Uj 3*^^ b)b> IdJ 

Ojo 33-^* ^ oXju 4iU^A Jl 4XoJ j cLiziil 3 a <>bo J^>J 

• L^uJ <JLc JLoUdLl 3>buJ.I ^3 U<^£ Jil 3 ^. b^-o ^ AiUdl 

vibbiJl J^bjlc 3a Jb^>“l *-b 3^ ** 2 A) oLa^uJ jjJl o 31 A3_j 

boJ Vi bo>o ^ * \ • X % J^^ 1 *" { _f <,J ! ft d^ O^^dl <j1 bti^VAA 4 >c^Xj Jl 

Jl^>- b^^Ia3 3^b—wj 4 -<-»ac jc j«a^>=.jJ) c AytJL> 

\ • * * y Jl 0 • • • 3* bg£os** boJ-o < io^Jj 4^> \ • • • • • 



<>■ J WaL> ^Jl D-Le> £jlz> Jjs o'lT A3j * 4-Jj^ Ai+m 

1^5*c**«><| i ** M « »«ii » tf ^v> l)oJ^ ^xll j ^jLwujVI 

• jlil Jc OJ& 13^1^1 ^>aJI l«AjJ 



• ^ > * I J*» a* 4>lAlt ujj] ^«xJl Jl jlw ^£li pJU 

♦ ^5^* U# jitf pJUJt Jiau ^ 

*^jVaJ 1 Jl o^&Ul ©a* w>* o* (\N\) 

uj^ <jt a> o^ UJli a£J «CwiUlV>j * L^U- ( jjLJii‘\ jX-All 

<—iXJl if ) Galaxy ij>A Ll> <aJL*J 1 <iXil ^ <Jjjo <;Ldl 

- - « .* J 1 lA£> ^3 o^>Jj l 1 ^*^" J A3J * ( £aJoJU <CJL«o^Jl 

<L^2Ajdl j»^>cJLJ1 J^IajJI 3AC «A*a>- ' {ja ^ ' \ ♦ o jAS JjjLh^ 

■• ^a- 51^£^) t_>LcA»*»V d^^-* 5"" 4>- jA> ^ \ * X £ ^J-o J^a-mJI J J^i 1 

4Joa ^a!) ^^>cjJl ^jA ^ ca^ J 1 A-u-iil IjL^J o^-s-oll if^ 

LuUaj ^j3 Lx> <4-^-jSJl olJJ-^l <IU- * ^5^>tll f UilJl 

^S\Si\ Ja ojfj JjUatj Ufj * 

^xJl (3v>^| i3 j 3 *^ 3 <J^>- wlj U‘* 

|jjt> -A>-jij • SjA' £ J* 3 . ^J*t <J^" <->ji W* - o^£*i 

TVO 



>! eul £j> ) < r ) ^1^1 V "jf ®UJI ^ jfJD 

L-#iT UL*J! ^*1 *L^Jl o^^tJU ah JiC-iJl 

^1 J! '*-^ J f J^ J»A* 0«jjb ^jA 

(\ \ N) J^*i ^ ) OAxlll j£*-i!l ^5 4 ^u aJ 1 ill^ll 6«i^ ^jA l^4vU» 
suumj^ U>-o • 9 o ^>JL1 jf ja j-u> • ( dI>oVI l-0> ^ Lu^-Lu? ^Ja-Lj 

i_*>^uJ lijL-ait fcj^otA 4j5 cIa-^- Jlj-^uJl IjL* Jc 3jJl O jaj v Uit <J 

JUC jjJaji JL5 viU! jJ-!j • pLuaiJl <aJLsa <L-o>J iolo Jo <u5*to «tLJtf 
l»i^ (j? < ^jI**aJ 1 jiaJl Jo ^amJ. 1 Jl 

U ^J l*L* j£)j • -b-lj ol>Ji ^ JjJ*) oljU- J 4 Jl fij^t 

jLa) 1 ob 4 oT jjJ) m>)l Jl o-3j^ ol il 

Uju> ^.^lil <jM lJ0> vJu-aiU ^ *L^aJ| ^ 4ii*ll oljUilj ^^>>^1 
<;UjJi v j3 ^‘U- J* s^*>lkJi <«UaJi of Jo- ^ii liJ f s ^>jli Ooj 
Qi,- ^ ^3 JL»-jj* jJl ialiiJl (j\i i 4^u> \ .,i ? fl l 1 <*aU-I Jl 

fJ* <+iA\ Jl *j^ 

Jo j Lu-j ^a>j If! « <L/»U5 » 0^> <*aJI o>x^ ^ 

• ( W J53i ) 





j> jW» ii* oi auj jjV uj jjuw s jxu jr^ u j« m 
♦ 4»lj obuU Ob\> J* Ctfj\> Jl £j£j J^U-JI 

^JJl ^^liJl jT^ll I-L& \jj J£ oj 0»-^ Uit £-JaJl> 0j>^l J*j 

• ^>*>Vl 0^ u^{ 0° V^p- ^ jj~ Uwwyo^ jj-UT 

jl ^Ia-j| <U3lJ>1>- O^ 3 J 0 4 OJ-*J LlOCJJ 

J4 3 * i>V*sJl «qj3 ^J*x>- »lJJ U^i 1-U-*J ftL^aiJl ^5 O^lw.J>| ol^>^1 
j^*ao ^o^cOl ^UaJl ^ U iac) <CJL> Jc ( jJ>jAj <zaL>x J U?^i>s Lo^*J 

) 4j^>ei| ft|j^>-\[| <.^|j3 J • *->5"' l_^j| ^ J ^uo^wjl 

*-^ : -^ aJl 0* V 1 - 5 ^ (Sagittarius) « * <th J-i5t (V) 

• JjV* 









O* jjA Oj&i 4*1 J,1 ( 4jo U-j V$J 

*3*M <3** <j* j4* *3^ ^ cf* j-^t oj& £\sj* p^>tjJl 

<*)<J»i jjjJjl <J_$a> j^UiJl U$-~i bli . <Jl Ll^<>^ ^JUi 

pliiiil 4,L*^ o^>&a i ^3""V^-t3 ^wus^>mJ| ^*£>0 

3^>- ^ <u>iL-ul>- 4 j'jS "ja ^-5)^a pL^cVi 4^3 <_£aJ I ^1=1 j^oj aJ) 

^4«l—lai ol^ U-J?!^7 t u» <j-a >V! ^ ^^a-j 

• ^U^VI 

o)j!*u ^ <iU:> ^ U> c^&*r JJAJ ./a UTj 

J Jb Uj (^Ua o\ _o! 3^°i <—<L£i * fUa-d! 'J> j* <Jj>- 4i}L>£ 

.Sj^3 p\___«J! ^3 ^5"*^ < 4^-<s>e_*Jl ol jIaJLI oAjfc j\la3l L«.z2.> I 

. s <uvr 





^L, Uj| ^JVjJl a^ac 4jkaav ajja LgA5~ ^>a-<£> v-jW-i AaJ 

4j l , ,*13 4^«*.,«■£ <L*UjJ| i^aj 3 oUa>-}Ca 1 *—» ^■•AsJ^Jl 

• fUa-Jl « dtU^JjT » oUa>->U-> 

3 * A p^o*XaJ1 4 ^ * {j**~^**^ Jp^ a AAj 1>^£3 c A> j_£3 c ^aIj £ 


TVV 


• (★) 




ju of -U p*jf j jvJbUji 

jL^c • Uy l)/ *U~Jl l4xT^- jjuj j^jj 

*u,j £»-lytfj SUi ^\, o-^UJl ^k5Jl> <UJi,i 

-*■*-) *“^J * ^^^Vl IgjfcUsj) y> jwJl £jlxi* <-Jl> <T^J-| 

<L»fT J^j ya ) J^j <r^J- <JaJa^- N N v j£j^ y» JjLJtfl 

< j , *#UJl o-Ut AS <^j*aJ 1 <£y_ll ol * ( o ^‘j Us lx Y *\ oju 

£?**? olj < u^l j* o ^ 1 u^> bl&fcl cJyil <iUj> 

ci^ bLjU*| 0)jL*l! *Z>J*~3 >XA2 Igi^ Jj 

Oijl ■-*<«. ! I y* J4x <bL^ < T *5~l^£Jl ©Jj» oljl-Lc jU 4u^J *y 

• 4-bo*-dl 

O mJ &~£ i>^ £lku*U Ux viUj y> J~a3l olT «o-%»^^>> O^J 

£* o^->^ oljJ-5 Ur® o^f-^l w^aJVI oj-^U? jr>oU of 

f*^ fHh* o^o^l o^J * o - ** 0 ^ " ^^ Jy - ^ f a - < l - , - M , t v*^"O^ 

• Mt j£-* <j* ^ C *V! ( r ** ^-*I-P **■*> ^»}Ub’YI jjVI 

^Oj^J! ) cr^ o^-^^ 

VcU-mj I jiS*\ Ojj)^ ^3 ( 4a 1^L> Js>l>d| ) y>-j *—* •$“jS'J o^uo-«aJI 

4jjJU>c/S £*Jp\jA 0 4 t 4 X < V t \ |»lijVl J^>j * O^^' oU^'l o^’ sj 

^4jl gJs)jA y> LfUU j Uj |»UJ| j)*U J 

• /ju ur bur Ua,t 

^y>^ aLcpsIi ^UVI y® ^ ,A J- ,>, '^-*-*wfoJl JU_^lai-i Lof 

J_jl <AJj>dl ^wssljll {jA * c*>l> oV>tj‘| 

tpj J^"3 cif ) u^f^vi c£> <bjijJi of <3*%^ bJv* f-® 

• 2>)3jS pi vdUi a„ —*■> j^aiLuj’ ^ Vjf o-^U 3 J) ^ i-ui' ( c^UJi ^aJi 
J j>-j J*~ if* ijXj* J\ <»l^x ^ 5 ! JJLoj - V oUU^tJVI Ojj*\)e> vjfi \jSL&j 

• <r*j>tzii jVi u 1 jj Ur« <r ji -1 o-L^ <ja^>.^ii *i>e-y 1 .^ 53 j 

i—Oo^*J c)^" ORT Ojjl A^jiaj ol 

y Oo^ 6 ^! jf jA k j^1 ^ <Sj* u*** ^ ( ^ ^ jr^ 

^jX^uJl A+Ji o^ 1 *^ 1*-?^^^ CT° J sljj^Jl C.^t-S-Jl *^-y 

< y^ll y» <UJL^tA oUL^ ITMif ^UJl J^Uj’j 4 <ktS 0 

• ^AA , O^uJ I 4A>.»J (^*jJl 


VVA 



oWl ( J*iJl j* -c > <j u C J>J ^ Jk^Xi 

j»-lii ‘ ( _ r « s ^iJi viUi jt jiy 

( J-aii! Jail ) ijiU-l cp)j* O? <j? LJU.* < }LiS l$i£ 

( _pju_) iJMit <UAXJ| pj3*xS\ {jC <*i>.|aj| <c jvt IjR ■A> Jj 

£*AJ*Z^\ c^~ JCJI J iiUi J Jj ) V^j-C io-jlil Is.^ J* 

• ( iiXx^cA Jljist (>4—>1 



^jA ltf>\. .1 j lij 4_., a? UjJ) ©j-£> 45" j>- LJ oi*5" 

4o Ia3 I 45* \x& ^XSijj J^>cj j ^ JS f t v— a*5 "j i I 

O J ij* u5 UJ ^^Cqj ^£*-111 '^ a *~ 

otfVpo* ^.JLiJi ( ^**^ ) u^jJ) o> Ja Doppler ^Jb>> 

^jA U i .....«** ^j.a.caj-a*jJ 1 4c j*>* jaaJlj ViiLLflJl ^ **A) 

( J * v ) <Lrt j 5 **^ ^ 

^ J ^o-A-^XI 4> j\jA <fj>- o\f U^>V ^aiJt oL*ai 

• j»u7* 1) ■ la^ - 4 c^a>* 

*s <*>-jli-t o ^51-Ul ( oj- • ! ) ^ !iU <jV1j 

o*^ ^3 j)A Lo5"_^ Va !a > -V UT ^*a.a>ma^oJ 1 ^jA jS I C ' Ja.4.> Lcn^j Y 

<A*-w*J (v>-) loJ-O <C ^AJ ( I ) O^ Sj^—aJl 

^J1 ^I^wck-Lj ^ J&AX . a .a>^ Lo«aO ( T ) jlPtlil ^j-*a^o^*aJ ! 

^ L>b^aa.;,j j joaA Oi^ 0^ ftjoJj j4^^j (^>.) 

<-Jbi-|jJ) o^ O^l^l ( ^ • J ) W * *^*>U*J UJ» 

( J ) *Sj* - <S^ ^L-uJ? ^-* 4 ^ 



^ o^*>UaJ UJ* j^>*! ojZ+^+3 ( j ) ^jnJI W 

•Ij^ U* VI vji 4 [^»J V U^lJ L&Li^j ojjfeUaJl oJL& o^ 

^I^Jl ! >Xfl> LJ uT* j^IjJ) 4f©jj* * p ^>c-3J 4 )^jI*jlJ 1 4f 

4 — < o>c^Jl ^J^GVl jh* c-ft^ <^>L^->- UjXoJ 

tV-o—«-uJl ^3 l*^>c.xAj 4j^jt>UaJl 4T"otajijtil o*Aib ^q^kJ J t 4^>&iJ| 

jj> t «u-M-fl-i--Jlj ,/juJ <*3^dl o ^js>Uii! o*£j 6» °^LU^o*»l 

* SI *4a 3 <j“*J ^^3 o ^j*>Us 

oljjuJl ©jjfcUa o^ C**- t > <jl U-iXoJ <j LjXa j>nj ^Cj 

, ^ a> ’ -os*Jl j-^Uj ‘k^j&UaJl ^.C ji jj ** ( o _j>tll 

1 ic^vJl LgJ ^j^txXi ^zJl ^LowmJI o*i_£> tjl pC JJ * 4) 1 - s *\1 

^*5*^ |*^~->cjJl .^\ uA> 3 ^ Uj 3 -0 ^U! O^J ^C ^^ia-L> 

jJO^-A* ^JjUb o*4a*-J| 4^1ajLl ojuXJl j^»Jl oV I^ia-* ) 

t$k^V ^ o y*UiJl o-U 31 VI ( ijU-oJl S^IaJI Jc h jljJl UljVI 3 * 

# djrvij Ojj! 


V^-1 ) oj^5 


_uJl 


j 4 >j j j. j>jJ) iJVil a< ^A) 3 ! oVl (stellar motion 

{■f’LLfiJt 3 ^ ^<ArfJ*xY" 1 ^3 1 |a)*A>b^a>*/V> $ i (jl 

Y * j Sagittarius 4 *^ 5 "* ^ a>j> ^*jJ 1 ^.«i,»^JI 

\-^^JLo5^0 4 j, jJhI) <fc j._»>cJL! viULftll jia 3 UJL> ^51 io yJo 4JL*>» 

^J^>- 4LalY" ~ l>All y jM , 9 « w. l ) 4>-l , —T . > U> Ca3^J| J«A, . m ■ A> J 

£-JaJ\j 4Jb cjZ&} * U>^aj Ult X ♦ * ^ oj* 

^m4mim]| vjl *A>l» Ult ^ N * X © Jl^> o^t Vi^llaj ji l*-oJ*£ 1^1 

^c ( jlLi UT lilj * o^ xaJ) o-L& *b->f iUlT ojj^ V* Ji 

^*«*<»J| WutfUj ( 4u.<< i>.«>,A) 1 4wJl )) ^/i| O JjjJl Oj*J 

^l>l-b-Vli M l»U Y ♦ 4 ji J^J V <3 J+* O? Jj*> of 4-wPjVi 

4*j)U o«A>-J jyiju ^uwa^^mII 4JLaaJ1 3 ^ t*4Jj ^JVc ^3 »Ja^> 

* • O^* ij* 

. iF 

: J^UI v ucf Jc _ r 


,^uJl j»^3»bJLJI ^vo-X>tA Q»^.**-*J U 

3 jX <*j j^JLzJl oL^»1 J*4il o? * <*^UcJl ooUUuii o^la> 

♦ »L-oaJ| ^jS 4jw*Ui jUot 4^L-2u9j 4iV-oX ^J>-1 oU^»>la 



(*) « r ,j—- „ t^t i i ' 3J 

£lx*j • U Uy ^jLito c«*l» JO. ^ UJ jjlJ ^j • ^«t| 

<j* <j£h j£—Al <j'li Ui^oi. of S>if oljUil 

jji of • V^U-laj j_jSj' L-ux U <oj ou*j of ■ --.^1 ) 

^_-U- » ~> OJjAl £.ji! A»t Jc Vi jkz* U5j>a JW jkl| ^JUt 

• « ^ <J LaJ| <_, JA 

* *« j 1 ijl UjLo-Lc OI (j-'O w^ 5 A3_$ 

{&-??“ **^ OU * 4*UzJl C-J jAj <$^Ji <3>U-C <L^>cj' ^ 

V* 6 ***^ Jt 2 " <Uf^ JjU l$J ^^A-wJ) jL^Vl 1A$J 

<iiJi Aa> A>-j JU- <01 < Uj*^>6^ ^3 ^j^Jl (jjj <LJazL| 4^>aJ| 

* (3^1^Vl UL^j o>*.*«^J <-o jjk>- ^oL^aJl ^L-**^-Vl oXfr <j« 

oU -ja iSj*^ ^Ia>*x^1 aic oj^u^s JsU» V^ilTj ^j» <L.^au p^>ci l^JCJ j 

• 4^0 ViC# <U-1 jl L&A*j jJ Aaj J^Coj V tA>- oA^ju * >-£lJl 

-latl UXus»j A3 Ujf 4JUbj <JjV UJ 1 Aj La J IaJj 

^aL - ^; Uajlc ^LJl ^a 3 1 < «LJ^£Jl oliL-Jk! jAaJ 

< L$J oij>5 *l»-ji oaIc kiUi LaU L^-Jx- waI-rzII <^m 4 < 3 ^ <JL5U-£l^> 

O U waT 1 4jl^! oAj& * Ajp I ^1 . U ^dmJ U V«J )A 4^>Apt> J 

A Li ^Jw kilUJl _ <.*2.£i) LsL>j Aj a>- ^La» 

4 - *Jz> UJ I pj ->t-j| oAjAji-l oIaVI oA-^ ^jtuj ( A jli jUfc 

• ( 0 ) cepheids ( Ij^s j] ) 

J^A - JzjU' O? uy>~ tU^uJl ^ IjA Aj AjJ| JU^i 

oUuJJl <j£> Mjti— 0^3 ^3 Uj!a jUa ^p-Vl j! 

<3^_oaJl ^L-ucJVl ul * <JaAU <-0 L-oi ol JJA ^3 »[aLj^\j 

oLaaJI oAAi u JaI I oU ^laAAo ^^>baJ) oA^J 

cJUa UlT ^>*jJ| a!j U-lTj • (”\) o tL-^Vl ^3 t$j^A j<mj l^J cbA>tj 


* ( frU-Ai «t ^yijj ^Uji J-^I ^ <aav <uiT (^) 

^jJl ijIjb oi-AviTl jjAuJf ioV j^VI 1*1^ ^LJI o-u> ( 0 ) 

B. Cephei 

«jVaA 1 ^ij>*jJl o y^S d jA Us> t 4 JLff> jjy skit) yjti (^) 

^>3^ ^j^*S Jl <iUi ^313 J j>- ub3A* j* UjC« UUai iUi xJ 

* \ J* bsfU JT >?t 



<3j M * ** m * A * ^£4] I J^<AJL»J\5~ WL*j 4.«^o o y*3 
•O'*® < ( ^4 ^««mJiJL» o j<*la^ iS^ ) ^yi-dJl 1*1 • Vj^ 9 ^iH 

4j^IqjJ| ^y*jJl Lo_i-o • Oj lx.L j-*j j\ oj/<**£1 i i> *—^1^X3 jfli) l^ > AO 

^ j Z+X 11 *jl O^lj * oA> 4>- 4,.<fl*i IgJLa jX^. 2J ^yo- Ul^£l J UlyCl 

<>e_aJ>1j <5^»C ^jil *)Ll$ 3 o*L*-s>| JmJ^V 1 4J!i 03yll ^3 U.>6>- ^>u^s>Vl 

oJL& Jb*A»J Jj • ^>tJLAj vla^jXU yiyJl 0^3 CAJ 

jjiCoJ o-^>cj U* <o y» ^yaj cepheids 4*jwLJl 4]aj>->Uj 4i^«Jl 

• O j-^L^a l^j’l*! (jVzJljJ Lb-l*j 


*iLlc Li 4-JI&I 4*-ljVl xjx>. j,c ^jxji Jc o|j>l oVlj 

• 4 « ^ ) o^-^3 ^3 43^y«0**J> ^*4Jl 0-9^J) Oj)^i-<-d-Xj4^-91y (j? VI 

oU^lHj 4^J jlioJ j 4j 1*1 OjOpo" ya ^_iy-u o y^iJl oJLfc <j j*l*>j j 

<A> jiaJl oJj*> € ^>Li» » ^*4>cIOl *43 J • o4jo Jb Jbtj ^yfcUaJl 

Cow-wtflj 4jLJl t-jJ.3 ^3 Uw > V 0«4-uU oliLwa yfLd ^3 ^l>eJj 4 cjLJ| 
• y>>tlJl \joaliajJ <«ja\jJ| jLoVl y-45? ^j 5 £-*-> oli 

y» j^S J,1 oViL-J,! y Li ^3 <flj^laJl ^Li» yL L-Uxj 

Jj!lA_ ojJI <i |JUajjJUI » Uj-u^j yJl A-JwUJl ^y**4Jl 

jmA> ^-JaJb f J——o-Aj* ^Jl yijVl y» 4i U .*«tV3 * ^J»U<Q 

4-o yJo 4jO* \ jV ,J,ly>- 0>15" 4-oujj « I*4 *ajj-U| » 4jL-**il 

Ot * 4jUjJl oji ^a3 oljf.-453 ^ j£$i\ 'j £I I*4j^J 

v * U-»’^>fcA ilr° 0 Uii-> I 4j1 lU-oajj-Ut 


4_jo) ^TVl ^-dl JJU ^ 4-0 33^*1 <JlJ^ Vj 

• |JUa jjJbi ^k5 Ja 4mJ^ 3 UjUa3lj 


4-qJ JLoJ I 4 . ,/i ^ aXJ 4-*^-i\-ftJl 4 j jud) 4j VioJ » ta _0Lk-u«Jl5 ,, 'VI 1*4^ O'i *43^ 

UmJ ^*l^>“i < j fi> ^*4^Jl o' OIT ^^1 

\jSS* 4-os^J 4;Uv. ,xsA Cj|^> t>a ^‘■^-^1 °*4 <fc ^1 ^ 

JJuu* JJL~^ 4;Lx! 1 V J3 ot ^ o^l -4^lj Vj • 

J_>-! J^ JJ-4 v^/” J c «> VJi tr 35 ^ '-^ r^ - ’ 


• JJLO Jl |jj*> olT UT .« l-A^JJ-Ait fJJ— ^ 


^^-dlj < oU-ouJl 4^-<>j»cjJ| d-4$J 4 a>-^U| oU-*»l jJlJl, ^>1 

* ol^^tLl 4^o**Ioi^t ^jv^-ouJl ^JUl « )) 4-LJ l^Xi-b 

jt L>»L^1 ^Jsj\ X 43 • ialgJlj o £ UJ-I ^y* U 0-~£^J 

*i_ a ■ V V^*<o 4j^flJl OUI \-*J a2&j cT*^^ d-ij* 


YAV 



o£»XmZa J 4.J ojJ^piiiU -woJ <Oj3*J.I 

ioUJi 0 ^ 1 ^s\n 3>j^oi oi j*i\ ilu^i f jS Aa- ji 

( jX*iJl 4 <^juj ) <uxJ L JU&Vi Ofj^tlf i 4*jiaJOa jfS> ofi 

s*aX^>bj 1$>I3 4-JJjliI ofj>tif of J* <]UaZx--Vf {j* Ol>jj ^ 

Ji^Jf 4^J^C of f-^2J ! ^JfOE> (jf ‘ « f-^>0^>*f )) ^3 f ^ ^j£. 

4^qj&V f 4 j»J\j ^jj 4 aL*> 4iLJi>- Jlo&j • « *L.1 ^<j j-Jl oU» *j ojju 

£>1^3 ^ ^>3’ot <j£oJ 0-1-s^3j ^Jl ol^aJ^f JsUjI <iVT ol 

eX&> ^ <Aix^tA 1 j)( N N ® *■*<* 

• 43}L»j«J| 4.^>aJi oU*0»JLfe 



v* £va>>v 

( wo fijjte) 


0 >*Ul CtU^***!! 4 &JLJca 

of^>Xf o*’ oi*^^ Jljr ) V f-o‘t o* J^J 

^JxlijJl 4 b *X<>x 1 *>-}j jjL ^ Jf iJu* oj^j of ^ Uj-5 VLsX>-f i)U-<c. ol Vf 

■ » -**■>»■ 4o la*0. ia <0 ^AjC. Lflj 4j 1 )*J-*> 1 y&3 * ^-oOowJLf 

J^cOj < <3fjj^ <* J~* JoUj Jf < ofjj^l *J*> t \SjJ~ 

1>s-LL£ I ^jA 4JLol 4 4-L>-^ya UJLCj> < jJ,l 4l£*£ 

4^>-U M^*.*^Vf -Ja^^ 4^>-lj < L -Ja 3 o^ 43L*^J«I o^j 4^<aOJ| ^+.*uQi 

^m*A£> ) U U^cjs ^aJj Jj>cO of V J 4^0^**^ 

l j^> IJLiJ ^a*jI-I f-Lfi o^^i ^dl oljf^lf o^fj i 

ft^-i >tl| <Cof^L*>»Vf 4jV^I jf-Oftl Jxodf *\*Jlti}) ^3 1*^*^ <^l*^oVf 

♦ i£ y ~'-“A ^3^ j^-“ ijij^ J>f iS^j*.. ^*~ A f* J ^rT" 


ij^^rT )} Jy* jH-**^f ^^jiJfJ ^JUil j»4i 4ij 

4i jit o^5U 4^*oJU 4 a» LwoJ) Lai-1 4j\5ll 4 ^Js\j ^J| * J ! J> ~ 

43^Lsaif 4 a-<k>oJ! l a. 4 .**-fI O^Z>-l ^1 OJ2 dAJJ5" ^j^lalj IgjX !J t ojfj^ 

o^ ***^f f*^ Jf Uil of^Ui ^^f 

^ fJ** oljUil Ja ^ >w r^ ojloclj j»^>tJl <o^^> 

• jj^Jf {J ^Ju 



ob 4 j jliU->j 

,«,3^ jj l a ?l l < J*>*I^a UU £-*JO 4*3c>*4Jl olcj^jjall aJjft <jt J>*j 

«L_-^*-cLfcVl |»J-uwJl jiTf ^i 4 j»-j o>cJj • <>jiiij! j 

' ' * : V UL>u? 

♦ ,U i y\jZ --I Jai <JL>> tJjf oU- _„ <e> 

l$ji ^J>ljJ) ^ <i>->Ul J^l^il ^ U£jJ ^1 oUjjJJ-1 la? 

<j* viUij k 4c< 2^0 oil I 

^ydl o*«««1 J ^Liaj) ^6 ‘_^i ^jJ ^ 

* <k-^^J)j <JL^a ^Jl oli Jjij-l Jy vJ^ci-Vl l$J 


" 4TjJ-'j * oL-ljaJi Ja <UUxJ >i£Jl L*L? JljVj 

U ^ 3 ‘ e J^ £°S3*A JA <aU> 11 s l3>*Vl ^ iS >^*li J 

^J» cr^ t U*—- 1 * ■•*—=r ^ J1 :>*_i* J_^ 

OJj-^tU ( ol^Jl ) 4>J^^ll ^L**j>-Vl u? wA-wi^j ot « ^ » J oJ,4.4«l> j 
UJ* Ul <IJj£ J) oi^>cil ijJu Ja o^SCxr 

cyy Ly t j * ryy }] 0 ^ <> ojjJJ-i 

(J^i 4*«Vj <^Xa f <> JLl <ilalll |«j»J ^ UjjJJ-1 

<+ +J i*d \j <> Jj£l\ Ol J>y. l| ^ lijfcj k *13 » 

^ JJUj (jJUxIl o^ ^r*~J * villoT 

4 jSI ^5Jall| ^j-o-9 ( ^^3* ) 4 ju U-J ^Uj^i* 

J-<s*a J^aM 3 W- ^31 ^>Vl 64 ^iVi 

# rJ ^l 

^ <iju—511 S^ULl ^ IUj^>* 6^ u? s _Al 

^iJl <-JjVl olj^^ ij* 4Ax\aLq CJu> ^IaoVI 

JjJ" <l^t) v>-ftl$s3jJ o|^>JLI Jyo U-ci 3jUl ^Lia5Ji J>1 £^>0 

<iwVj *C«.^VLft 4jt»\^a c)^!^ {j* ijj >e ^ IXsuAAXaJ <oX*i> 

* 4JL5U <>-J3 Jl 


o^Vj 41 >Ca-£la jJI y%**6 ^^1^1 ^J^-aaJI ^3 

Jj£- <LuZaJL 1 ot ^>tli ^3y ^6 <alc <jL^a> 6^1 *—A&jZ) U53j i <jLo-J 

* <w*UA)t *LjajUl 


^Jl o\iL-wll o* s ^* J ^* 3 JyJ) V Uj*>j 

rLJiaJI oUx! LlLc^j ur J-^caj <uiwUJi ^ 

ol^il ^ l^ 5 *.^.la) -UX \- 4 >A£ J^a>«j ^ydl 53U0II buJl {jA 



V iifl* J1 t* 6^^ <iU3 * ifl*sJl *-> j* 

i> jl- «.Aa^J1 ^«a, U j oj^>JLl —<^>j j.c |»jj>*jJI j* * »j 

aLa:J) ©i> |ju U^ij • ^ v_>j^LJuil S^S oolf U^» 

<>w*1 ^Jl ^tjbUll j* <>! U>.*> (jotAJ j-£>Ua_Jl ^JhJ-1 ^U^tVI yJaT^J 
Ujjij ^ o\f of 

• *_W»- 

■A>»^i Vj < Lo jtLi (J^laJ) ^3 j^jL-uJiA 1 *-m>>- O^oJx li\3 

jj&UaJl ^»J-I j* Jd^J^Jl Aa> SJotJ ol lojl3 i)jJ-Uu-*3 ^1 J^3l jt iflJlo-C 

’ < 1 : 

oULJLI ji -UJ ^3 <aj jUl ©JU*> p1U3*.7.«.*U « » ^ U a V «wl uij 

©JL& ^ jJ$sj3 o) j*1\ o^ jt «~itji*Vl <^°1 ^1 *IJiaJ1 <£U* ^ 

Sl^ill ) ijj^aJl <J jjli <JUt© JjuV (j-wJ Ut^a ^>J <50Llfc 

• ( i-XlflJl jJ&UJLJ ,>*&Jl j* i>-j3 

A Jt£p *J 0>iT oV^“ ^ <j’V « jAJ » <<j5" LaO>*I>*» 1 4ij 

a_UT UUJ oVV^ oU^b ^ 

• ol 

ic^©>»/» ^3 «A>*1 ^ y.*Js£- LiJ ^,*.^a. V j> Lo5"" ^«s» i>l*7jl ^1 \jL>^»&>r< j| 

ji L» ) oUjjl»* if ys Lg^^-ac ^ pjaj Ol^>JLj Ja L« 5 

* (*) ( u^-^ j ^jL*j I^camJ) v^Uj ^3 1-oJ ) ©3Lsi» 

^5jJ UT ol^1 oli ^U-o>tzJl 1-Ax U-yii 

^j-uila^U -iai ^3 ^ j y3 ( V * * ) « » -L^> jA 

43lwJl1 JxtWjlA jaIiU JI • 4*J j 4 L l x ^\ • i^Lwkvft ^Liull ^3 Ia \cj> 

j 3131 * i*f 4Suu* ® ^l^^- (jo (jo’^>tA tjo 

• I iJLuaAlU «W>tjJl ^Jl^jJl {jA (jo >Co o-Ax <J 

c* *.*■»>»J>L»VI (.5^ <4 .-^£tJ 1 Jl o^o 3^JO J 

^^a!1 o( j**«-~^lj * ft Vj^ *U>t> t/^jVlj ' ij >^5o iJ^t> 

^j^ij ^iJ) u^i^® (j° ^3 }Lo£ 1*a^A>> ^.xJl ol^>*ll 

©jjfc oIa^-»>o 0 (j j 7- «-£ll jl-l© ^3 Va>^A> 


B >-^» J v-JaaJ) J* 


Vo y$f~»A j£ o^*" (★) 

* ( fT-r 11 ) C ->,J 4* c**^ 


VAO 



0* * * * * ^nS * LJ) ^jit Jmj {jA j-uait jk5 ^3 kSJ^ 

liUiJ J <—^IjU oU-«Li ot olSw <j jj^aJI 

L£ii o,?&t V t -Vjl» <00 o' * Jj °, 

OjG -Ja*j ot ^ tJjU aij !! o^Uif ^ 

Jl ^jkjVl lj+3 * viUAJl e^oXc ©jJa©- ojJa^- o^Jl ^b^ljCl^l 

♦ \Jy>ell J,i ©JwOuJj olj>ti) <Jl ^^-<>-^1 

<jU-}U. OJ**>AA ^J>ej oV^J 

* 2 $ <jf gZlZ-^3 4*l_g; V ia J1 \XL*a j^SJl jyJU J—.-$3 • <jj£Jl 
JbUU ^ USb jn^Jtl i5 *liJl vJLSC siy* ou^iLJUJi ^Uyj 

^y*£*ff{ A 0 ! 1 * Af f**k U« ff * J^*-* U*$ aj^aia Coif *La&JV ^ pJbO> 

< 4iLiCk*1 jCoIl JA ob ^Jbe* 433$ U> 1 j^S w*> J&J 0$S3l 0*i 

• * > T ^r> i *^1 o* J* 

Jbj* ot V « o^l » ^c U-Ux bJ! 

^ V jj —... >* t-b^axJ 1 *_ o.^5ol<ws <1^1 j ,^11 *X*j ' 

* « J^>—Ol » <OiV 4-^x 

0$& ut O^-Oi *lu*&Jl Of oJUJl J-^aiJl ^ b^> Ji b_> I ^SljJli 

^jldU ot 4 4*5 L_$5 J?jk» p-taj of Of* bjU« 

JjUuj tUAtil) bL-S£o.w> b j j^2j‘ bJI « <^»a> <Jk0j ® 

Ja?- ^ »-iJ_^ o^Vl J-Uj ^aXa^s. -iai- <> 

♦ l^jj» fjo Aka ; J) ,JI ^5j>-l ©ja Jjju s 

0 £ ^*i fi*^ k>US’ <^JU* ^-JaJl> <JU*| ©JL aj 

^Vt ^- '■“*> <L^k <L^J Jjuj <*j4j Jaii^wo U^t bj£ 

• hjJiJJ 4jJj^Jl 

OljkJl OJ«5 (j^jVi u*j*> objl 0^; Wj 

, M < i . — pji- <A-w-4J_tf> 4^1 jJb ^buTVJj ( ^.HjJI- 

u^lv I-4J jUVi ^Miil *U^Jr ^yLa ^U-l JjL^Jl Jc <>UVI 

4a^Lxit ob^5b«w-CJl> b?t«taj ^3 ^>-Jj* 4JL*Lo-« OU>»tj |ft|JL>cXs^l> 

0 * U^o-* (J^ of -ioj of o^t^rf J ^aiJ l 

i tU>JVI JaUif 

*. 4 V 

yaV 



.U^vij < 3 j Jj»o 9 4Jb Iaj ^JJl <^*>-^1.1 ftLL>oVi 

'^)l^Iil!l ^-j^iaII ^l- ^ .a j l> * ^aI| 

^ *UaiJl 4>c>Jl &•**' ' i#' JjUJl• * ( tV £>-0 ) 

^LdiJl ^ £> j^z!l <L.*JboJ*l |«Lca^V^ of u^ ^ ^jI ^^Jl 4 a^aJ-) 

■,_-.«V-a ^jjo J3l Vj£*Aj (J»Aj»^o 0_5^* *Aj^\-ou1| ^jA 40~aa j£ 

♦ £yj&\ *\*J&S\ ^ ^sx-^aJl oli * i*U-JL1 oA*> 

» jj*Aj l ——^ jc <L^aAJLI o! j* 1\ p j£> j 

<y *U>oVI J 3 - JjUtJ jt Vi Ui liJ « £> j^Jl <c^>\j*xU 

<&kSeA o\3tvwa Jc ‘Coi^Jl J I 4 J|-i> <JUJl Ol^>JL| J>4x J^ap- Jp Jb ^c 

J oij^sii 5 *^ ^1 oi-oixT 1 j ( j**idi> oaja> « » j«u> JLij j 

c UfcJ5f* J* J-k i —oa * 4$U*Jl i*a£a ja U Uy JM Jju*> -uijili J1 
t$-^l ^>Vl ^—* of OU3 J * O^&f 5>5JJU-3fe6^ o>^lt 

—»• J* «-Ox V) U»^>kX« ^c* u 4 ^ Vj l<4>* a J-os> » o4>*^ 

ol * ^°y ^ JV>- {jA Lt>j ^SloJ <iLwJLl 

j»|A>cJL^-vL> oUi>-ViA ^jA 4*J| J-^^yJl VaJ} O^- 4 *^ £ L> 

|t yjs JJj ^J jijft jT ( jaj!\j J^>- Jc ^i.) ( V * * ) ji -1 

* <a\^] <JLCai oJO> Jc Uj-Lw 

O^ <L£l$Jl <>U-V 1 Jj»y dL-iJl <j-o VVii ^£^>4 4jai> ilUjbJ 

>1 —.-oaJ) Jl—o.cf <Ojl— T -OtI) ol^>cll of up^J 0^531 <>3j4>la d. .J 34 

0 ^> ^ ) js£, V ^JfcUail I 4 J L*I ^U^cVl> Vl *Jj-L>o‘ V 
Jc olJ>eil jT of <_r»J^fl dJua <jfi • ( ^5 -mXjJI 

J5 - o^j»i olT 131 «uL»U- Jl Ujj o^-Ul a* jL^o» j-l5 

* s o^ j o^ c r> ^ ^ ^o 5 ^ 

ju>j Jl ol-u V J^r of jV"axi of Vjj 

OJIV" ^zJl j£ VoJ |-j>oJl ofj jO 

^A^Jl oI^pkII (j\jJL ofV* lifi * ! ' 0 -wflA'iw» 

^5 *\- <Jsu cf < < i a. < JOj| j«V>^>-Vl ^ j&d) umam| W> J ) 

g » f^Jl ^y^l of o^f -Aj^i ( LfcjtfujV ^r*^y .* *J 9 *^) 

<k-wuj jXa <U «0 olo^f of*l oviill’of ^1^1 J * ^ pfc t 5lfc ^ 


VAV. 



( Jr **^* V V ) fie <jjJj j$.U 

• Jj4« O^ySj! tj\i jloMA ^lii2*»»VI ifu&jO' 

->4.Vi£ < 

$/ ! 




i 





/ 

_ju \, 

t x 



/ ^%v, 







y. —JU u^u» *$lj» jt i j*a juc^i ^ otfaxti 

o,>£ti o^r t3i u*ui jou ^ii iSj 

• LJlf) V ft 



jsm6 (pUJI 

jun^uT 


: -Uya m V 

-*-** VJ k <^L^aJl » ,/*ju j -^ *l 

4 i, A » jJ | <^>-LJl L?^I^o 1 U*iu]l 1^-3 LoJ ^ u J 1 Lgj IjUb 

ii^Jdt <j-^j\n ^Ja-o* ot VI U *-Ui Vj * -ajAi-lj jl 

J>t jji-lj * .}l£r jt JjftjJt f<4_9 <oJ *J-3 lifcjl^itj l^j'Ux^eAj lf>| j\ju 

^1^0 *.*^* \j Jk J lZJ' (J^ 4^,J OT <,j«-0 4y*^li| ota 

£jA 4-o VI ol JL1 j- q jj <4-3 ol^UtiJ <*-*-•* O-SJ1 oV>-L*-*J,l 0^3 1 _^*4j 

<31 *43 l»< 3 oj^oJaA vlo 15" O^ 0^*“ oUa-^dLt 

• ^JsaaJI Jl J 4 a ua> \> 

Jjia> U>t> jjJ jfTdJ jmzS <oj jjjJi (JLd-1 o^ V-Jbt v-ij*i Of* 

Jg l - ■*■■£ I J j 4xJj jJI Ca 3J < o4) 4> jisil *1* 

Iji 4i^l>* Vf »jT {jC *4j V ot o4j*> £-m>>- <3^-^ * (*) 

* 4mU) lij jT o 

U^ (J J** ^ j* ^ <^ p4*> iM <5 j4-^o \jll£*j tiU3 £*j 

jj>*~*}\ j* <>■-*>* <UT 00 IT ^jVl 6tj * Usij 4-J s^aJi 

J)3> V ol ^ J*a 7 ^jVl <0*0-3 j! 


**4XJl ^ Siy-U <lj-b- V_JV <*i£Jlj oUp* ^ u^jVt Je Tjiu U (^) 

* ( j**r> dl ) Tektonikoi 




U ulj < S5JU- ^ 

Jj^sJt <>j3«. A i. t l 1 ^>k1I 4XiC jX*j 4iu3 j <aJ* Vt 

C»>J 4iX*3»A tJlfrf! ojlo^-J-> oL^Ia3 (j\ jJ"JLl» <jl 4>*«JLL!l 

°N*A jt ) <j-ox j^jky^S < jXi <>jj T* <J*Ajl*j JbjJ «L^jVi Oj^iA)l 

^JUM ^ ^*»«-u J-vct ^ ulj-J-t <j^ W ( p& ^ * * * j£J o-4i 

< U-J ( La> wjj^o ^ <-**3 C 9 ^ ) 

»*»> V QUjX) sAj^ 1 4-*X lu>* 

♦ »V**»1 «JlwJt 

jV^uOi’Vi <i»A> <JI j^>B-^ail J-ww o? •*» V iji ji *I J^Ui'jV j-ult 

C^J pf 0 * Oij> v ^ °> A• * J °> v * • Jju ) 

jJa —uyi 3 —*i53i ui— mJli ^ /\ <> jit ji < ^jV» zh —- 

Ujut tj>L*jct ^jS o3^»-^ll a "^Vj * y&jfjAj 1 O»A0> 

• JaIT jlfr-uaj) <JU- ^ jj-^jVi *XlT o* iS* if ^ji 

Ujtj -iiVl (ji j+X^kaJ <jl V 4ili-l «Xjfc i J A J 

Ci13 ot*U Oo J-dll Ojj^Jl 4 a.1.» C ^3 <LLsaa <1>- jA c<J| jj 

^3 U \aji S j4^j> <LT ^jV) oo‘lT <>>- 

(J**~ ojJ*aI| {jA X^lf" ,j^>jV) A<>>bX> ) -Lou-Jl ^J^.ft T . .m ,I| 

W^Alllj *Ju*>eJcJl ^1 jVi o j^Jl o ^*ilj ^A>y^J| 

• jCLuJl ^jA o4c *U* ol*A> 4J 4*JL»jfcJ) «*Aje» ^jl J*0 


OJ&J Jj>e^uoS) jaC *XXC 

^ 3 Va ( J^ IaI j V I ijl {jA a o I 

3 < IT JuU- » >^»j' <Jl ^3! Lw» <L*>j JjV ^ 4 >b*}U 

wfcL^Jl <JU- ,JI Lgjj-tfj (/ 0/ 

* O^i Jl 


^3 JJL»*j ^»iJl uomXJ ^-oJI AaL^-wJI o<j-A ^jl 

4a1^>JJ jj>^u ail ^ ^ 0* 

^ V_ '*>}j UTj • o-U*Jt O^V) <J*J ^k*xJl Ja 

VaJLj ^ V £*^Z>aJ ^^IjLuJj *«Aj£ ^--^) j3 ^J.,« .^) a J t 


* j AU**l l ^o\j^ j^\ j +a * a l 3^ * *jL 

^\^c>ei V 4 jLmu1| ^o^LLuJI ^C O j?k~ *.s3 }] ■^"^ ?>cJ 43^"-^ 

^)JL>jlU < 3 %^* jA o-o5"I jj ^xJl <~S Ji V! 


♦ ^LwiVi 



c-JlT* U\i» <»1 ^SI^Jlj 

^ ^ ' 1 'fijr * " ”*'**^ J-^^M L^>\Xa ^jA JiUiVI ^J 

yl» 4> :< |jt U j£Jj * *j4*-aJH ©.iUJ ^jl^A-1 J*i-1j jLil>Vl <JUjJ 
JbV £*-iIi wj Ut> jil WU^uU © j>B-*^> Jl <J J>tlA S^ULI 

t |>l jt ma! ^*Jl 6jll ^ ^4*33 o^ 5^3 < I xt jtj 

>j<J1 c-JLc ^uc ^4 ^<> (j5*aJ^ *->jX*^Vl { j-^ •{ £^X*«*£»Yl 

4j ^\jJll JL>Jl {jA <ual»- l^uli! ©^IaJI J-l»«jJ 1 Jo ©Uilf <£jtAJt 

• iJax^ IjtJ^ J* 

qI>^» J> ^j-kL^S] O JjJallt OLjLojJ) \ <£j«a 2-1 ti*bx>V^ {jAJ 

<_JL+J3l j>U*jJJ JJUuJl gi\yj < <5^> A^ 

*\JL_Jl j4-5 — £ * yj AV J^-* Jf- kSJ*-^ 

<il)3 ^aj |»U u>^j $■/( Jl^ j* ^P » c jr* 5^ 

JJ Sji ^i cJlf 5*U j* oUJ u5 3JLa!i •*&* 0* e^~>* 

♦ ^u jj>^> %**+* > J<^> 

J* j* t^jVl J^>^»‘ ol ljJ 

Ujjj All jUo <• sJMc J* iO— iiJai <tU«Aj J*l£)U * * 

lio j iii o4j 0 \r 

<JU J1 i._J_£It ^Ul j© OL-JI <JLxfl1 fl i4 o>> uuO, 

5^Lj L*>-Ul ^iJt Jaj 9 l—Jfc <U ji «.«Jn ^jiUl if* 

* ? l^lb 

J* V^j|%t liT j <~J>jVl U>jT oL-i_L» <,**12-1 c^YjOJl ©-L& jl 
^Xc <*-*«L^Vl oVjL-*Jl \-<J)3 oJIT LlaIIv ) jC 

*^ " «L^» <> ^ia-t ) tf J>->*3» 

* Jjji o-uJ cSUiJl 

<U- J^\ d -U Jc <»UV» ^ oVjUll Jjl cJt -*ij 

>$- ^ fJL-Jl ci-^ ,> W£^\ r U <*JU1 J2L-_^Jl 

<»>jVl <*1-Ai>fcfl ^jA ^^3 ^3jJ 0 -> < j-uJjJ £jj>~ » 

^ILJI J-^»1 ot jJWl laifc aij ♦ <U_^i ^ t>ot) jS/1 j 

^3L«xt l-<o3aj <3jJ j*1-Ua-u*1 *i>j*X*» Jl £fTjt 

Jj3j « ^IaJI i^J all » J <^>- & j 4JUj>u J * *LiuiJ 

ta<-i£ i)l3jT ) < 3i^ > 

jv\j £*>H (J JjtA *}j>cJL23 AjJ2a1\ ^5 O Js* + /a$\ «C ol jlaiJl » ^jA 

* ( t \\V JO ) ^JuaiJ^ 



luVt; o jifk r ijcU^i o*> j 

# c oiir J«y Li I 9 ^Vl Oj-~J~aJ 1 ^0> j£ ^^Al» 

^>UJl wJY>£Jl flk>* o5 cr ^ jJl ^1 ^ >&Jl Jl 3L* JUfrl olT 

* <-** * j^-ojOjj • r i^Vl J>-OT ^1 Ig^jb* *UlJ ^ l$J 

lT* <LcT J* li^loX u *,»*z\ ) j^c ja JjVl <U-Jt> 

*Ja^ jj^j JU-1 -k» jT cr =Jl oljUJl 

*Laa3i ^ LgxUtj»v <>&*£» s^£U j^-cll oj^jJi J\ JbVj * 

o5j * WUjP.^r* ^ <i»U» 3 j j^iJ*** J^Uj Jl *^5 Ja-oJtl 

*4*V Jl^jOJl lO^ <OjS^jLl iOjUaJl til l*i>t 

* 4>„}^-*Jl ( j .«t»uJ*.l3 ^jIoJi 5j^jLuJLI 4>I U* ,*.** c^oIT 

• (v-»NV j£*£) -Vi ^3a ~> - \}y>~ jlc oULL>- ^5o’ Jl 

j51«j oj\jz JS Ja oliU-1 ijl^ <j] <JUjJ1 oO &j 
Jl ijuT ojT IOa; lj-Jj j^ibl \-|J j»\j> ^aII 
^ <Z3li$" 43 ^^3 <J-L*U ( »*£ll <JU ^5 LT 3U3^ 

j\_4>- o1jj* 4JU o^pU 131 lgJ^»- oUU 

^ydl oUAJ-lj * <>-J3 ^ lf» 1JJOjtA ^13j < 4 cLw» 

Jjw* pj • *iU3 Ojo JJUtii* l$Jt <£> JUll «U4> 

*■ ^m«a<mJ| 4jbXa>b^ oUL-Afl ^5"*!^"' 



<\VV) J5Li 

jjfll iUi pic ^ OkjOU ,3V»JI1 

1^3 v j^aXJI ^**j^flJl jJL*Jl OjO 1»a3J 

i oyCJl ^Uaj _/^aJ 9 4 jU 5 * ^-UJlJ l^o 03 j * 1^1 cOA f ^y 

Ua-oUj ULU o^" « » ot <ja (^^1 J^-? * wv\ ;J^e ^-UV 



^yiiS^r j oAa 4jLLm 4j(i 

♦ <Jjla-Ji 0J4J <y£ <JL£J) 

Jju <Lj^£Jl « colT » *VjV ilLw Jjf o|jj Ujuc ( ji3 j 

« - *S\a i)>if » ^Oj ^ L\x uvx^o <iAJi 

* ( J^\^> {jA 0*A- >-j V ^-5 ^£<sJ V <i$U 0 1^>-jajJa-utf?! 

—lauJl ^S\jf ^^3 Ul>- l'J> JJ cM o>j15"" j] 4J^ >yy *AaJ 
pL-aiJl L-wJl>tlA J-Ch pLJaiil ox 3 y JL3 AiJb^all 

^c tjJLM <Sy ( ^-°^ !*■*>• <£-*- 5 j oj l-Ci <3^1 <cj_o>£l! 4 JL^>«jr ^jJl 

a* t+*~s j&\ ouai o^ <>-> s-S I Jf 4JL-£> ^ «s>eJ 

0^£^> 1 « ^J^-J P Cjtib- jJ**- 0 -^Vl (jl L y j£> UT <U£.Ia*J.| ) 1 

j!-U ^ ^Jl oolt) jJ-I ^a ^2J»o V 3*AX OJI jj** l*T 

Lott o^j£ 3 J * o^i Vj <J jv»* ^£y 

i,-. M.<5 J j 

Of (j-«lcT°^i oVT o-L*> ^a -U^-^j| 

<jU> ) 0^1 Lf* ^ ^ J* (jy**i 

4^]j^ C»la £ ».^ Zl\L\ ©4^ i^dxl (jlj i ( Jl3V^ 

• I4JLA Ja£i /A 

» a* V J1 ^J3 £* Lr*t>^VI 1-^ J^CJj 

l^jf l«A) l c ^Ia£.4x o^to O^ *‘ o^^Ia>- 

^| LoJl>- s-j^-wu3 ( oVl J^tf OJ IT 

jaSI\ olT ^Jj * <JU-| l^cJ a 6 • • ♦ O[ o^ <>j)j <£-s* 

V**k 4 aL^wJ) ^3 *)jj^ V <iU*i5"* 

* U^- Lw! 4 joj1 ^ oJL>-|j 

cflj 4 1 Oo IT » *)oIl o^jl -*3 Ol jUicVf oJU* of J*ytJ- 

pUif « <yj* » ^io^* o^Vc ^yo- *^4* ^ <^UiJl »UU 00^ 

ff Q^)^*a\. ■ * O » t^.^VI flUJI J-ai Sy> 

• >3—odl « y^>- j ^JUJlj « oj^Jy 1 *j * o » 

t Jt» jJjJl jji alJLl <j>c-OLj p ljT ^ ^Ja JU ey^S* O^j Jjc‘ -*ij 

^ou^l ij\j ^\a!xV) <Aa3 «Aju 

ijj)& I***! -La ol I ^ Um* 5*I of *Ai*t> VaJ *Xo o^** ^j- a a><s-ouJI ^jjj 

ol) J 3 - JA3 IjJj *■ j-o-a!) ^1 ^V^aJU' iS*^ 

jdJl y> (J ~« —-^Jl Ja <^kT j \ij* 1jp-T UiiJ 

• ;j*aJ| 



OOviUi iji pJbJbLl ol* f*jj 

^*a)| <u>*<■■»*) I ^A) ^1 ^IC»> 4j j«-> a! 1 olf UAI * \.« <C U 1 *.‘<.^ 

jjJL> 4 <Ljl*J| <o-L-a!) p| j>- {j* o ^jUjAI l^Ui^ J*>ej 

<J ol j\ _*yuA £yS o! {jA l_u j4U C»X~ - >CJ 

* 4jbJaZ*ww» 

^j^a> «u»u*a c^»ir jt ij* +>y o^ liuuij 

OjI„?I*4JLI JL£tLum La t**r*l^5CIl o-L- LoUiC 

oVI **jyry* I Ia^ (jl5^ Vl^ * 4 »la .x* A 

0-> -r -J* <43 Oljlill oL*> I £*ja> jlS\ 4iL> 

t y+Jst> vOjj*il O^^-l tjLo-Ul ob * viUi *4*J *LoaJ| <J>I £i 

jT jj* t \£ i y5 ^^u^jiJl {ja oVI v —^ 

< » <w>^3 ^ J^l I*Aj*> * dbo*^ tdUi u“* O^" 

LJ>o* Cfii fl*^> <> « l?y * <^j*J jjWl <>* 

* < U^l—^ail ^^-li U-^^l ol» J^l ^ u^b * ^ 

cJij £~*Vl UjUl^U ft-JUaJl ^ « ^5^) » <^J **" 

oI>lt eib ^ u» ) wJVb c^ 1 ^ ^ 4 *-^^ s ^ u 

r u 4*J* ^jVl <-s5j N U • *Ujj Jja ^iJ>3J 

* \M\ r u JjVt 

j VI ^1^31 

oLq^JLaa J\«.ir7 —*vU c ^»4 «J ^mJZa 3 * (j- - > v«jL*-mJ| 

O’ j* 4-JUJ^ijl <*XUJl wV>&>Vl ^}^ aA) . 0^j-^s» o4>U>- 

\.. , < : JU ^jJl jX^> « J* ^i-^l oUil^VI <i\T ol 

J-u>l 4Xu3iA 4j^ki 1*^ ‘ 4j>f-^ 

O-i ^au O^ CK~-i (J ^1 fUxUJ ioljJl ^»^l ^ l>iT j+~A> 

♦ <*j Oi 4)^laJ I 4 J 

O' Ia^Ua I 4jL «.fl^ l C ^>mmJ ^uju4 )J 4 .JLfc 4o-VXI U (jlT'j 
ojli ^au y jli ^/A)LaJ| |^4ifcJl jjcXUJl CaU jJ ^ill jl^lVl 

4aI( 4a»<jj *U z Jll Ja jlT jl * IaUj o43 4JU*aX)I o^1 

j<aUiJI jjA ^«jmi d) Jit > CA» X 43 wiiTl^£Jl 3 * ^» »»<***l1 ol 

\j l J U j ^ L«-*£J) J-JL>oJlj • j^ijVl 5^U c+Sjf ^yJl 4 j jlo^XJl 

• J J-^P ) ^jcNuyM^Vl {jA 4-w*U^l <U«A) Oj^*i ^r* ,4 * > * ot 

* J. JbU^lj 1 ( 4aLz>*a 



otjUJt \ a \ 

* <\) iLJL~2> oLja ^jVt J* 

a jjb oi l«*** J—aiT J-J-> ^ J^udA-l ^ »UL«J) Utj 
oU di)3 ^jj ‘ l£« r *fl^£)lj L-ojI Sj^u ciljl*Jl 

« * < - > » 4^jlwIdJl ^£UJl o^l Mj. >.^aT 

1^.*;\,'; f «<^H3 ( \^»L»»> a j l a il l a*X^ Ua>- ^ !, ' « ' .■ “ ■«-*! 

1 -Ajft £AJj 1 ^ * ( ^jS^t J^^°, Jo-JJ-U 4 JI ^jtk /Y® 

4>caj JJU> f J-Jnjjl ot *^>J UT < 4 ij-® Jl viU,i *U> _j>«XA-Jl 

»J»Jj Aj^kJl ol_^ljjJl ^oi Jij O \jj£a J+ 

3j1 » J <Cal^Jl 4.^ 

<L»Ju <3^zi J,! V^>Jo^J J^aJl ^AxJaj! * * xL* .J + 

y 4/ J>-tf J*' 4il —^ i ^ l ^ Si s*^ $ : ^ 

fcjj ^4 4CJLT ajb U? ^-JJl aiiT ^ /N jt l«~—^ *>’ * 

a&Ji» a>>jb jj6n ^> f*j4*b *& jjS^k 

* tjl Jt^\jj * Jj^Vl 

UUJ tJl> ij**S *LuiAJl ot oVl <->jj^lt ^ ^3 Jt oj^Uj 

l^dKA N 4^1 aT ta jLiJl^ jUJl ^ - JaJL>*> * ^Lo-fl <Jl£Jj 

^1 , j>_jJl i-Uj < dJUJt ^ ua£a J-ja a^JU JS5 oUl ja U>^a> 

^jA ^ ^jA J^j) 4 J ‘ 1 ^ *^ > “ A^lLt 

^ l» >^ i L^-jT 


{jA ^*1 VI U^»« *^>* 4_^i <— dA>fcJkl iiLl^Jj &Xj£> ^jA p£. ^J) ^£j 

fjAi l^»l 31 <J^ o^U.1 2^>*j <jj4^o ^uJjJi ^Ul 

eA* " ***^l j* oVLaJ U-c o-l^jcJi ^_^>tijj ^j'V^ >j^il Ja^«JU ^y 

€ ^ * x Jl /?T aV1 » £-5^aJ LJ * <y j^ai\ 

I 4 -U UT * UkjLiiitj ijlil <il^J tj-Jj ji^ ^ J>^aA*U »JLfi 

* V Ujjj J^-^-u^Jl Vl i5>^’ V o-U ol 

( fl* J* • \ jiJ ) S^i-uts oU»J>- ^ Uj&i iijiJ-lj 

* <aA£!i ^jA / \ ^j£- jj V Ail^hya « ji » *^t tj* 

^«W 3 *’ ® 4—-*-»#Lii*#^/l o jXaJ| 4^1 j 

A^VI Lo .*XH y> ^ *^iJl 4j^A4 4jl <_J_^A> 4jt 


* k-U ^ <JgAi. »5 ^Vl £* 14j«lL* ^ *-Jxl (\) 

o_^ 1> C^" u^ kJj*- U-J3> 

- ^jVJ iLT Jl ^UJV> 3JLJJ -r u-J <JJ3» <a^ 



5Uf U ~»JM jjUJl viiUIl jir y i) • <~i> Cwrw . Jc 

mm ^whtfjVl ^ mm <CU 4^tujJl <Uwlll IXI 0*X$ Jfi 

Jjoa j^>LjJ! U! ♦ I4» 4LJ^ ^ ^^3 u ^jVl 

ol^-urf to 4_flj ^la> cj^mJ 43 L$il 4 j}G jUJl ^>.jjAx 4 J|j ^ 

• JaO » i l ►L-AaII ^3 ^3 

<>j_pJLl 61 jj*^ 4^y%*» of J-6 ^ U^T3 UT <Jj\M JU-t>-VI 61 

<JL*4>*Vl VI t <4.aj*> j 4>* j4j -Aj J^J o'J *^V (j-w-cv^-i-U 

o? 4 jl> jOIo*! 43 4 jjUJ| ^ « 4>ljJl » 6^ J^J 

• 4 ^jJ»j\ 0 V 6 - ja {y> < t a5"’1^£JJ c*J j5i> 


r UaJ! ^jSJ & ( \\A j5Li ) S4,Jb. Jt lo J&uj> lJUj 

{ju e^ULl *„<i ^a g ,M»J>Jl qJ>JL^ Lo-LLO • ^*5*^3CJ1 

4-J\A| c> 5"|^£J| 4il5*’ (jjA) olT U->J IgJLa Jt ( Jp-Mh pjj-| 

l$J ^^jU-l ^fcWwJl 4i\5U ^3 tJyjLl * ®j* 4 jc»4>*a 

g£ JjUJl ^ i)jJL*Jl <il)3 ^3 j ) • 

• ( 4-oIjlJI ^^am!| 4^«>oJl o|jlill tlj>! <ma1a>JI jl^j4Jl oV^> 

jA Oljx ^A oj^i 61 jj4J| £> ^^*6' \Sfi> 6? j^aXi 6' 4 -a^ej j 

( j>*S/i otjGJt ^ J-66j / * 6 ^-jj 4*4JI ) 4bU 

^JJua ) 4 k ^ - ij\fl 3lj>il v*a1z>sa ^jA jUf 06 ^ 43G-^V^ i*^ 

' yy-* If 1 ( ^JLLll j 1 *U.l ol^ 33 ^ t j ^ X u Jl oVaT*^#^ 4j4^I 

6^ £>•! ^ ^ Oa-JI *XA3 pj ^jAJ Jlill <1 J-oShgA 

6^1 o-^ ^ f f>juA ^jXs 

^Z>- ^mjJLOcJ) jL-jJl oU*aa> <jjj O^^ Laa 4 .>^Xj 43 

4>.^jJ j^aJ ( > > A jAi ) * <» jr -^il «j-*> (Jl 

4c jv, <o^5 oVc_/ m< Jjx Ijj _jJj- ^jXJl y^LslI oUlJ—aJt »■** 

• jljLJl 
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B 
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\ 
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(UApijJSLi) 


T\n 






— & i£Sj* O'X* ijf ,j? ^JSJajJLt ^oj 

W* JT J~~i ol Ji *k&\ J> L> jA> J\>jLc*J^o uy> ^ 14-^aJl 

Jl iS^JL V? <>L^* lijfcj ( t \\A j£j* )’ j>-Sn 

^ig i go U*4jX C>ii ^#J 4 oLj-<^i*1 dijfc jaTI JjT j^jiJIj Jj 

4 jI ij 4 i ( (a r > Y'A ) Ala jJ*-T 

* j\>-Vt 1 -Xa <Ll5" -bJ>J JliJbj 

fUu>»t Jl Lj>c>j-5J <jl> ^&** .o^buL>jJl U& o^ jJ) 

-b 4 ioLU t j-*^ <^j>-Vl oUk-wxjL) J i o^. 4 i / aJl ol a ^ .-»- ^ -4 

wii^^ SjuXJI r l-«^vi uV eUij> ■ Sjr^-Vl J-»>1 J **/* 

4 ( »>- N \ A <^Jl*.aJz2] l^> Lfc J JjA JLL£ L^La 

4-L-^*- J1 *b JJ Vj^ J*A ^ ojoXJl ^V^^)}\ oi-ViS' (jt 

jiJi ^JUfl jU*Jl 4jl UJ 4jf « j£maJ ^mLJ )) ^UCwi^l Jljj 

Jy. ,.JU 4>l JUV <j5l L ,<!!»; ^51 4ikj| I JJu* o^ 

^U j^JLa \ ♦ ♦ Jl^> ^ 4oX^aJl J£0l 

♦ »£>’ 


jf JT Jbu 9**J 

iiMiiwtJb j<i>i *»h y 

jiUi c/^n 

JC *4*» 

I4U ji;Vl U«J 3. ,.,<MU 



jtAV 

djthe - 

\jA1 

jvrr 

I/ 1 **** 

\jtA 

\j ♦ * 4 4 


ijdt 

\j*r t 

| Cij 1 ' 

^VV 

TjV 

(•) olXj£It 

uvr 

«jt*r 

jj*Jl It 

^at 


j>; 

T,> 4 M 

Wl^Y 

tT'y'jjl 


t 4 j 4 V 

£>i**J 


tA^T 

- 


4 ( vrj^ 1 ) •-A*—* v^'^i \ 




iljll ^ jlj».*043 jl AiVj 

• )4»- L^ > aJa*^ Aj j£*-*** 43 «J^>* *U-?| A*j 

A-JL^C OA5 y A»^*iiJf jj£t^ai]j L^aJ-1 J jLiJl »l^:J) 3 

43 ^oXlJl > Lu ull ^3 Ot I^Jl ^3 j »J | 

/ ( jLmaJI ^1^3^ j'U A*>-jVs^I OiLfl -^ .l a JI Uj jaj Ac ^1 

A I , SNr «I T.) |IJJI 4jl> Uj) ^idl AaXa^II © j*J*A Jl Oj^Js ^4 ^ 

* j o. V . ^I l ^>B> j4jJ) 4j^ilJ 

J— ij]jZj pi ^yJlj 4-cofyl ^3 AJbJI AkiJlj 

(*) ( yLJ o4^1a> o4tUJ| ©4j*> L^olpcOl ^j&- 

^j3 s£J*J AaL>JL\ *j*> o^3 V^aII 

JJ AiL^Vb Ja Kr S\jf <jl~J 

^koJt Igo ^J <Jl^l iS^ 

• ©3 jAA ©4»-lj <lxT ^3 Ai*./giJ.) 

^Jl J*3 * jU-Vl ^ ^Uy^J 4^W- ilU^j 

liULi ^ l^JLT jj 4J IgiT Ai! VI Ig-*-^. u^ 1 *! </ 

^_ )*-*• j| : <u*o^iLcJl o4c UUi o4j*j A£.U-^a> UJ La (V) ^ 

<ull ^sy o Jfi *~~iS\> <0-24 J* Vj 2 *- 0 ?*V JW* ^ >* 

♦ \ oU?l ^ 


joL_l jJl 4*W 
jwJUl* J> iu«4 jo 

3 -tit* Uiwit 
jU bU> 

J.UI f-1 


T3^ 

Mimas 

yf3*^ 

>3TA 

T^A 

Encel&dus 

^3MC1 

>JT£ 

. W 

Tethys 

JsV 

>;TA 

AjtT 

Dione 

6yJ* 

\jX* 

A^At 

Rhea 

i-£3 

rjrs 

T*3iA 

Titan 

oU-J 

\JX\ 

rtj at • 

Hyperion 


T 3i* 

©^yiA 

Japetus 


T/lt 

m,*A 

phoebe 

ertii* 


(★) 


Titus-Bode. 






4 Ijj viUai ^ ■><*.«.** oUcli i)U^ tjf jdl ^4j 

^>I^J oLL**a ^j£ 4aaaX>I o-i-^ aT yj vj! (jiLJl 

* ^JUmIJ 1 J>3- 

Vj ) IU> ^(u^lj Jjji pUI Lufc ll ^ uJU I 4 >bj uaTI^JI ^3 l#^5 
£^lJl ,j~ju ^jA I^JLm LUaJ AsnJ _ <Luli <>^* — <j£J J ( ! ji) 4 aa-*-JU 

• oLLJj o-U J^i Ja>^> 

jLiJl c-*>e—*-^ ^ 0->a»- ^Jl l^all Li.^ ot oVIj 

* V a*-lj ^S if ^jC — Jj! laa>j — <lao«U‘ 

♦ c . OlaJl) oULJ. 1 ©ijfc ©a>& iS^ L^ 

Ja }L- **i3 jS l S J& *UJl Ja a»y Jl>-Jt Jt <>LoUj 

jf aa> vj! j i ^L<»yi ^ jL*Jl <—a>b.^mJI ^^3 c**j olTj^sJl 
S j-o jt < jL*Jl vj* 4—<Lo £j3 otf* *l>—* — v^aL Ji - o? Vjt 

^ jjoljij liij 0 M->-o-^J) fjj>- jiy>^J — Lic-wi \S if j\ i I 

oilf lili ♦ 4Jo.j& i>jLa*> 1 jLw> vj?j a>V V*jii 

vj! }LU JiJ <LujaU q U^.> ^ ^--d! 4i ^£U o^lU 

16 ^ • ^ vjJ U^ac O'i a>^i ( Y ) ^ j* • • > jjL^i U^Jai 
♦ oVUa^'Vlj 4ilx*»La 4 j jL-^ ol jla* j) ^>cXi‘ Lo jii 

vj* jr^T & ja>- <j* ajV jj^l la^ ^ <>! o^ 

Jl o^l ai oij*. vj! < - r *^ viUaJ 4 >b^ j oJl 

vj! !_>,!>*^aJ) ^ jj-w-Jj * <J^" a^jJ-l l-U ^ ^Ja^aii ^ja U Oja»- 

< vj^iJWL! » Ul cA*^ ai oloL^U o*^ vj! 

C?\jX\ ^ Li * LL-^jl Jil c jjjA oljL- » J! < vJUa^VI » ^ 

^a A\ « jjJlI » la-^ JiVl ^ j! « cUiJl » l-U J-U ai 

• 5 Li jj^ 

^jjl oL^J-l ^ <c^mA ^Li>*l <L^lll o-Lft Jl JjSn L U>a* ^-Jj 

^ o!T ** 

vi^" c^>* ^ ^ 5 -r^ C* •J* 5 ***** v*^^. v5^a 1-U 

( 1 \ \<\ jjLi ) JUUa^-Vb £jL-JVI <aL« ijU-a^ oljiXi aifcii 
i <* ^uaJ l> oL-wvJ-l o-Lft <T^>- JjL>*a*Pi 

<cL-filjj^ ,^>^>-^1 L-^jT^ ( (S * j ) cH.a*Li^ 

♦ Ifl.oU-L—fl 61 jj^ 


• <^p^\ u« oUi j jlaJi oiji Vi^ - a*-> ( Y > 


T < \\ 



|* U a j Jl j»i/b |*)A>eJLotfU V^t Jf 

*■ \ ^iaA> ^j3 IaL>J <uTU^j Ca>IT j} lo5~ j^aZa^i (?) 

*~9j?A j 4j^ jV-uiiO AS"j>" ^ JJ^i b^ V-J (jf 

UjLo ^ X* ^bjJ Jj>Vl «UU-1 ^J u -ms~2J| JC -UX-JJ 

^UxiJl ^»Lai UL*j>-i ^-^jjt-1 1-ijt. j>tji) f <L*»\jJ| <m»1 

iSJ 6? ob^? ^ c^jj ^Li^j ( tS f 3 ) b->>^ 

<U9b> <U*wf ULaA IjLm 4 J^ uw ^ua^J- 1 o? — |»UajJl l-L*> JteJ <£>-j _ b* 

il j >c ^ m b^* b^l >**_? (^) ,j^ v ) 

( tS < j ) 1-b> b* b^ <Jlk;^1 jS\ jjUijuj jl-u ^ 

• (V ) U*> J^aJI <+*- oJlT* bb 



JJj** fU«J ( 1 ) Ck>l» ftitj <*—11L Sj j#UJ» «fji-l 

* (y) jlja 

oWaam!*I ^^2^1 e*i^ AJ^j> 1 * * * jj 1)3 jl j] lijl jAJ 

M)it ^<Je) ^3 ^1 «A>Md J->uaaJ umx> L^L«5"\j 

pfeUlt pU&Jl jb OljUJU g&U&Jl 

♦( J‘i) 


jL-d-b <j aco..^)1 J^>- oU-c-aJ-I oj ^ bbj-*Ji 0-0 b? \*£bli 

\j£’ viaQ.1.11 1«A„ &> tjf JjnJ.a-»* Ub-b \j£ J a ^ ^Lo ^J>»>ci \o-ft 

b® 1-iAt » <Ima) (jo) ^Usu Ipb^**^* j>-J«a£LI 


b* jJf Jb- Jl Lw> b^" b-»J b^.b 6 ‘-s^b 
< “b- ba^A-y 1 j j A ^a .) ?*-bil ^>-o- b* b^* bb f 

oU^’^ jtUtJl Oii ^ ^i 55 ' t^‘ C^-' ^ 




fr> {j* vJ^>- UaJI ^jiJl oU^nllt 

ib»wi ^ <>-)y \* 3 yj> .* ubj^l <y ^JrJl u-^' J jkZ~J 

o^bll ^ j^wuullj c^lT ^xJl aJLaVi jL«J) 

IjUajJ j&\ Luft <JlMi obj-^1 ,j* {ja I4U Ub Uj r 

cJL— * J* >*f 2J£. dLw v Jbjft 0*-b t J ji Oac » Ja V-U3 * 

4 J-JL>«jJb^ • ( j-o*-J) l $ «,^g J -U^jJU <aU>*a olejw jjjG*.^ xlf c >jiuJl*» 

fUajJ) \X& jjb. ——vuJ ^£3 <>! ^ ■« ^LwuJ » ^i>cJ ^I^Jl 

jX“ J,Ul>j <LuaiJU ^Jai J ^oAXa € Jdk. » ^jT ^^>0 *^>V 

c U*T b jj» » a~ A> AW j*UajJl l*A^j ( \ Y * jXwl) ) l4>» ^-ja*a» 4j 
ob^b 4 aLz>sa oIaU-1 ohj* ^Ot ' o*A>> 4 aL>- jT 

©JO* <aX>- <a!>- 0-vw 4 LIT « jjjA » &J3J Cs* 

Lttj <aJU- qVo .. t>> <J^\-oLl obl-Aw>aJt ^jA ^UaJ^ 

li~a «jU 1 jar .^jtj 0* ■*» .!>• 

lo£j»j * {ja o1*UV» .iL*>\|1 »•** J* V. ? ....,^» 

oUU -1 £. UjJ 4 —»- Jc SjL -11 ^1 _/j <iU- jT £L~i' j^a 2 » 

* J>V l 



( \t* 


• J\jJ) O^aJl ^ jLaJLJ Oljt* 

■ -r- -J .-i f ,S * ■' ‘ ’ 

Mk i ;t 

T* \ 



—SJl S-uUJl ^ LJa*> jiLJl jjL-SJlj 

V^^JI oljL^VI ul ^jSlj • oljl-u jUtil JU! ^ 

6$® • OY*) j5Lt ^y^Jt ^3 <>1 U ^k; <J/y> 

Jf 0® iutill OtfJbdJ ♦ oljUil jlfedl 

OmmJ oJxlill oke> ot V*jj> t LJ ♦ 4 mJLc ^U*Jl Jt£f JO 

oUi>ll 4f J>- ^£>u fjl* oy\i saJj c~~J \^\ * UU; <a*3i 

Vjl) ^ Jv** oUJI ^ ^ t5j>-VU U&s « <-JL*Vl jUJl ^ 

♦ 5oUi jUJi <f^ j* uik; 

^ ( jUl ) tf iy jc ;*uUJ! ^ oUU>*» U 

f0^>- -0> <J* ^ Ju-i LlxUoj 

.■o^j Jl l> <Ll**JL) <JL^Vl jUaJI <*L>«^ qa^uu Ujuxj 

CjA <^L>jJ) O Jj£j «l*> U~*4 v—^5"" ^Jfc Oolf* oLw^l ^a 4l^i:A 

^ ^ Zz\L\ JA J S^\ «=jj-l jTj? oy. JT <j>4 

^ ^UJl ^_ii£r U-lo ^Jl <> l^Jl 

♦ £j| ^dl ^A 4-U 

j - - »i j ^i^kjwLl qIa^L <<al.) lJLfc ^^3 LljLj 

^ua^aaJ) —ill ^JlAJl Uj of oljL) y>- 

WiixT ^ SJUl ^3 <\<\ Jju> /Us* Jiy V c~T bl otf* rf-Ul ^lujj 

* l.» .*..«. mJ >k .> 1 «i>l>-Y1,J 

ij f yS {ju&> Jl oLij®Ljt 

* ^^-*>^1 t\ „ ,. ^fll ) Jl JUJl oLlj < o^Ul Ja 

< C-Lojtil okfc <Z3 jJc^j] ^jjl ot oIjLmJO oLj V) 

<5^iz-*--1 (5-jJi u*^ o~*> y*J ‘ ^ - tij*> fl* 0>^k» ^ ♦ ♦ 

• v^iycjl 

^L-^-Jl Igl^i ^Tl^Jl ck oi^f ji ^ 1 aJ 

^ y A L Q ^^ J 1 ■■ i «) l 6^ * )l J| J«-L^Jl 

4JLJLiJl oU^CJl oX& L>^tl jj Jf jU' r \kJl Iy Ai ^lA-J) 

♦ ( <Jt 3 0* t ^ydl 

fl&Jl 4 JLq£ jS 9 j&yvuS » 4>^k-J <aL§JV £jlxiJ) ^AJ 

JT j)L#Ji> c^>A> Jil 4ll> ^ ^5C5l 

c^o'jj-* ^ycJi oU-U-u^-VI UUJ <kj-1 ok^j ♦ 

jV> ^3 j j&L) 4jl>- ^Ji ^ji 4^Lo£ o ^lA^aJl 

t Ijo Sj^U oYU- I oU»l-u-aJI oy^-i 

~£iU—>J ^5 <>*UaJ 1 <yj4 ^^-u N * x 1 c^. (>> 0?j 



ja jvc l*i^> tj^* ij* l*^ aXaIj oVU- VI 

* ijVLmJI ^jA j*> S*Afi jl«U Jfi ( 

4l £ll> sf?& fU*> J& — O^M bd UT _ o& 

^* ^M i» j L»(w*5^l_j£Jl ^jA ^JLla - jt 

^ 61 6* 6j& * l»u> <J-^\M v-ijjt <-*-Jajl W^jj^ 

Jj < 5b-J*l ijA j)S- » c^lj^Jl ©u* jt Ua wIxTI ^J — ^ja 

• Liut ^5jf ,yj 

£j >>\/1 J-^ «Ui-l jj-u* J<L^t £-^bzJl J—oaJ) LwlsU 4 ij 

b*»*L^I t_*f oUaaa obi>j>- .ij>** b$j| bo !JJ <—'b-^jjviJl ^jA <iJLx>«lt 
^UjJI ol* 01 vi^o-j * 0^-jj l£»-j>u«J1j oy,J3) otji ^ 
j*a 5b jJj ^^xJl ca>4> ^SjS" ^1 fdsuM ^C ojv3j ob-«X JL S IjJU JL »-jj 
^A>J*>uJl o yvwjJt 4 a> *b ol*> ^^iuu jl ililjcV^ ^jA U 

4-aI L* obc^^z^**© 4 ^-w 4» jb>&Jl 6 *-^ «U> j 5b-U jt }b>T 61 

^ ji> ^C ^UxJ) ^wi . »*l*ll j*aJ) jy ^lx> 5 ^ i^x*# 

bgjL>^£r <bJLo^>-t ^jjoo <UjLl o\jl>j^L-1 jJLmj jt u5"^ll CjAJ * 

JU-X^I <Jt >$-* * <i J^>- \f l jA I 4i-LMaJl ji» 

J *1 Jc LjJL^UaS jc ^^JLl oj- u ^ sJ Jl £j <J>j 1 » 6 ^ ^abf «J 
_c vjt Vi j * Lg— ~J6 c \—alT ^ 4ioJl i^S j£ 

C*5 j}\ O^J jl^o^U**l> I 4 *jaju £* foLuoXJ tiaJ tgitj b*-u*j 6 ^ ol>iJl 
JUt> ob*^l <->>y jXJ l^J ^toi 

jl J»b jSM 0 jvuLftJl Oj^* 6^ OJ^A^A OjaJ 

<jCU*Jl j\Ot* o\jU Jt VI oboJyi-I 

i^Sj£l\ jthj** J^c 0 L 0 JJ ojj+z> -^3*■**■> ^ 6t b^j * j^Vl 

Jl ^jjull j^jkdlj CLt oil 5u£iJl 

61 iSJ'ti Vj * (^) j* b«J » I«aJ*j J>6^ 

Om»J 4i C 4j-L^a3l 9 wTt^Ol ^c «Ui-l oLii C-oir 

aJLi^JL) ^Jl^jJl ^ ol_-J*l <U-wIj.3 jli p> {jaj * V ^ <5>^Wl ^r**^ 

* j^kJij ^ 

^c •^■j* *b ob *^*1 «ljj> LJ ^^oJll ^A j!5*" til jXJ j 

lulkJ ^ -^JJ <i-L^Jl » t^iyCIl ) 0 j^jJl jf ^>jb! 

AlJ iu * 3 6^° ®j°bi« *^ A ^I j^c Jya ^ JLt ^3 ( ^w»,.,i*ll 


c-^l .S Jl ^ j J-**t J* J—-*UJl J» «O^L (T) 

A Planet Called Earth (New York, The Viking Press, 1963). 



«LAl uU * « <UjaJl AsUJL* J-ojw f\u-a> 

Vji^j tu-o J^ais jJl j^-Vl <Jl j*tt J* L$-J Jjujo ai jd* 

UU ; u ,»»* \jsm j£ JkT <Jj*Ja}\ <JVTj Jj oUil 

4 ^JLaJI fUt 

: ftfuU «L»ULi iUl . T 

A. — jJl 4 ^AaXJ 1 J& L*jJb 4 LoLP oJj+a U*A»4 jt 4 ju 
Lo3 J Jo Uaj^l 'UtfjUl _ oU>- Jc JT _ ^ 

• \^J6 J* oS* 

1^,A*zJ |£ 4 O*-0 JA 1®J ^ ^>BjJl oU> jli* jA La 

? <Xj L$j Jo*J JOoj i <L> jUj o J*£- 4JU-J ^ <JU ot^ 

V lu^Jtp Jl Vjt ^iJA J1>-Jl 1 JL* J* <*WV1 taJ ut 

(• ^>«J J° fi Aj 2 cVl 4-JlJ Lo JLV 4JLj LowO 4JUC CjSii 3 LO 

• <;UxJi 

oUji*i Ui ji , La a>. Jl ^ lu^wvi Jl LwL-l o^JU J*J j 
<AxiuJ S^aJI *1"$^ ir ** 4 ****'^ ( Ao~jJ jo^JUl ) (*) iiU-Vl 

^TJl Vj 4 <^jVl Jc Jjlazli <+Aj3 oLi-1 <Ja*a Ju^J) Jo Jj}L> 

* < 1 > jiaJj S^aJI o-LgJ iiUJl Jo ^CIl lij*> <jf -4 *£«j J 3 U JJL^xo 

C^«. ^ «*■■*** 1 jJl jLiJVl a>-t j4 fc » a Jl ^Luil aIX-o-ua cJ^j 

S*\ -uJU ^LLu^Vl * <^U-^V 1 oV^t *UJ1 wi-jLxn 

4 SjAJl SlJ JUxt 4 jloIX) 1 <SUaJU <ijL» ^L-ao jc UJ v_Lo«o 
3^5^ \. ^ j*&+. c j? jt ^>LJl Jw^aaII Lotj aSj^ 

J^loJ iSlkJl o<Xa j !j i 4iUaJ-| Jo ^j\a IjUi L.Ja«> (j^i ^jU-Jf 
J>^U L_ 4 > jl J3 £j JJ j^loJl o*A* U^-aJ J> jl» Js. ^ptJ 

4 ol>> j*aJ| 

L 4 JI Jj-usjJl L U c J< > c. T .«.0 iJUJl oU-jaJ) o4^t» (jl Jo- 

«y 4iyt« Ljit VI <^jVl J®l*Ll ^ 

jJjJL) JbJ j JaA3 °"\ 4 * 4 Jc ^L2a 

^5 J] Uj*> vjA^- 4 i>03 OJ^A® ^ 4 J* Aftjfj* 

43 j*J*J ^>oJl ^-4*1 la-Sft 5jl^ 4a^j3 <k>->U Ja oj^S <3 jJL^a OJ3 


V*i 


•* { ) A*jUiJf jj^a *Jl J oUil ^3 (^T) 



oj&J ©jl<L^^U otjUJl 

■>* dr 4 ^JsUa* oj-J J^b oj)^L ao- ^k:^; 

‘ Sj1>l Jc ^U SjaSj ^k^Jl SjlUJ a bt i+LJ* J1 



Ul> *jl£\ 


< >T\ J5Li ) 

♦ y*3 » *W> Jjy & Jjl-il jj?U5l Jfclfcll 

43 j** k Jl J> jA oj\j>- <>-JJ JjA 3*yLilf ©4A U* , i»T blj 

lia> £jaJ dtf ^Ja.«-« 4 jLLx>JL 1 iij^jJl oYj>«^Jl ji ^UJl OV-U© ^ 

«A_A JjiOj • 4it_kJt jAy JyUJLl JxUsJl j^y Jc 

j U l ^a «j\lb l ^ I 43 j € °JJ2 * Aal^Jl <JL»*Jt 

. € ^j*»*-I*3 5 (t £*.*■> 4 »A j L*Aj <Z> ^1 A> ^3 »l> cL^Af 1 

^5 ASlkJt i£j^ c $Jyh 

* * Ji l l J^clJl o k ^jA oA>>lj ^l*£ I ^ «»i.M*J | 

4L**JLm4 OjJU Lb Im ^JUdXll oV jx." M ^k«b* 

^ya L-j 3y*J 42Uuj <0^5 b l$>t 4Juuwi-w*Jl ©4A £©^La t y*J ♦ 

k—j J^U* «j|AJl ( \ Y \) ^ iSj* J ’ >!**■ ■**£ k^it 

4^51 : L |»^ ^*1 <jt <*^*~*Jl <Ju> L«Jl ©A|j L » — U j> 


V * 0 _ 4 L^j >1# 4 \Jj 



J$\ bj\OVyjjJi Jl ^Lu?5fb Jt$ < 

♦ | — £ 

.Jl iS^Ji ^U-alJ) jt ^(C 12 ) &U Ut-b |^\i 

OJ3 iS\-laJl jiw j>^j>cj j i ( 3 J wA-*a 4-I jJa> Jj_jJo 

kJjjma oIjJU J^UzJl \ju»j • ( l#\>- ) ( Y ) 4jw*t SjJt bjJUl 
4 , , * l » m i.l O^^JaJl 4jx j£af l*^ *1 >J*aJ| *L*JL*J 

(N J 3j SI y <jl c!*a>-j • LcL^> <!»»** iiUaJl <LJlc ol ?y jj> |»|4>iZ*wI> 

O J* { jOX>kS3 l$j\J OjA Z . ^A js. 

jJaJl * (C 12 ) «>** S jAZ~»a o\y Jl 

fOk.^a > loOJLCj « jJ^UJl ^iJl ^ <LJL5 oLAj 4Jt 

l-bj^ Ulkfl ^N 14 ) iS^ uprJsh* Jl j >-T <5 jI_ p- J>» jy 3 , 

j£J*1 Ja J^l ( N' 4 x l o\j> f-du-aJ J^flj * <AiXll UU* <Ujtf ja 
£X> l$> Utjb ^^iJl <J^4--~Jl ^j^Ji JL» JxUlJl ^ I4J ]jlJ jf 

jdai gk> ^»^u. : J ( dJWl ) J *-T ^jl ^p- Oj>Jj> £A ( 6>i^Il 

j Al u i l l (-N 1 ''*) Jl l® (jl/tjv» ^*iil ^ 0*5 ^ 

^ W'j ^V-?^ (_M‘" ) ,^i 'J^-b • ‘-*^>» OJjifll -»^a» 

«v. ^lo» cT^ 1 G I2 SI^J J^jLljuZa Jl ^ yJ j Jl 

• UI1 |»*aa> > jt ^jJL^Jl SI^p-Vl *J^“I W 

4 l <bo*L^ J 4)^1 Jl 4J^J j*> ^S > Il lj j^)^$[}| 4j^Jl jl 1-AiC^j 

4*—* Lr J^id JUJ_ mma JaUT ( JjSIjJI ) JcUUl 

o^lcl— ax)I 4JL«JL-Jl «a-<-J\^-Jl 4 >c-olJ) j * 

Jx\-ftj| o-l>-^ <*> jVl s - , b* jSjj+}\ ^jA S-L>»lj f jJu* o\jj uiJ^* 

V4»b l^iT <JUjJ| S^fuu2J <j] ^JaZ^J ^ < >-VI lu>.|j 

^USJt S-UtbM^j 4JUJ1 SjfOi>>U <ixw Jl 

<UJUJ| o ^3 iiUaJl Ca^j o' « 4Zj » ^UiZawI Jij 
4JUa) 1 4-^SJl u>^ V * Jl J-^" ojl>>■ 4>-J*3 J| Jiko 

Oj£j 4i5loi1 O^Ul-ftzJl J5" Jl c^>-j < ^a » h* Jl ^SJl 4$UaIt 

O- J ■*# jT UJ -b^U ^AiJl o^bj*AJl 4 aJU^« 

• SdJtll juI^sI JjVl u*wJl ^L>1 4iut) o^J^I 

.. Jo-j^Z-jJlj •JJ* 5 U^ V. —Ja>-MJ jt lb J*4>s> Vi^J. 

> jbU ^3 o^j>- jil Sjl j.i*l 4>- j3 C^omJ jjilw (N V \ ) jr^ 



*\y £ j>tS o-uc jiJj , Lie Jv>}L ® Jl^p- u***- 4 ^ 

■Zj j*ua) ) i jm O Sj ^JelilJl ot*A> ^xJl ( jjX-jJ 1 j! ) ^>3 

* tj ^.A- 4 - 4 . J 1 0*ijft ^jj ^ C->IT jjill 

o-Xfl> ^ <j^>^£Jl oji ^ fjA* t^-Ul jj-lJl <4>- ^Jaj 

^Jl <oJJLflJ) o ^ IslUJ <L_*jJ\j 4J jAj ^ji ^*.< J . > i)U^ 

La < » *jt Vi l^Jt jjJ i \^« jutt ^jAA^JXh oj1^>- 

<w>t UjjJa^>»l Ijj^ viUi V*k {£Sjl <&J ^^LJl Jl villi 

4 (*) J>*> 


<5\JbJl ^Lil -Ui<u ^ 4i! Utf> <ft^a> ol «-**■>,$ 

l—g-ui J^Vi <i\jSJ o.;l jl~ 1 u ^o-^1 ^ ^JcUJl <3tj^* 0* 

^..»^Il J-A L *A>- J1 L^f *L^ ^*L <A-ua> 

^&u ULc« ^im^vi ^y.jf J ^a 

^ <^o^J1 oljUJi Jk*s <j3 ^.JaZ^^uj ^ylJl <& 

Iw.Ua oj^i JiLJV JaUiJI J^a ^ ->1^.I a t a> * ; 

«JUJ^l1 ol^-UxJ) C*Jj>-t Jij 4 {j£ j<X^a^ ^*Aji tjLoU IaUj 

Jl coL « •aJu- J& *(• » iS^ J° oXto Jc 

^y>^jJl*$Il JA iteUl V-A*aj •*£ ji U ^jf oL-iifl 

j^Unl! 4$lf Ja U> JJ&3 JM\ jA wA a aJI JA J3f5 < 

♦ cSj>V» 



(UT^JSIA) 

j dLI ^L-fVl ... 


,^t u»uj « iw* jt ojJ* j**i *>Ujv 5 ^cj ^1 j>- jJU* *Uu)l (Tfc’) 

4 ~ ( jF^ ) • Vl^«> l o-i* ^ i *iW </• ii« * ^ * ■ " <a* o 


v-v 



UU« L. v-ail |JL* +*«) J 

Jji-loJl ^ ol>.J^ ^ <il£>Jj {»>3 nlJ! O? 

OJ^I pP*J) <j\* • AiUaU l^Lil oV*W 0&3-! L*-.i’ cr oo L* 

oljA Ujj **jL» 4 (*) (O Eridani C) 

iSjr^ ^j-<*^wCj| oj3 '/\ ^4x1) V o^ik £-*-«£ 

<J\ — *J\ tfj* - Jd) (X Canis Majoris A) ^jd) 

J_£i 1-U ) Dji jyj Zja> (Sirus) 

^ — Za 4i}l*c fj 2 ?* iiUjbj • ( o ui«ji j uvj -+f ^ja 

UUJM * j* u^.J ) Ja jSj] j*j < (**) (Y, 380 Cygni) 

J* - ^j £.oJ oV^-1 odjS> £*-+>• 0^! O^JLoJ LjJLa 

jjl-jw ©^03 j 3 *j 4 0iT (j^> is^ui 

l— < J j^I-l)| ^a ^H-Jl Sj|j>- ^Ui'jV «JJ-3 » —aJ 

Jl iS^!y 5^13 ut *^ lJ Hi c^****! ^ 

J <L«^jJU jJai uLu« >1V ^ <0^3 

J u— ij* *** • S <O a Eridani C ) 

j XjO ) \ _s-3 <»US3l J:.—«., yj> v** Jlj (Y 380 Cygni) 

(Y 380 Cygni) J j- • «X j±- 0 -*—ail j \A ^ (0 2 Eridani C) 

• ^jxdJ ^lu»Vl uuJjiJI oULJl \V\ 



* J.H. ill lUUv JjXl JJUaJI 


• < y^ 1 .V/ f -*»-l <★) 

* < j/? yUi <sjf j*.} (★★> 



UjL-ksi \JluaS] ( ioUJl/) Jr iiL^VUj 

j* itUit dm)i *U-U juo i^jusj \ii j igjUij i^jut j 

* JLu^J) j*UajJl lJufe Jt \jJa5 

O^**^ * J * ^^-Vl J/i U Ja *)\jL$i 

Ja p£Jl ^j+tJU j£ I4JI p£j l»^>t-J| s»Xfi>j t « 

i J> ^jLJ.I 013 ( <uU iSy^ 

J*o ol UJjU (NTT) J5L-SJ1 c< i • jjifc ^S\ <Jai. 3UI olj* L^fyi 

*L^*f ^Ja£L> <oUI| ^vjC Ja o-4J <U-j jA> o J yu» liU 

J^» ) O JJ4^A 

Capella, Ras Algethi, Betelguse, Aldebaran, Scheat (E Aurigae). 

cr^bj djjJ-l vJoj |j —JiJlj ) 

* ( v*^ * m .q ft 4^TjT 

4>-j-Ul o-Ls> J1 ( C*«jy ) oXfi> cT*^ 

l^IjUr Jji>- L*A oVI JUmAJ 4a19-)<2 JaI^aJ ^Haa> 4-b \^Jf 

* <jpU ^1 <iliT JC I 



«U.—*tb bjtil (LiJl 

<c^^a a>o « <Aj^d) » o-k* u 4 Jcj 

dUj o-L* UM Jaj ♦ © jUaSVl Oli ^ 

(\V£) j£^» ^ ^Jajj (£) C pL^LaaJ) ^ij-^Vl » Ojj*ld 

£*?ji ( « fl^V) > j « »l,/J-l jJUJl » ) JuU J—! (*> 

<>-L~* oj& l*^»*jJl (j? 31 • Up- jW„* 4>-L **aj ^jj>«aJl #1» <jl*i J?« <i^*J I J) 

«Ja Sjl j»~ 1*aJj « Lfrikb {j£ jjU-dh ^53 *Lwu.:Jb l Jc*- ej~S \ 

<J UJI ^^»tlJj \j jp Lp~v**Cj Ua L^~w 

♦ jj-iUJ 1 JJ jl <^lL* jl ^*^>- i*ij£> jtj 


T * ^ 




u* « • <jjUJU i jj9 jVl L^'lx» 

4 cr®-^ f 3 ^ --*I 4 j a >^ a jx. Jjy V >$i iliT ja 

! All iiliXJ ^ o**j*** <Aj A>^i <UiUT Ja^* yj* Ul 

J* S^Ua <U- ja jur A,,a.- J | pljiVl c»>’ of ^ b->^‘ <dLi i)U* 

J*" vill ^■X*»l *»0 W^-* OJ& ^L -^1 ^UJ ^j^cJI jjiaiJl Jo -1 

• <J c uii a>syr 

^L^-Xil JcUxJl JJ* fj>id I oLo- J-Usa ol J ^3 Ja Lj> |j Vj~J 

^i4J-i ^1 j\r Uj . r ^ JI o J^o ^OJI .^1 

SjU. 1 v_^t5Gr J>rj J| J) 0> J j.i]l ^| I i* y>j ^jScii 

V-% ,>* /«* ,> ,> ‘UxLU s^iidl <**^1 

ut j£oJ I jSLbj • oL»- Sjjj <j JaZij Lati /LiXJl 4-.I-C I 

«i>d* IV Jlj>, w5%U*J 4*1 Hi* tl) jjt.UaJl u^OJl ja v ...^ » 

‘ TV N ’ X ^ (JI <J—«* 4-J-J" (jl < 4*1—11 if* Ja jL L 

^jZiL) \*>ja£ o! oil jw-e>ljjl JaS Ja iAi£J| « 4 * ■ j^gj j 

j — 6 ot liW ! I*lc ' ’ \ • x o Jl j>. j\ <jV» ' a \ • x o M■ - a . 

4.>- <°) L.u '\ • x £ jl Uc '\ • X v JC. Jbj> v 0^1 U*~~0 

4/“*** 4*^1 >i»> ^ o* ~ ‘- “ - " I**— J»*Jl ijirf j*JJu Jlo* V 4>1 

* <oUJl Jj}LJ bo yij‘ <JU-| I 4 J ^5 

viU^-^ \S» mJ > JbJb 4^,VU <1^* ^V* LT* 

€ IAJ • Jcl jjJ^JI Ja <wL-<»VV 

^ iSS**** J °j* ^ -j »*•. « .*».! I jo Ja>! fj*j ^bu 

J 4 -> b 1*1 I Jl ijA VjV <^wwJL> Ja 

ol jib Jl y «/ j l^-u yf] b^Sj ct U | 7 l ..i O j Jl- 

4^A«jJb IaIc ^ ^ • x V jt V « iob-Jl j ja.«^JI w ^ox jb |JU> 
J-^» UUl *u^Vl Vj* iSf>J UL- 

lg-u Iajo^a NV o I <bT ja ^T! ) Y 380 Cygni 

jjc \ ^ ^>5jJl o^i + + * o 

• Up* r U u>A« \* • J VV 

• • S {j\>j j<A< ^ 11 Ja 4jL*jla I «i_ a - A* 1 Ua-LC o-bo ^JUl U 

^5 ^>tjJl J c Jail>J' oblT ^^Jl *bj^-Jl 4iUaJl o? 

^yLoSiy j! ^>4Jl ^uJ- Uj^i 0 4 J a I ai <i‘L_-ko- o »u* l L>^aJ &j \j 
* \jLwk^i 4jb^Jl ab ^j| Ja 4^3btZA J^l^^ c^bJb^* 


tjS fUiah j-i ^ -o.aJ 1 jl ^ o -4 ^ * a o 4 *^ * jl il (®) 




oS _* jS :>-*x ij>j y <S. _Uit Li oLs£7j 

o J-V_5 JaIjW till jX IfrliLT Js*^»^Xa 4jji « <JUXjdl 1 

I^IaJ jV 4>t*jo*j I«a>* 4jl>-Lw*# o4jb <Jlj© Vj * ol jll <jA tJVVI oil© 

£^>tjJLl <Lc-L>Ij <xil>- j-«Joo l*j-ofi> £~SJ ojlj>- <>.J3 

\ 4 iLl l-^>* A 3 ^"! oj»_J^iil o*L*iJ < ^oLJl stjuaXi jt g| j &A< a )\ 

J^-l^ll o-b> ^ ^j»bJl Jc tiUiJl *Lix j * o|^Ll ^iVb jA 

^5 ^Jllx^2i! IUj&J « frLitxJl fljSfyl » ^H-*l j* 

^jojJl jbJlJl <L-j 4^>»-U-gJl jLjVI cjjj <iJV^ 

fljif » i l-$Jl ^ ^y*aj ^ Ua^jOj *L-o>J! ^L-x>-Vi *Aaa^ 

\jbJ^j9j j£oJ V jA o^jLJl ©jruXJl * *b - j**r 

• SjUJLI <JLiJl ol-^Uill cbU <>* 

A>jxjJlj ^^alflllt <—_- U»X jt jt Jb- *01 ^X Ui jJt>t>j 

jjU-^Jl jji** cx&L $ . X x»i ^xJl o^-a-*il j«xzJl’ 

« lgJljia». ^-T » ^stAt ^3 1 UUJ jOjj J5L* L>* V 

• b> j*jJ jL-ai* lf»lTj 4 j jiJl oLj»Iax>VI _a>L ooo LJlx *LiJl 
OljlfciJVIj OljbtiiVI 4ij^l ^jL*Ll o-b> 

ti^>“ ojl-> I <L«^jJ) oL-AljjJi olxj^^A j© (*) ^-^•f ) 

JaU^> j* ©>x jx vjlL^c> V 4i ^ jbl objOjw pbf 

J*^ J * l*A> "0 ^>tduJl A)kL^ ^xLa ^b4xd) J of jll ^9 oVV^ oLa ojJi3 

J 5l>Ull S^bjj! © 04 ] c^L^lt oLUl Jx T JaS ^i\ oljOJl 
4^-jU.I oUJaJl otj < Lj^j UI 41 JI jbj* ( ^jJl ol O^JJl 

U -*J uLUil J* • ^* * * Jt ( UxJ 5x^ ,}juiJ <J 

• *Ja-J *UlaiVi J t*Uj ^5-03^1 a-U- ( U-u jt Lj Li^A Lxxw VI 
lo^ < ^-^»VI Jl jLl jt J-o j*L S^Lj 

U—Ai ^»>*xj| ^LxiV I < 0 -^ 1 © oli^L©-l oia>-jj -*3 «o I j^»j*Xjil ^x 
jf j*^oJ V»3 jl£" LT ^>tJl j* * >*£> 

jl>tl 1 j>A ft j>- ^JLa jl 31 t ^j>-Vl j 1 ^ {j 4 *** 

jl>eA?VI <b- ^A sLil ^JyvJl ^*wil <JUx i] jL^J ^JLil 

<o©«> ^>c...^al> <*aVJ| OljliJl (- L ^ . a > I uib J ^7 jU-l J,! ^ClT*j>- 

C*x^j ^>blJt ^ ^J^il ol^ilib (J^ti-I 1 jt ^ • jAjjl ^A 

jl ©fci.; I ) ©A>.tj ojA VI oLt> j—oj ^ T 3i ©^u©tA -u> 

^jSloJ V LLJ o-x^ ^j£s ^ ©j^-a5l ©-1^ i j**~J ( ^ ^ ^ A Lej^jjt 


* ( ) CaljU^uV* ^x l aw J) ol©*A>^il jt ('^D 



,J* <L»^Ll ^ j ^Jl Ja3 j 1 z jl J*- ^ oTuJl 

• ajUaAj'l 

^ -A. y u VI c-.J— as! <3^1^ Jjc ^ 

oljUtAiV) o4jt> 4 ^ J a wl ) o1jb*A>*VI » <la*-}U Ja 

o1j^A>VI J^) OJ^5 o-AC J^" 6~L»1 j ZjA ^>>tjJl LuUaj J J^Jl 

oljb*A>Vl 1^‘Ui j Jj^AJ (4J-W- £ • J.T jl>«jb‘1 JJL*<>j ^aj jJl <oUJ| 
l^>‘Ui <oi Jl oijss J-^aJ LaJUej • ol JLI J* oVVl oll«j 4jobJl 

j»Ui> jjA *L^aJ| ^jA L^J y5 ^3 LgJoQ « C L jcaJJJ 4juJl*Vl Wj."i> 

oljV>tAjVi o*A t*> Jc 4jLjJl ^5 <x>Oy«jJl 4JUUV) J*J * 

Ufc4-tf|j Oj^-cA o^j N°VY fU 4 1 J>j&\j T> oA^>J ^JUl ^»la«h 

^Ac jj*** *«< aII lILLaJI *L»Ac o<Xj*&j ^AJl * It ^3 

* jv j* ttuJir < ^J- o-o »^>j jir Uojj < n • ©£ 

fUajJl ^3 N AAO fU Ujy*B* £jl>- jU^ul Jjt -Ua j ^5 43 J i 

<ilT oUI 4J Ui *\3j ( I-UajjjJ 1 ) LJ jjW^l 

^>UaJLlI 1JU& ^3 l^j*,«.** ©^^■AaAI 

col 45 Lg-^al^>- <^*j)< jt VI <bu ^N**Jt o!jV>ouV^ ©4$J ^**»* * »»*J| ©j4lJl 
« ^£-jLaJ » j « al» » oIju&L^* J-Jiaj o^v>-Vl olyoJl tj* ^ 4aT Jl 
<Jiiaiy» 4-^1j3 jl>tAiV1 Ja jUa>-^b 

* oil^s ^ j 3 4*-Jl otjV>»A?)U 

oljU^VI ot VI (jJUl ^ c-a^J^J 

* jdf ^ i^UJl OljUcAJVI ^9 <>UiJb ^J^Ji 

cr^*i ^3^“^ jj-eU^oVlj (jJ uil <>-j^ £j^%«Jl ^LoJjVU 

y^l-.—*Ao cU_iO**b ) ^^>,^11 ij* LJUx 

£ts* J>*j 0>UJ1 ^4uJ Jl (J^Vl jUcftiVlj ( ^^31 

' ( yc \jfS' JjVl olT o\j J^UJl jb^iiVI l-*5^ 

J^l«Jl jl>»A)VI Jc- .4iijjJL-l 4>j\J«Jl <ilcVl o! ^ 4if ^Slyllj • >»-Vl 

Jb*J Jax>JJ tLjiiJl <ji <c ^JUlJ j wj-iJ ^ \JLowCJ IjL^ Lf^>o- J5> 

Jl liJiS** l*aJLw«> O^o jl^eij’VI J* <5JlkJLl <• jliJl J^fll ot 

4 „ -*Xc < jJlia> La ^««Juu JLdl Jc ^-tJ&X^uj• jI>«ajV1 

^aj| jJicVl jUtAj^U — <*i c tL^J l Jl V — I j >t 4 o^,/wJl » 

♦ ^joJI 1 -Lt> j^Js ^ 4 jx <3nJLJI oljUJl o/^"j N*©^ j 

JLaj J^jjl O^® J^ ol^Jb j\>*AjVl 1*^ 

J> jA ^3 oiU- i j>-j Jc JjG' ol-L<*Loiil a <A^ii-L3 ♦ jUcaj'VI 



iJU »La. Jl . lli pi*^ * 

•' 4*l &]^>> Ja>y 11 A^li5C5l 

jL_>«A»VI Lfcjr-i <+*£>. fia£pj\ jUJb'VI U^ J1 !•** 

* 4jLa o jS* 0«> 15" 

^iL-Jj 4oLJl oljl>tiiV1 ^ « jLu$>V1 4*^*3 » Cf*^^ 

IJi (fc tS^jJ A5 »—j X* -**Vl LLw«a»! (JLumj ^jl * i j* t 

Cj£j}\ ij* 1-oL*j ojI* 31 ^ p-—**^1 £> ^j.iUJoVi 

<UU~ <jl J <^>»LwwJl OljUJl jj* 4i>U^ { yS ejLc pj>dl) ijt j~e\}~\ 
^ oilU r >-bJl JUil ^jUJl J\ j£ J^LmS oj)jd\ 

« OJij&\ <aU- » Ca»1T UUs»j • £^Jt 1-U> p>*>- p3*jJ| 

^ . u j , \ isllaJj ^jLs jf*’jA i j^ o j.o . ". « .^ U-J 1 

>ilj VJ cr ^M>--SJt <>d-d1 4 j> j iJl ojl 4iUaJl> 2-Xp*Zj 

<ja <*i U J>T pa*jJl willot *5 <JLl^> <>■j-o VI 

jmaXa) jt VI (iUj *Xa) J3 4j«d V U^JJ 1 ^ 11 ^ 

! e^J * J^Luil ^1 03l> 4jJC<»J,1 4JL}\i? ^jT Jj>«Ji ^ 

(JIaXjI ^Jjo**J JoH <JU!l 4*j\jL^}Ul oV 1*A>- 4«.*.i a > Oj£> 

pj^AJl p** p^**Jl J>b {j* ojt 

• Jb^> _yl pit Oj^* \ • • o V^o>»>- s^ A* a j L m *»J> ^it*X»V 

<> jS\ ^ J^Uaj‘1 J1 Ji5 ^aj ^ il^U* j!j 

x^jJl J^Jl ol <$y 1A* o-J .• J^. ^ ^L>SlfV <5UJ» 
ol j\^a>V 1 .Uf, , j^4»VI VI 

AiUaJLr iSUaJl UWflua |*^jl5Loi Ja U jL Z ^I JJ*> ^»,la#J) 

<ubjc J\ ^Ha ^SUU Ja o^~ 

U^i^* 34® OjJi J^oLn-aJ <*^>«-Jl S^IU ( <+j\a*£ y ) 

\ -1 a j ♦ j*b 1 <jiu4) ^ ^ <*.«■»:]! L r «4 b . 

LiU-^ V 6? aTy ^Usi>U <JU-l <>ykJl oV UU; ju-^w* JL^Vi 

jjC*> V j <>j\j>- jjs»Uill *a»- 1 < y s> o^lU 

♦ <>u ^ o cf^ 

WUaJ o1 ^ ** <—»UXJl 

0 v oU^y^yJt oy^ *•> j* jW’V 6^. 

J^Ai t ^ J^aAlil* IgJ U-*^»^ oL-^4*1 ( oj^S 

^ j] <>i jJOjliyl) jJ»J J>s5 < lijfc ^jL-Jt 

o^ ^- 3 - J>-b 4iUaJl cM al>eXU 

—. 0 LJ yj yjj 4 ; _^u)l> <x>iU; ^ V r~*r 





2^*"* j * c^Jti) <Cl>«^-jJ\j ^l^j^Jl A*j\a<J* 

* Aii»l^ Oj£aJ| *■« Sl> ^1 ^ j ^U&ll ^>tlJl ^i^L> ^3 cjfL/S’ p lc a X ) £ 

^3 ^j-q>5Ca3 o^j1 cjU«j V ^q V ^■'Jt o^cIa*J 1 bi 

•AAJLi LaU.^. 1,C^ * ) 4 ju j*» 4jftAjw>tli jmj»\xd\ A> 1 

t <Jl^-1 ^j3 isUaJj ^Jlc « }) 51^* <jl j** 

I 4 J ojAlu*^ JS. £J>\ ol^j Jl <JL^Vl ot^Jl OJ j&W 



ijjacA J± 3JA Jt^s y> 4 J 1 &y U> ju^i Up j « \fjy , y 4 , 

£» 

7 ' , ; 

e^*Us o^i VI ^>^>11 \j3 { J*^> V L^jli O 00 IT ILj 
AJUaJi !u-j p * j>-T y^J> j-jJl <ofc^> Ujo3jlU viJJ » -w JJl>*xy 
* ( \ Y® JO ) Jj*w j^T 6Wl Jl K$^yj 

^>sjJl A*f f ^ SjfjXl _.ca> l£ telj 

t aJLc o^-*-> jp^ *3^1® (3* o3^aa 1I 4iUa)| ■ i ^j»£Lo»&sJ.I? 

Jl \±3y> -Jb.AA’I O jj ol JJ Ja L*o Ja o^Ul OUJj^VI j^-t 0^1 

♦ <J bJl ^5 (*1 ^>- (*) £jl " V j jAAJ oUj^j^lJU 4iUs JLaJ 

^uwlt JJ 6 ^^yfl Z uJj UM> ) VI <3U* 

^jl ^ V N ♦ V-^l ^ ^s^Jl *^aaj j3 ( oiy *\ L*>jU 3 oj^i> 

4iUaJl JlJii JjLAA dJ&, <JVJ-! o*L* • AoU fij>- <Jli!) 

♦ <Aa33 V 0 <_Jtia^ V ^ 4>-j2 (Jf 

^9 A ^jwLL l ^Tj ^L) ^0 ^U* , *'l ^1*^ o» & j? <1^^ 

♦ ^^ jW^V^ ^L-^f j^^Jcii ULsi* A-^lf" 

♦ ( ^UaiJi 'jj . <3^4*^ 1 o*x»-j (“jAr'j 

TM 



J-UtA UaJ <J l£a| Ja J* <*? Jl ju-SJ Oi **>V £*J 

ol Jl L ua* j o^Lu <Jj}Uaj I 4>tOL> oO^aaL) <U)\JaJf 

V^j t 4> 4^^ 4^*^?\j j wl*AC Lulal ^<a> jU^j j 4 a1»£ 4^i| 

• ( L-*5~ L(r u_Jj ) Lc jj 1 j^amJu VI oVl IfOl y>- juJJ V 

1*A-J (*>^1 J^I-5 u53^l <^>Jo' 4j*t of ^^Ajj 

Jpb <^> *)*j* J 1 ^Vl ^ <3 >UjJ| Vj-jU-I <i r L» oy^ jd\ JoO 

UT • £>j~» oljj*^ <1^»- ^ Oj& ^ fX j£Jj • ^LoU-l 
< : . t laAj| Ji£)l jU^J JO ^ jU^VI <-JUt o^» IjJ 

Ji£Jl Ja Jai-JJ Vjl ( obj-Jl JjUsA Ja iy^iil> ^aJ ^1 ) 

v (NH) JO ^ LT e jUL 1 Jl V^UJI J| ^ u U)jUH 



ffeVl jImU?! J>1 e jSLa <U >Jk 

* O^*-_ja c-jlf ojlil J-0 *j |-Lt >J 

4»-j:> ^ c^^-IaI) J^LaJjVI ^ 1*a Jc jilaj Ju }IL\j I 4 J j)y>-J 

o Uill ^3> u JI 0 I 4 4.<,l, »j Jl oAA j 4 |»xJl o^*^ 

J^> <j?~ if* tArf! cJr 5 J' Jy**.j •jfj* J* 

C-Ut>l_. 4 Jjj ^jS\ ^»Lo*Jl ^jA l-X^ <L> jX* 3Aojd I ^3 j + S Z+juJ J 

• « o^^Jl » J 

: 40*111 6^3 j^taJl - r 

J^LmLa 4^>1^a ^3 J\^l ^3 L*_v*xA)I A>o J5CT oyoi O^ ^A^AlJl A*«C 

IjuIc J$3 * Jaj If jJl oVLjo-V^ 


T\o 



oV I ^-Ac ^ U>j!^ ^jia-^J olT 4Jt < jJs jSLA) of 

. * [ j^t o 4 ^" ' — * " > ° o \y 6j£Jl of ^f 9 Lj ^a> 

♦ 9 <a\^m 

iJjVl Mio 2 *^ jlUil jc l^i -u^j i,uvi ^ j-itdij 

yi> ^ o^SJli <i U-l ^J! \jl> ^Jai> £jiJ oLL>tA aL^>- 

Oj^y^ Va J 4aJL»-j *-LotJ 1 4 j> Jy-0J < ^3s>0"k 0^** 

jUZJj * ^^>-jjj ^ 4iJL^>ftA _jA ^jS <Jx 

fjj Uij.r o' (J' f^if wi-L^>o Jjo Oju> ^xJl oJjJjJ' jJjIaJ-I 
U S'J * <Uj»*J jJo jjiaj <JLoX ^3 JU-I <jc^i>J <J' 4 ** 

^ijJl l-U&J o^J ^Lj J-Ldj ^j£J| UaUx> j-*C ot J-J Ja 

. ol^>- I^oUols'j <151^11 ©JL$J U_Jx 

. ^Ja I o 2 jA f-*J A *> L5" ^-o-flj 1 o' * 4 a1Ju?»A 

ja] 'a_s*>j < <fl.4.:,«J' <xjiU-l ^u'j c*>«J jV' ^ ■««>- 

• a^* V' a5 0>& <jf o^H ^ 

^ ^1 ( oJjL-mJ' j“_j>oJ' (j-iijL» jj^oj y^Z3 j 

O*^ O^ oVf o^f ^^>oJ' ©a^ c-JLef of 

ir>! < _^>U-J <©lc <i-^3J ja^>oJ' ^>- <~-l • Liw i jCmJI £a 

IJUAjJ Jpj\ ^iajJl J' 4iL-«Vl> < ^>^V' J <JLoJl f bm 

Jl *\- JLjo <£$y 4j*Jl 

. oJOA J of V Jf^'V' o4^ of ^UiIU»' 

^ L^jf o'^ iaJ) 

<tyu ^ ; Jl O jl _aVC' ^jA 4 .A.&A. a.a*J U» L>J ^AaamA <3^^ 

fj> J^o <fc4-ii' j-sUjJ' ot^of Vj * <Ail>sA <y U » S j*0 ti*J 
<-il) V j^UjJ' o-Lt> oilT Ijli * U>«jj4j 
^ j'Wf o^ 9 o-^* ^f -4^ o^CII ^ V^IUo ^cj 

juT ojj** u* MM' M^ 1 Mf \*h * ^ ^‘JJ J5f ^.^‘f 

♦ JLotJj 

, J' ^5jA> <JU-' lu3 ^JtA lo*iaJJ 

a— S\ ^jV' ^ 'oj)ji-) of ^ * JjVl 

♦ 4jLuSjJ' oljjJ) < » J wjllall aj-j Jj J^aJ V IjlgaJl 

^l£J Jji-laJl ^jA oj\jr>- of J»LJ' *o a h' 4 ^ 

-4jUiJ' <JT *£l' <j y V' « 4 ol>joJl ^y» olywi^j 

• jaJl {j* o^j ^ Sac wJJai> I^ju oi>4 i ^>-1 ^la>ou^l» 



aJ f of o* UJ V <JLc *U>^ 

Olillj 4l>-^ll ©Aj& i ojfl! cj^,/* o* 4*^“*^ 4l>»-j* ^ Ca>>J 

Jaiu^ OVJUa^ <L*£j Sjl j> Ol»,p j^O Cow 4*3? J ^?U<J| JT Co IT 
©•i* jlj o' l*-**! ^Jax^*oj * JLJb U> S4>JUo 

osiu**^Os o» wio' 0 o 5 ^' jll )}* * ^jJ-l » 4l»- 

• v r *-o^Jl pic oj-^ ^/\ 1 ^ ^ pj-JljjpJlj 

j-^U-l oi^Jl ^ U-f>i il Uj^j of Aa© U-$joU <J-L>*^J ^J oU*Jj»il o^^^j 
44»r • S^A2-»-u 1 il £j^Vl o^ 4LyAiJl yv^U>Jl5^ l©l©-y 

p\c Oj^-X^ »—fl aA> ^C o^*C ©^^3 ,4j^r V ^£Aj| VVP IO^ 

©/U#!.' Oji^l ©A*>J * XVA C ^J\jjJ\ ^A OjA \ i • 

fTji X*jj a Ja JaT (\HJ,^-J p^Jlj^JJ 

XV® p^olj^Jl- ^jo ©joL«uaJl\. 4 -coXJV ©4a»j < ^jA ojj^j ^**A) ' 

Ca>\T jJ 4Jt. £$JjJIj • <Sa jiT! j^c ©^ ajA>J J* oi-pl* Ul*»J 
£t** dh A*}U pic o^jX© 0 • • jT ou^J) Jl JaJ %r AL*?l 1 a* 4*-*T 

~— 4. Z*+f Ulc ^\ • X Xj® <^t 4-Jc OjA *43 ol^-^ 

x X x X x X x X x X ^ r Sl > YtA r j^^ ^ <> 


<—A - X*X 


» L»^ Xji olo^l*© ^Jc ^-all j 1 jj jlaxJI 

oIaj^*>»Mj po>«-*Jlj i~S"\jQ\ j-+£ o> Ja> £© U>U»j (3^1 <—4>j^iJf r1 

• ! 4<o^J I *c^>1LaJ I oLq^XaIU 4 -fc ^>tiJl 

©Ac «iu ©^aII 4l>*^Xl ©Aj& ^5 jjXJl Jl> olV <>3 ^X)j 
olj^uJi ^ UJ S j-Uj U ^c o_j 5J Ji jT o^ Ujac pl^cVl o* 
4jJl>- Oj^Jl 4JI3 oijJl Ca 4> A3 o^5o Iwj 

• S oVI l^Xt ^ 

l. Vj*^^ cl 

of (3>LJl ijS Xl>lj Asj • c oI oAoJ -» «4-^| JUc 

<13^1. i. , o«ll pfaJLf) ^*U> ^XJl *Ua/Jl 

^1 PO>*Jl uji^b ir^ ^h p 5 ^ A ^ ofj « otj>«ll jf 

Lia>f la!j uij i>UJl p-^l> i#U iij^ull d oUj^ JJU a>-^J 

^aJl^ju Jc »LiuJl J* L> ^aj' (j-vJUci© ^ 

♦ ( Ijl^U KijZfi X\* ) 

^L-JU w!i>-V OIjAbU ©A>fc ^ ©j^Uoll oLtVV <*-ijA) J 

!^J15 jl>eJj oLJall J*^lfl*- of « ck^ s p4**J, A A*©J©^ 



*1^1 «»Oyi> <*J^I ob < v-UaJI l-Lo Ja- jA^i\ Jj-| 

< *lj-J-l io-ljVI » oi ^ -U-JJ • 2-u«Jl ol J *±I ^ j^C; 

liC AjMcil 4*> aa L j jfa <_>wbX> <aJL^JLI ol^^*11 ^ 

-*-«V oijxii asir jt ; yoiui ^ ,^/wcxJL) «_-*-■»»> I ^ 

Uij <iu[i o^ij uir juij^y <ic^j u£ 


>5U^ ^ lull j VI 

»w4-Jaj| Ja ^y*. 
• I^A-Joll Jjo 




~ w 

Jl ©\>cJ VI <> jJ ,/JU L^UJI J J>LL> 

■S'I cl>jVI y>J <>^J jruu Lx JUUj j^Loa Ja UL-oj ^JJ| 
UjV <^l jVI <la>-^U yU-j 
Li) l jJUoJJ 


- U-r v— * " . -' -7^ < 

<x^uJ» <Cj~J| oj£> <jl ^-JaJL •*>? ^1 J^l 4Ja©-}U ^ yU-J 

U^i 3 * b 4 j- Jl o>x5" Xuol^j| £-J>ja Jl ^yLill j-UaJJ 

JlSj jj^ulj ^3 *1 j^>- SjUiV <3lyc©-V « ^jj j.j » 

-AS jLa^uJ \-4^a w yZA) <j\f <>V *1_/*<3>- ojUirVI 4 ^<UL»- ©y&UaJl ©4jfi> *jl 


•Xj jl*-owJ LgJlA 4j 

Ja'j*S 7 e.lj^U ^UJl <9jaA 

xf\j •**V' t ^iJi ic^^-Ji ji« »jjy 

*Llyu 4_JLc oiT ill^l o*Lfc o>-> IT ©jL 


oJlT jij • <JLa 4j! ^UJ| jb 

Jlxx JLs (j\XJ tiU3 


• ! , <c j*m 


o| ^r^ 1 tT* iSjr* I *lj*J-l <^ljVI 4JX-JU JJ jyjj 

U5" ol^>tU ^J * ©‘AT^a js- <?u' ^Ut. luuiil 

<*—J.t ^yl-<^LJl WJJ j«US Ja 

LaUsUI <JU->tll ^l^il J3I yfe Ui ! ^JkUASoI^Aj 

jji kUU/ Jlj-uuJl I-Lto Oj%: 131 *J oly^eil cr^> UJLx^eA 

^ V oly>Jsl ^yl o\j < ol^^dl ^yl jc Jv»a » fc jLL> I J V Lj y^A 

^ J^’j • oliJI I^j* 

I3U ( NTV ) A^Ji a*M j£ 4xj | 4.JaA J©li» 4JU«fc Jc <* J©Uall 

AclUL )J t j*S\j j*S 1 Jl 4 >Jxca jUUO j4jdl 4 >bA» ^9 Ol«-l> 

4a3|j o jsm^ OjI^* J s^U>c> jl </ wl) ^JaAj Ji^ oUUmII 

♦ « I^jx l4-uo jAj » ^ 5 j9-\l I J©LlJI ot c*:hI J©UjJ| aJx* ^4^-1 j£ 
j«UjuI o^J■*■!I Jc 4 aJo>c 1| <J©\xiJl jA^aj ic jam Jl 4jli^Vl l«ldj 

• © yw^l L»U> l>«5 J^l» 

-€ J_jj^ b <ii©-V ^jJl y ifrjuJl UUj V JL1I l-Uj 

Jfc 4jg\ . . . ojUmAJ jXJj Vx>yj*4 ^SayA jl <j <3^ix V 

*1 ^^4 ^ o jbJi l Wlykll ^| lil\ 4>^llj ^U)l ^4*11 



j-LojJl 4 je j^t 4i jma ^ja *jll £jJaZmujj 

<L*«o£ fjb 4?l OiV A *o3l JLJb jl o' >«U-I c* 3_jJl ^ 

+ 0) cJL> j»U 



ij^uji ^Jio? X£ ifuw jiy i»uji 
\^jLc ^Jl .)| 4-w<>>tXJll of*4* 1^ 

p^>*jJlJ <^jl>^dj oLoj^Jl cAfUaS -<a 3 JJUi* ( Ol^aJU O^J 

£ja 4,laj» , *itLA 1 ^a-4.a> J* * » \« A5 

jJI ^jJl) .loo-j lilj - * <^-L^ oIJUj oj^Jl ^•>3 

JL_J*tJ <5^r j^Tt olj^Jl *Aj& <jl 4itw» wilte yA Oju|. 4jjJl 

jrs^U-aJl OjI — JjiaJl v—d-fcf — J 4i 

p^^Jj ^) j i,^. U *^ » Vj ) *Lo Lao-^^J| 

CajU" OO^ o2\a ,jf L^O^f o£a»- £* 

• ( ^jL-*Jt £»-jl ) ®«Ao^ 43li£Jl jn-vlaC 

^yJl di .^ lill of olli>5Ul o*i^ ^ » y t uVU 

♦ ^e-<.dl I ^ A » C '“Oi* 


^. la* ^-,» ^xJl oil) ojI^ IaAaC j^il 4ooJ*l ^l>jlb ^»> .d <iSl 


O^Jl* \ jV JJjjU*Ia tirJ_/** jf i>j d*Jl of J* > J-y* » ^ o*~* O) 

• <->l(X V • • JaLslI dcUJl <£j*m ol ^ ( (X ^N* x Njl j) ) <£y*+ 
S \\* *>/l 

C,'Vx9 =■ -- =» ,>jJt 114 -*^ 1 —r-** i4 ^-> c^ , -r il i J 


♦ siUj J* fdSt JJUlJt J+A 


xs\ 




«*-** , A * O-u? J* •—» jSi^Xu.^ v^* Aj * J^ U?1 l$i> J> 

«w4-*^> 0>J£ V ®j5^ ^3 <la«*2?:a ( <CL-*» oj-JLo 0**0 jlJJu 

•*i ■* O^ * (^) ^la3 >^A^X) oU^df A j£ ^ 

jOojJl Jl ^ IO»* ib ojZJ lgJl>» Jt j^JLuJ pi <UlgJl 4illj3| 
O^bft ftVJLl 4ibT ^jUuJ i>-j3 Jl O^i 4i\JiT Jl dLi % 03 

- js:*s 6 uu ioUt .111 <5br ji ^ t>JjVt j^uji ^ o ja 
< 03 ^ ^1 ^ Jl wilCflJ 03 J^alll jliJl lojfc tj] Jb V Lo yeo yvajJl |0 j» ^ 3 j 

<>e^-b L g ^a* > Jc oJLito oOcUJ p> ♦ oVI ^^>«jJ 1 <l«*gi.u 

^p)l Jl 0 *j l »0 CA^btli j ». ' *' * mi l JiOojJ! 

6^1 —< 0 ^ Jl 1 (_r^j*> Jij^ Vj ol_^*lb oSfl 

* <J^4>tll 

? O,^^! *^OoJ <Jy.^JLl j^^iJl Jc li L y»A> 1 JluJ ji jVlj 

i)Ud» j^j * s ^i^fii ji j j] oo» j Ji i-b*> 

ll*l la? Jail A LlJLc i-JIaJO vJj-x 30».*11 oyai Ji5"* o'l fj* JloO>*l 

Jl I 4 JU ^fvlJlj ^jVlj ^ ^XJlj li^Uaij < ( i‘Ll3t ) 

9 4j jy 43Uf olj 4cU* 

4»-l-ill oU^IaII J-JaiT Jfi oO^Xjill ol^bjJLev^J Ulj 

Jjl olo» Uoic uUjJl ^03 oui • ^o*u ol && o^ Jo*>* 

CL^U> Jc <J OilT Uj j ^Jl wk»1j^Jl JT C^3J-J ^^kdl Ja-1 ^ 

^loJI - waaJI o^li ^yi al Aw ^3 143 V u jl O-UIJ. 0^1 UJ^I 

i*U- COij t yJl <^3j-l \SjP oJlT Jajlj^Jl oJL*»^ • Jx^Ji 

* O^Jl Jjw OJ^ 

^3 l^bUxOli pUjOaII ^3 j>JcJ CjOJLo <0bO3 0^1 JJ 

jUkAiVl joUj bUau-CJl Jfiai‘ * ('t NVA ) ol^l>^Vl <3^ 




• c^ir IS t O jA ^zJl LoU-l ^^5 o^i» 

wAA^aJi {jA ''j’G* < V$JL*jM ^£°4 ^jbjjih <Jl>- ( j» <JUl53l wJuM <5\i» 61 

jii xiUa £*j • *LJ£aJ) UUi*^Jl <T j>~ jo ujl jc j>tjJ 6ux> 

\jUa-~Sj| Ua7 oT O^UaZ^V f j> Jja ©JL» Oj VT 

• ( u \TA <^*^1 J* <-M o j-a Ls>«4^*jj 

'^3 ^ »U m L I . i, —o » IjlkjJl o*j lj>l L>£ 

*< <S ^ -~-9HaJ i.ws A M* 11 ^-*-flJ) Vi ^A>t>-I ^3 j*A ^XqJ V 

• ( <L3lla ) *JjL*jd,| <^-V>cJj 4 JL^qV^J t <L3UaJl^ 




'*• W-. 

'W'W 

r * v v 

4 ^ ■ 4 - 

( UA^JSLi) 


c^jp-o vitatal JocJL^j «jJL^aft*ll AajUaJI \i lfc u* 

J\^ <j| \j_tf>j • 4 a>LaJ| ol>ci-^l ^ <ic Lj-b*J UT .J-U^ll 

liUai \j Ua^JlJ ^*JL*Jl 4^sl^ r,< 1 4^o^l 3)3 j> 

jJlIIj VI o? cA*°i ^ 3-WlJl 0^3 l*il • (^) aS j^A 

• iJ^jJl O-U ^ t>oJL^|jJ) Js?^ill ^cijJl 

4iUaJl <j! j4 —*j olj5fcii ( jS oij Uj ^Uil ^J^iaiV Uijj 

V^Laj £*J9jH I <5U» ^jA o |jA o4ju jS] o-xtLjdl olj>t<JLJ aSjL\ 

oi os* **$> V t* J! A-ioift ^ o» 4J^ U 

ciUi £*j ♦ O<U jlflJ 4j^UCV 4+0J$ ^51 OJ& 

VaLoJ 4>Aa33 Oxu***J O^ 4^o-5^Jl olj^-«Jl ^*ltl ^jl jS"JS j <jI 

i<i^ jjC A*l.*flX.c«»l,l oU^I jjJI jAmu j! jSU\ * isle Afcuu 

(^.Afljlj ^ ot>e3 3-L>-zJl O^CIl \-Jl3j 5 ji iS*^“ ^bux*^VI 

v^f j^i 1*1^ <3^*4. o5 (»l^Vl <uUi o^> <S j>- 

(jl jJ-aSj « » <J <xJxVl ^5*^1 

♦ ! olj>dl oljjl 


<ua 15J| 53UaJ 1 L fi xXi5" £j# 35"jj«xil 3JUaJl J>! £++»- (A) 

• L$T ^UT ^ j* r-* ©iijj 


XX\ - i>Ui ^I0> 



0^1 —*->*ji jlxAiVl ojJi}\ oJlA ^ laj 

5--~oca 4»^-Vl oJIT Ujj 9 4JUj>JLL| 4c yvJl oJLtfk JJL*j I frJajo ^c IjLuo 

: JU5U 

oj&lj * j^-otU* 1 jI»bA> 1 (j-«J O-U* u oir u >j 

O^bc-^ 4>1 4X>.^1' o-A-§J ^^u-J ) 4>u j\j <5 j L**» 4JL>-j>5 ^ <J V <jVl 

4 4i\J-5C!) ^ 4—Jlc 4JU- <A -$j V jJ-a jJ o^* ( yU> 

* <!»*ta ^5 4i*\£J)j <JUJl 4> <£ o*4jjl 

0-9^Jl ol>&9 ( -qj ji £-L> ) o ^^JsX 11 of 4^jlU 4]U-es 0-l»0 

j&L) o' ^9^4-*i Q A a, a* J1 ^1 (j^ <4-> 4^.9 o^Xll OaJ 15^ 

4 djj:>0 4ib L-~J) 4ia>JLj| ^ Vji oiaA^ OS d^£)1 O' ( 

• *U> Oj^ ^ ^ W^O*-** 0^\> 

U_w*iii JoJ o ^j <jj* O? o^SM j 

<l>-^a o jj^usj 0*4>- *4S oVI 0*430 e ^jO ^5* O^" 

• 4)4sm) 1 Jg U^a » V) 

4-JUj Ju* JjV' <Jl 4^^ ^>>T 4^1x531 1ij=» ' <^-9 

p4*\ ji< J* O^-o^ J-®' O^" J**J ^ o^OC J? 

0^>- 4cjj^l' <J1 4i^A—J1 ^>- 4->J-4^o >< ^>tU ^U—aJ| 

Jj**“ ^ 4_^J1 4i>.^ J1 Vjji l^\ <U/ <> ^ 
jJUi* ^:Jl ilLu^Vl c-bfcj \ q . 4>-jUr 4^00 Jl p)Ul 4juJv *4o 4-i^l 
oV tiUi i 4X>e-Jl 40 <>j 31 4 ^r!"^ O* 4j^*VI o^Hl ^ ^ 

<i-?y Jj^ J' 5-sVU JT olai^i ^1 ioUJl O^J^ J**-^ 

• 4 aj UJ' ^IsiuJsJi Ca^amjJs* L^>\ *4j V o^* 3 



0 .3_i»4i* 

NN .alJ—cVU yutUl : J.JV1 *ji-1 

Nt .S^XJI olocVl : J^Vl J-^Jl 

t t • 3_J^oJl il-uVlj y,Jall olacYl : ,yWl J-aill 

o • .*LiuJl : liJl 

o\ ... sLJzaXJ 4oLJ| • i^JLUl J^aaJl 

vt .... ^Uj r nj» : t >i j\ j^iJi 

A\ .... .LiuiJtj ,J I 

\\<\ .o^l : dJUJl pjii 

\ X \ ' * ' ^-* ^jPOLvwJl .- ^ .flj 1 

Not .3i^i-| .U-£J! : £>LJl J^iJl 

\^\ .. o^'j : 

\YV .SlJ-l j^il : ^.bJl 

Y*\\ .^TSM o^Jl : £*,1 »J*I 

X*\t .oOj4>w» js- (j\iT : ^VjJ) J^anJl 

YA*\ ...... 

tYt 












/ >' ! 

/ v * klC-jjab • ^ 

o Ui ji V J * o 
J/»UJj -U_^> lj 

<^b Ji- 3 

; 7 , *» ^ 
u^-> U uHJ 

lj~>* Iji 

0^9-Tj ^ 

J]^u5"U ^LJj 

<j|^jJl j> m j£ 


u-i^ 5 0^- 


uUxJl 

,£j»4 Lt a*u£j ,^^cV) p!Aa-l _ \ 

... , iw^Jl sL*Jtj oU'jjSflVl - V 

<JaiL> Uu <laii — Y 

^*Vc ^3 Lil^i>*Jl — 1 

£—*Z>«Jtlj <j\ -aiJl — 0 

T jn. • W^ifcdlj ^_*Jl £>jb" - 1 

^*L£ ^vic O^aJ 1 

< jVl — V 

4jJ-wl>fc>VV A^J^l — A 

lj3 <J1 — \ 

j*OA <■ ... 4)) — N • 

4wJ1*LwmJ) ^t£ ^jfs^sII V) — N N 

<JuJj aJLJ Ajl>ju ojj*>UJ| — \Y 


A*0 .nil V«JLsa*a5) ^3' *Cv0^aI| Aj 1 _ ^ Y 

*3 _SuJl olcj_^ _ N i 

y. * • l^AxJL^aJ • • lpL^s> 
jixUj — ^ujJ — 45^-jll — \$ 


^i*Vl'£>Jl <y JUa — <ihj' ^ 

a*\*y o^i-i — W 

Aj Ua> oV^« A£^*»*a 


<Lw_ <> J^JL>o“Vt • Ajo*jJ-) Aj | J^j) __ > \ 
Owi Jj> \ 

cS-^Lf*" 4 ^ ^^luiil J^g, * £ AjolA>j AJL-sI ♦ ^p-^Ull ^^sil £^wil— V* 
^iJuli J^T oCJvij Jt * aJ* ***** j£ _ X\ 

C mA * t J dj+Z A^^JtJ ) ojaJ| — XX 

, A-^3 - XT 


YT* 



Oljlt 

j\j\a ^ v^aJIj 

yrj* jy^-y 
XL 

<y •*—* 
iJjCjJjt £ * <J 

crt^i uU*j <JjU 

<5^0*^ * •> 

^yUaJl <J^U * «3 

Oj>- j 3 O^ ^ J 3 

<y*y,j^. isy-* 

s^Ac A*, ^u.11 

J^yjy. yr 
o^rJ j^ yrJJ * 2 

4 ? J* 
yy r^ cU * ** 

J k-A jj^- 

c*j 1 j *j 

^3 •AX-*-** o * *5 

4**>&j jj^oJl 


u^ c 


J}U- oU*? ^ 

^4jl> ♦ J 


r-vi 

_ Vi 
JlAJU^- - V® 


^ytdi o* j*l*j — vi 

jL-Ja* ^ oljjt-**A ) j£Jlj fc J,—a^Jl — VV 

( «LjAM ►Ij-j^I 

oj^S jlllj u*S jU ^^oUJl oI— VA 

^yj-A^ljS *alc ^Ij^l «—oVt <j-5 —* V<\ 

- 4J^_ii — <za^JL» ) ♦ J\_ii>Vl t^ol — Y* 

( <k>U-j 

Ia5U j Lj\Y • 0 U 3 JI fj-*^**- -U^-T _ Y\ 

*UJCJI ^ V ^J 1 f 5lcl _ YV 

CJ UI ZJ& _ YY 

(<r o^Jl - Yi 

0 jbVl o^sliu ^ ^U^Jl jI^aJI — Y& 

U_Jl 

(jLuaJV3 *IajjI) oUaJ^U (^jLjJ-l j jlxJ I — Y 1 

s juwu jm^Vi ^ju? pLj j* - yv 

4 — ej > _ YA 


ioJ-4iI| j^Aq ^3 j^lcj ^J>ll — Y*\ 
wkllj — i ♦ 


^la I 1 ^3 4 X 4 .^li — £\ 

t|j] 4 *a5o^»Y 1 S*L->txll o^V^33 <a>Aa,-~>j — iV 
\<m _ nay* j+aa 

4ju*J1 ^ U j> Y*\o k -^?~ — £Y 

<iU^1 « ii 

jjiJ) V! Ua_ j.CJ 1 J> I — £o 


•jj—sh J—j ,^-jji vjVi - n 
1*ju> j 

jJlZ* ^JU jLpoYI pOx 4Y*^p- — iV 

A>Jl — i A 


YYY 



ajjii 

j)u\a ^ 

yrj* jy&** 

iJ y> 

o j£j £ • o 

oUa» <ijb*» 

t Sj]jd\ p*>-J «L<s*j ♦ S> 

^yUaJl J—iU • 3 

Oj>-J 

<Sj^ 


9^J.C >AaamJ ) 
o^rJj^ j*rJj * * 

4 J* 

j~~~M * t 

o~zJj jh>. fl*' 6 • ■* 

vJu j^ 


c*>ij j^«Lao j\y^ 4 J 
^JLL*i Oj'r 4 ■* 
>J| j^> 


Jl> «aJ I 


o^ c 


*JY>- (j\*qA> 4**^cA 4 ^ 

^j\j • J JdGlji* 


r-tfi 


«* J ^J ■— Vi 
_ V* 


^y^it cr* ^<j , ^“-^j — r\ 

j\ +~ J aA if* ol Jj\- »*A ) j£Jlj % j _*J) — VV 

( <>^jjI s IjJ^aJ| 

oj^-uufjlLlj (J aSj\a ^iwUJl — VA 

js*c ^Ij^Jl x-oVl Ji — V*\ 
- 4j>^i - <~Jl~J3 ) 4 JL—aLVl - ** 
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